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Âñòóï. Íåéðîòðàíñïëàíòàö³ÿ ÿê ìåòîä
â³äíîâëåííÿ ïîðóøåíèõ ôóíêö³é íåðâîâî¿ ñèñ-
òåìè àêòèâíî ðîçâèâàºòüñÿ ïðîòÿãîì îñòàííüî-
ãî äåñÿòèð³÷÷ÿ [10, 15]. Åêñïåðèìåíòàëüíî òà
êë³í³÷íî äîâåäåíî ïîçèòèâíèé âïëèâ íåéðîòðàí-
ñïëàíòàö³¿ ïðè íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ çàõâîðþ-
âàííÿõ, òðàâìàòè÷íèõ òà ³øåì³÷íèõ óðàæåííÿõ
íåðâîâî¿ ñèñòåìè, à òàêîæ ïðè åï³ëåïñ³¿ [5, 9].
Ïðîòå êë³í³÷íå âèêîðèñòàííÿ òðàíñïëàíòàö³¿
íåðâîâî¿ òêàíèíè îáìåæåíå ÷åðåç íåäîñòàòíº
âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íî¿ ³íòåãðàö³¿ ³ìïëàíòîâàíî¿ òêàíèíè ç ìîçêîì
ðåöèï³ºíòà.

Ó ì³ðó íàêîïè÷åííÿ äîñâ³äó ç âèêîðèñòàííÿ
â êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ ³ìïëàíòàö³¿ åìáð³îíàëüíî¿
íåðâîâî¿ òêàíèíè ç’ÿñóâàëîñü, ùî íåéðîòðàíñ-
ïëàíòàö³ÿ ìîæå ïðèçâîäèòè â äåÿêèõ âèïàäêàõ
äî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ñóäîìíî¿ ãîòîâíîñò³ ìîçêó
[13, 14, 16]. Ïðîòå äî öüîãî ÷àñó íå ïðîâîäè-
ëèñü äîñë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà âèâ÷åííÿ âïëè-
âó ð³çíèõ êë³òèííèõ êîìïîíåíò³â òðàíñïëàíòà-
òà íà ôóíêö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü íåéðîí³â ðåöè-
ï³ºíòà. Îñê³ëüêè åëåêòðè÷íà àêòèâí³ñòü ìîçêó
çíà÷íîþ ì³ðîþ â³äîáðàæàº ôóíêö³îíàëüíó àê-
òèâí³ñòü íåéðîí³â, çàñòîñîâóþ÷è åëåêòðîô³ç³î-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ, ìîæíà âèÿâèòè îñîáëèâîñò³
ôóíêö³îíàëüíî¿ ³íòåãðàö³¿ ³ìïëàíòàòà ç ìîçêîì
ðåöèï³ºíòà òà âèçíà÷èòè åï³ëåïòîãåííó ãî-
òîâí³ñòü ìîçêó.

Äëÿ òîãî, ùîá ç’ÿñóâàòè ÿê³ âèäè êë³òèí ìî-
æóòü áóòè ãåíåðàòîðàìè íåáàæàíî¿ åï³ëåïòî-
ãåííî¿ àêòèâíîñò³, â íàø³é ðîáîò³ áóëè âèêîðè-
ñòàí³ òêàíèíè ³ç ð³çíèì ñêëàäîì êë³òèííèõ êîì-
ïîíåíò³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè. Åêñïåðèìåíò ïðî-
âåäåíî íà 36 ñòàòåâîçð³ëèõ êðîëÿõ-ñàìöÿõ ïî-
ðîäè øèíøèëà â³êîì 7—8-ì³ñ. Áóëî ñôîðìîâà-
íî òðè ãðóïè òâàðèí ïî 12 ó êîæí³é. Ó ïåðø³é
ãðóï³ ïðîâîäèëè ³ìïëàíòàö³þ åìáð³îíàëüíî¿
òêàíèíè ã³ïîêàìïà (ÅìáÒÃ), ó äðóã³é — ïîñò-
íàòàëüíî¿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà (ÏÍÒÃ), â òðåò³é
— ãë³àëüíîçáàãà÷åíî¿ ôðàêö³¿ òêàíèíè ã³ïîêàì-
ïà (ÃÇÔÃ).

Âèá³ð òêàíèíè ã³ïîêàìïà ÿê òðàíñïëàíòàòà
îáãðóíòîâàíèé éîãî àêòèâíîþ ó÷àñòþ ó ôîðìó-
âàíí³ åï³ëåïòè÷íîãî ñèíäðîìó, ùî äîâåäåíî ÿê
êë³í³÷íèìè, òàê ³ åêñïåðèìåíòàëüíèìè äîñë³ä-
æåííÿìè [3, 19, 20]. Äðóãèì àðãóìåíòîì âèêî-
ðèñòàííÿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà º äîáðå âèâ÷åíà éîãî
ìîðôîëîã³÷íà òà íåéðîìåä³àòîðíà îðãàí³çàö³ÿ,
à ñàìå: íàÿâí³ñòü îñíîâíèõ ìåä³àòîð³â íåðâîâî¿
ñèñòåìè — àöåòèëõîë³íó, íîðàäðåíàë³íó, ñå-
ðîòîí³íó òà ³í.

Åìáð³îíàëüíó òêàíèíó áðàëè ó ñàìîê-äîíîð³â
íà 16—17-é äåíü âàã³òíîñò³. Ïîñòíàòàëüíó òêà-
íèíó ã³ïîêàìïà êðîë³â îäåðæóâàëè ïðîòÿãîì
ïåðøî¿ äîáè ï³ñëÿ íàðîäæåííÿ. Ãë³àëüíîçáàãà-
÷åíà ôðàêö³ÿ áóëà íàñè÷åíà ãë³àëüíèì êîìïî-
íåíòîì íåðâîâî¿ òêàíèíè. ¯¿ âèêîðèñòàííÿ â åê-
ñïåðèìåíò³ îáóìîâëåíå ³ñíóþ÷èì ïðèïóùåííÿì,
ùî ã³ïåðïëàç³ÿ ãë³¿ ìîæå áóòè åï³ëåïòîãåííèì
ôàêòîðîì [12]. Ïîñòíàòàëüíà òêàíèíà ñêëàäàëàñü
ÿê ³ç ãë³àëüíèõ, òàê ³ ç á³ëüø äèôåðåíö³éîâà-
íèõ íåéðîíàëüíèõ êë³òèííèõ åëåìåíò³â.

Äëÿ äîáóâàííÿ íåéðîãë³¿ ïðîâîäèëîñü êóëü-
òèâóâàííÿ íåðâîâî¿ òêàíèíè íîâîíàðîäæåíèõ
êðîë³â. Ïðè öüîìó âèêîðèñòîâóâàâñÿ ìåòîä ïåð-
âèííî¿ åêñïëàíòàö³¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè, çàâäÿêè
êîòðîìó ìîæíà áóëî îòðèìàòè ïîâíîö³ííó çîíó
ðîñòó êóëüòóð, çáàãà÷åíèõ ãë³àëüíèìè êë³òè-
íàìè. Çàâäÿêè òàêîìó ñïîñîáó êóëüòèâóâàííÿ
âäàëîñü äîñÿãòè ðîçìåæóâàííÿ ãë³¿ òà íåéðîí³â
ó çâ’ÿçêó ç â³äì³ííîñòÿìè ¿õ ã³ñòîá³îëîã³÷íèõ
ìîæëèâîñòåé. ×åðåç â³äñóòí³ñòü ì³ãðàö³éíî¿ çäàò-
íîñò³ íåéðîíè åêñïëàíòàò³â çàëèøàþòüñÿ íà
ì³ñö³, òîä³ ÿê êë³òèíè ãë³¿, ÿêèì âëàñòèâà çíà÷-
íà ðóõëèâ³ñòü òà ðåàêòèâí³ñòü, àêòèâíî ì³ãðó-
þòü ç ïåðâèííèõ åêñïëàíòàò³â ³ ôîðìóþòü çîíó
ðîñòó ã³ñòîòèïîâî¿ àðõ³òåêòîí³êè, ó ÿê³é çíà÷íî
ïåðåâàæàþòü êë³òèíè íåéðîãë³¿ [4, 8].

Òðàíñïëàíòàö³ÿ çä³éñíþâàëàñü äîðîñëèì êðî-
ëÿì-ñàìöÿì ó êîðó ñåíñîìîòîðíî¿ ä³ëÿíêè çë³âà.
Çàñòîñîâóâàëîñü ³íòðàïàðåíõ³ìàëüíå ââåäåííÿ
òêàíèíè ã³ïîêàìïà, ïðè ÿêîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ì³í³ìàëüíà òðàâìàòèçàö³ÿ ìîçêó ðåöèï³ºíòà ³
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âäàºòüñÿ äîñÿãòè ìàêñèìàëüíîãî ñï³âäîòèêàííÿ
äâîõ òêàíèí, ùî ñïðèÿº ¿õ êðàù³é âçàºìîä³¿.

×åðåç 3 òèæ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ ïðîâîäèëîñü
ïîâòîðíå îïåðàòèâíå âòðó÷àííÿ — âñòàíîâëåí-
íÿ 4 êîðêîâèõ ðåºñòðóþ÷èõ åëåêòðîä³â: íàä çî-
íîþ ³ìïëàíòàö³¿, íàä ñèìåòðè÷íîþ êîíòðëàòå-
ðàëüíîþ ñåíñîìîòîðíîþ çîíîþ òà íàä ôðîíòàëü-
íèìè ä³ëÿíêàìè îáîõ ï³âêóëü. ²íäèôåðåíòíèé
ñð³áíèé åëåêòðîä ðîçì³ðîì 2 ìì íà 5 ìì âñòà-
íîâëþâàëè íà ê³ñòö³ íàä ëîáîâîþ ïðèäàòêîâîþ
ïàçóõîþ. Ó ïîäàëüøîìó, ÷åðåç 1 ì³ñ ³ 4 ì³ñ
ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà, âèâ÷àëè
åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü ãîëîâíîãî ìîçêó òâàðèí,
à òàêîæ àíàë³çóâàëè ó÷àñòü ð³çíèõ ìåä³àòîð-
íèõ ñèñòåì ìîçêó ó ôåíîìåíàõ çì³í á³îåëåêò-
ðè÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ï³ä ÷àñ ôîíîâîãî çàïèñó ó
êîæí³é ãðóï³ ç³ñòàâëÿëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ñó-
ìàðíî¿ ïîòóæíîñò³, ìàêñèìàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
òà ÷àñòîòè ðèòìó ó çîí³ òðàíñïëàíòàö³¿ ç öèìè
ïîêàçíèêàìè â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ ìîçêó. Ïðè öüî-
ìó îêðåìî äîñë³äæóâàëè ðåàêòèâí³ñòü ïîòóæ-
íî-÷àñòîòíèõ õàðàêòåðèñòèê ðèòì³â íà ñâ³òëî-
âó ñòèìóëÿö³þ ó êîæí³é çîí³ ìîçêó, íàä ÿêîþ
âñòàíîâëåíî åëåêòðîä, ³ òàêîæ ïîð³âíþâàëè ç
¿¿ âåëè÷èíàìè â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ìîçêó.

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ó÷àñò³
ìåä³àòîðíèõ ñèñòåì ³ìïëàíòîâàíî¿ òêàíèíè ó ôå-
íîìåíàõ á³îåëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó ðå-
öèï³ºíòà ïðîâîäèëè ïîð³âíÿííÿ çì³í ðèòì³â ÅÅÃ
ó çîí³ òðàíñïëàíòàö³¿ òà ³íøèõ ä³ëÿíêàõ ìîçêó
÷åðåç 15 õâ òà 30 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ñïåöèô³÷-
íèõ ïðåïàðàò³â. Âíóòð³øíüîì’ÿçîâî ââîäèëè òàê³
ðå÷îâèíè ìåä³àòîðíî¿ ä³¿: ãàëàíòàì³í — ³íã³á³òîð
õîë³íåñòåðàçè; ìåë³ïðàì³í — ³íã³á³òîð çâîðîò-
íîãî çàõâàòó ìîíîàì³í³â (ïåðåâàæíî ñåðîòîí³-
íó); òèçåðöèí — áëîêàòîð íîðàäðåíî÷óòëèâèõ
ðåöåïòîð³â; âèêîíóâàëè òåñò íà ñóäîìíó ãî-
òîâí³ñòü ï³ñëÿ ââåäåííÿ áåìåãðèäó. Ïðè âñ³õ
ôàðìàêîëîã³÷íèõ òåñòàõ çàñòîñîâóâàëîñü ôóíê-
ö³îíàëüíå íàâàíòàæåííÿ ó âèãëÿä³ ñâ³òëîâîãî
ïîäðàçíåííÿ. Ïðîâîäèëîñü ïîð³âíÿííÿ ó ìåæàõ
êîæíî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ó ð³çí³ ñòðî-
êè ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ïîòóæíî-÷àñòîòíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ðèòì³â ÅÅÃ òà ¿õ ðåàêòèâíîñò³ íà
ñâ³òëîâå ïîäðàçíåííÿ, ïðè âèêîíàíí³ òåñòó íà
ñóäîìíó ãîòîâí³ñòü ³ ïðè ââåäåíí³ ðå÷îâèí íåé-
ðîìåä³àòîðíî¿ ä³¿. Êð³ì òîãî, îö³íþâàëèñü
â³äì³ííîñò³ âèùåçàçíà÷åíèõ ïàðàìåòð³â ó ð³çíèõ
ãðóïàõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí.

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà îòðèìàíèõ äàíèõ
çä³éñíþâàëàñÿ çà ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíîþ êîì-
ï’þòåðíîþ ïðîãðàìîþ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé âïëèâó ³ìïëàí-
òàö³¿ ÃÇÔÃ ã³ïîêàìïà òà ÅìáÒÃ ³ ÏÍÒÃ íà ñòàí
íåéðî³ìóíîñïåöèô³÷íèõ ïðîöåñ³â ó â³ääàëåííèé
ïåð³îä (÷åðåç 4 ì³ñ òà ÷åðåç 8 ì³ñ) ó êðîâ³ êðîë³â-
ðåöèï³ºíò³â äîñë³äæóâàëè êîíöåíòðàö³þ àóòî-
àíòèò³ë äî íåéðîñïåöèô³÷íèõ á³ëê³â: îñíîâíîãî

á³ëêà ì³ºë³íó (ÎÁÌ), á³ëêà S-100 (ìàðêåðà ãë³¿)
òà íåéðîñïåöèô³÷íî¿ åíîëàçè (ÍÑÅ). Íåéðîñïå-
öèô³÷í³ á³ëêè (ÍÑÁ) âèä³ëÿëè ç òåëÿ÷îãî ãîëîâ-
íîãî ìîçêó: ÎÁÌ — çà ìîäèô³êàö³ºþ À.Â. Ïàëëà-
ä³íà ³ç ñï³âàâòîðàìè (1970), S-100 ³ ÍÑÅ — çà
ìåòîäîì Ã.À. Áåðåæíîãî (1978, 1984). Àíòèò³ëà
äî ÍÑÁ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
êðîë³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ Ò.Ì.×åðåíüêî
(1989) ³ç âèêîðèñòàííÿì íåïðÿìîãî ³ìóíîôåðìåí-
òíîãî ìåòîäó.

Ç ìåòîþ ìîðôîëîã³÷íîãî êîíòðîëþ ïðèæèâ-
ëåííÿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà òà îö³íêè ¿¿ ñòðóê-
òóðíî¿ âçàºìîä³¿ ç íàâêîëèøíüîþ ìîçêîâîþ òêà-
íèíîþ ðåöèï³ºíòà áóëè ïðîâåäåí³ ñâ³òëî-îïòè÷í³
òà åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ òêàíèí
ìîçêó êðîë³â-ðåöèï³ºíò³â ó çîí³ ³ìïëàíòàö³¿
÷åðåç 4 ì³ñ òà ÷åðåç 8 ì³ñ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿.

Ðåçóëüòàòè. Íà îñíîâ³ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü âñòàíîâëåíî, ùî âñ³ òðè ³ìïëàí-
òîâàí³ âèäè òêàíèíè ã³ïîêàìïà âèêëèêàþòü ïî-
ÿâó ñïåöèô³÷íîãî äëÿ íüîãî òåòà-ðèòìó â îòî-
÷óþ÷èõ ä³ëÿíêàõ ìîçêó ðåöèï³ºíòà, ùî ìîæå
ñâ³ä÷èòè ïðî ïðèæèâëåííÿ ³ìïëàíòîâàíî¿ òêà-
íèíè òà ¿¿ ôóíêö³îíàëüíó ³íòåãðàö³þ ç ìîçêîì
ðåöèï³ºíòà. Ïðè öüîìó òðàíñïëàíòîâàí³ òêàíè-
íè çáåð³ãàþòü õàðàêòåðí³ äëÿ ã³ïîêàìïà åëåêò-
ðîô³ç³îëîã³÷í³ îçíàêè. Òàêà ôóíêö³îíàëüíà âçàº-
ìîä³ÿ áóëà íàéá³ëüøå âèðàæåíîþ ó òâàðèí ç
³ìïëàíòîâàíîþ åìáð³îíàëüíîþ òêàíèíîþ.

Óçàãàëüíþþ÷è îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè, ìîæ-
íà ñòâåðäæóâàòè, ùî ÷åðåç 1 ì³ñ òà ÷åðåç 4 ì³ñ
ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ó âñ³õ ãðóïàõ òâàðèí âè-
íèêàþòü ïðîöåñè çáóäæåííÿ ìîçêó, ÿê³ íàéá-
³ëüøîþ ì³ðîþ âèÿâëÿþòüñÿ ó ãðóï³ òâàðèí ç
³ìïëàíòîâàíîþ ÃÇÔÃ. Íàéìåíøå âîíè ñïîñòåð³-
ãàþòüñÿ ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ ÅìáÒÃ. Òåíäåíö³ÿ
äî çíèæåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ òðàíñ-
ïëàíòàö³¿ ÅìáÒÃ ìàº ì³ñöå ïðîòÿãîì óñüîãî òåð-
ì³íó äîñë³äæåííÿ. Íåçâàæàþ÷è íà çàãàëüíå ï³äâè-
ùåííÿ åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿,
ó òâàðèí íå âèÿâëåíî îçíàê ñóäîìíî¿ ãîòîâíîñò³
ìîçêó. ×åðåç 1 ì³ñ â óñ³õ ãðóïàõ òâàðèí ìàéæå
îäíàêîâî çðîñòàº åëåêòðè÷íà àêòèâí³ñòü ïðè ôî-
òîñòèìóëÿö³¿. Ïðîòå ò³ëüêè ó ãðóï³ òâàðèí ç
³ìïëàíòîâàíîþ ÅìáÒÃ ñïîñòåð³ãàëàñü íîðìàë³-
çàö³ÿ ðèòì³â ÅÅÃ ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ ä³¿ ñâ³òëî-
âîãî ïîäðàçíèêà. ×åðåç 4 ì³ñ ïðè ñâ³òëîâîìó
ïîäðàçíåíí³ çàãàëüíîìîçêîâ³ ïðîöåñè çáóäæåí-
íÿ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ á³ëüøîþ ì³ðîþ ï³ñëÿ ³ìïëàí-
òàö³¿ ÏÍÒÃ òà ÅìáÒÃ. Ö³ ïðîöåñè ìàþòü çâî-
ðîòíèé õàðàêòåð, åëåêòðè÷íà àêòèâí³ñòü ãîëîâ-
íîãî ìîçêó íàáëèæàºòüñÿ äî ôîíîâîãî ð³âíÿ ï³ñëÿ
ñòèìóëÿö³¿.

Ïðè âèêîíàíí³ òåñòó íà ñóäîìíó ãîòîâí³ñòü
ç ââåäåííÿì áåìåãðèäó âèÿâëåíî çíà÷íó óðàç-
ëèâ³ñòü ìîçêó òâàðèí ç ³ìïëàíòîâàíîþ ÃÇÔÃ,
ÿêà ìàº ïåâíèé âîãíèùåâèé õàðàêòåð. ×åðåç 4
ì³ñ â çîí³ ³ìïëàíòàö³¿ ç’ÿâëÿþòüñÿ ÅÅÃ-ôåíî-

Êîñòþê Ê.Ð.
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ìåíè åï³ëåïòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ó ôîðì³ ï³äâè-
ùåííÿ àìïë³òóäè òà çìåíøåííÿ ÷àñòîòè ðèòìó,
óòâîðåííÿ ñïàéîê. Ö³ çì³íè âêàçóþòü íà ôîðìó-
âàííÿ ó çîí³ ³ìïëàíòàö³¿ åï³ëåïòè÷íîãî âîãíè-
ùà. Â ñâîþ ÷åðãó òðàíñïëàíòàö³ÿ ÅìáÒÃ ñïðèÿº
âèíèêíåííþ ãàëüì³âíèõ ìåõàí³çì³â, ÿê³ ïîïå-
ðåäæàþòü ïîÿâó òà ïîøèðåííÿ ï³äâèùåíî¿ åëåê-
òðè÷íî¿ ³ìïóëüñàö³¿.

Åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ ó÷àñò³
ð³çíèõ ìåä³àòîðíèõ ñèñòåì ó ôåíîìåíàõ á³îå-
ëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó òâàðèí ïîêàçàëî,
ùî ³ìïëàíòàö³ÿ ÅìáÒÃ ïðèçâîäèòü äî ôîðìó-
âàííÿ õîë³íåðã³÷íèõ ìåä³àòîðíèõ ñèñòåì, ÿê³ â
ïðîöåñ³ ñâîãî ðîçâèòêó íàáóâàþòü õàðàêòåðíèõ
äëÿ ã³ïîêàìïà îçíàê; ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåäîñòàò-
íÿ àêòèâí³ñòü ñåðîòîí³íåðã³÷íî¿ ìåä³àòîðíî¿ ñè-
ñòåìè óïðîäîâæ âñüîãî òåðì³íó äîñë³äæåííÿ;
âèÿâëåíî çíà÷íó ðîëü ÍÀ-åðã³÷íèõ ñòðóêòóð ó
ìîäóëÿö³¿ õàðàêòåðíî¿ äëÿ ã³ïîêàìïà åëåêòðè÷-
íî¿ àêòèâíîñò³, âèðàæåí³ñòü ÿêî¿ äåùî çíè-
æóºòüñÿ íà ÷åòâåðòèé ì³ñÿöü ï³ñëÿ òðàíñïëàí-
òàö³¿.

Äîâåäåíî ñóòòºâó ðîëü õîë³íåðã³÷íèõ ñòðóê-
òóð ³ìïëàíòîâàíî¿ ÃÇÔÃ ó ôîðìóâàíí³ á³îåëåê-
òðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó ðåöèï³ºíòà, îäíàê âîíà
ìàº íåòðèâàëèé õàðàêòåð. Ñåðîòîí³íåðã³÷íà ìåä³-

àòîðíà ñèñòåìà òàêîæ áåðå ó÷àñòü ó ôóíêö³î-
íàëüí³é ³íòåãðàö³¿ ç ìîçêîì ðåöèï³ºíòà, âèðà-
æåí³ñòü ÿêî¿ çìåíøóºòüñÿ ç ÷àñîì. Ïîêàçàíî ðîç-
âèòîê ÍÀ-åðã³÷íî¿ ñèñòåìè ç³ çáåðåæåííÿì ñïå-
öèô³÷íèõ ôåíîìåí³â åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ã³ïî-
êàìïà. ²ìïëàíòîâàíà ÏÍÒÃ ñïðèÿº ïîñòóïîâî-
ìó ôîðìóâàííþ ñèñòåìè õîë³íåðã³÷íèõ çâ’ÿçê³â
ç õàðàêòåðíèìè äëÿ ã³ïîêàìïà ðèñàìè. Âèÿâëå-
íî ó÷àñòü ñåðîòîí³íåðã³÷íî¿ ñèñòåìè ó ðîçâèò-
êó á³îåëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó ðåöèï³ºíòà
â ìåæàõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ðåàêö³é. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ñò³éêà àêòèâí³ñòü ÍÀ-åðã³÷íî¿ ñèñòåìè ç õàðàê-
òåðíèìè äëÿ ã³ïîêàìïà åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèìè
ôåíîìåíàìè.

Äîñë³äæåííÿ ð³âíÿ àíòèò³ë äî ÎÁÌ, S-100
òà ÍÑÅ ïðîâåäåíî ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ êðîë³â ÷å-
ðåç 4 ì³ñ ³ ÷åðåç 8 ì³ñ ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ ÅìáÒÃ,
ÃÇÔÃ òà ÏÍÒÃ (òàáë.).

ßê âèäíî ³ç òàáëèö³, ÷åðåç 4 ì³ñ ï³ñëÿ ³ìïëàí-
òàö³¿ ð³çíîãî òèïó òêàíèí ã³ïîêàìïà ó ñèðîâàòö³
êðîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ êðîë³â âèÿâëÿëèñü
àóòîàíòèò³ëà äî á³ëê³â S-100 òà ÍÑÅ ó ãðóïàõ
òâàðèí ç ³ìïëàíòîâàíîþ ÃÇÔÃ òà ÏÍÒÃ. Ó òîé
æå ÷àñ ó êðîë³â ç ³ìïëàíòîâàíîþ ÅìáÒÃ âèçíà-
÷àëîñü ëèøå ïîì³ðíå òà íåâ³ðîã³äíå çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ àóòîàíòèò³ë äî ÎÁÌ, à òèòðè àóòî-

Таблиця. Середні значення титру аутоантитіл до НСБ після нейротрансплантації, ум. од.

Через 4 міс після імплантації Через 8 міс після імплантаціїАутоантитіла ОБМ S-100 НСЕ ОБМ S-100 НСЕ
ГЗФГ 5,53±0,53 6,70±0,12* 6,45±0,18* 6,61±0,94 7,62±0,75* 5,93±1,15#
ПНТГ 5,95±0,44 5,75±0,21 5,69±0,23 6,48±0,42 6,12±0,19 9,48±0,45*
ЕмбТГ 5,71±0,37 4,47±0,18 4,37±0,28 6,51±0,34 5,93±0,25 5,75±0,37
Контроль 5,44±0,75 5,44±0,22 4,3±0,44 5,38±0,44 5,56±0,38 4,32±0,28

Примітка: * — вірогідність різниці порівняно з контролем (p<0.05);
# — вірогідність різниці порівняно з показниками, одержаними в інших групах (p<0.05).

àíòèò³ë äî á³ëê³â S-100 òà ÍÑÅ áóëè ìåíøèìè,
í³æ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³.

Íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ ìîæíà ïðèéòè
äî âèñíîâêó, ùî ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ ð³çíèõ òèï³â
òêàíèí ã³ïîêàìïà â îðãàí³çì³ ðåöèï³ºíòà â³äáó-
âàºòüñÿ ïîâ³ëüíèé ðîçâèòîê ãóìîðàëüíèõ àóòî³-
ìóííèõ ðåàêö³é íà íåéðîñïåöèô³÷í³ á³ëêè, à
ñàìå: S-100 òà ÍÑÅ. Àóòîàíòèò³ëà äî á³ëê³â S-
100 òà ÍÑÅ âèÿâëÿþòüñÿ ÷åðåç 4 ì³ñ ï³ñëÿ ³ìïëàí-
òàö³¿, ³ ¿õ òèòðè íàðîñòàþòü ÷åðåç 8 ì³ñ ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿. Îòæå, ÿâèùà íåéðîñåíñèá³ë³-
çàö³¿ ñò³éêî óòðèìóþòüñÿ ó â³ääàëåí³ ñòðîêè
ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿, ñïðÿìîâàí³ñòü ³ ñòóï³íü
¿õ âèðàæåíîñò³ áåçïîñåðåäíüî çàëåæàòü â³ä òèïó
³ìïëàíòîâàíî¿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà. ²ìïëàíòàö³ÿ
ÃÇÔÃ ïðèçâîäèòü äî ïðîãðåñóþ÷îãî ïðîòÿãîì 4
ì³ñ òà 8 ì³ñ íàðîñòàííÿ òèòðó àóòîàíòèò³ë äî
ìàðêåðà ãë³¿ — á³ëêà S-100, â òîé ÷àñ ÿê òðàíñ-
ïëàíòàö³ÿ ÏÍÒÃ ó ö³ ïðîì³æêè ÷àñó ï³ñëÿ îïå-
ðàö³¿ ñïðè÷èíþâàëà ïîä³áíå ³íòåíñèâíå íàðîñ-
òàííÿ òèòðó àóòîàíòèò³ë äî ìàðêåðà íåéðîí³â—

á³ëêà ÍÑE. Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî ó ãðóï³ åê-
ñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿
ÅìáÒÃ àóòî³ìóíí³ ðåàêö³¿ íàéìåíøå âèðàæåí³.
Ó ö³é ãðóï³ òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ
òèòðó àóòîàíòèò³ë, ïðîòå âîíî çíà÷íî ìåíøå
âèðàæåíå ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ãðóïàìè òâàðèí
òà íå º â³ðîã³äíèì.

Âèâ÷åí³ çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîîïòè÷íèõ òà
åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³äæåííÿ
ïðîöåñè ìîðôîëîã³÷íî¿ ³íòåãðàö³¿ ð³çíèõ òèï³â
òðàíñïëàíòîâàíî¿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà ç ìîçêîì
ðåöèï³ºíòà ïîêàçàëè, ùî ³ìïëàíòîâàí³ ÃÇÔÃ òà
ÅìáÒÃ ïðèæèâëÿþòüñÿ é àäàïòóþòüñÿ. Òðàíñ-
ïëàíòîâàí³ êë³òèíè öèõ òêàíèí ñïðîìîæí³ â³äíîâ-
ëþâàòè ïëàñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ³ äèôåðåíö³þâà-
òèñÿ ó çð³ë³ ôîðìè â³äïîâ³äíî äî ñâîº¿ ñòðóê-
òóðíî¿ ñïåöèô³÷íîñò³. Íàéìåíøà âèðàæåí³ñòü
ñòðóêòóðíî¿ ³íòåãðàö³¿ ç ìîçêîì ðåöèï³ºíòà âñòà-
íîâëåíà ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿ ó ìîçîê ÏÍÒÃ. Íåîá-
õ³äíî íàãîëîñèòè íà ôîðìóâàíí³ òà ïîøèðåíí³
ó çîí³ ³ìïëàíòàö³¿ íîâîîóòâîðåíèõ ñóäèí, ùî

Âïëèâ ãåòåðîòîï³÷íî¿ òðàíñïëàíòàö³¿ òêàíèíè ã³ïîêàìïà íà äèíàì³êó…
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âêàçóº íà çíà÷íó ðîëü âàñêóëÿðèçàö³¿ ó ïðè-
æèâëåíí³ òà àêòèâíîìó ôóíêö³îíóâàíí³ ³ìïëàí-
òîâàíî¿ òêàíèíè.

Âèñíîâêè. Òðàíñïëàíòàö³ÿ íåðâîâî¿ òêàíèíè
çàðåêîìåíäóâàëà ñåáå ÿê ïåðñïåêòèâíèé íàïðÿ-
ìîê ðåêîíñòðóêòèâíîãî ìàëî³íâàçèâíîãî ë³êóâàí-
íÿ íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ ³ òðàâìàòè÷íèõ óðàæåíü
íåðâîâî¿ ñèñòåìè òà ñóäèííèõ ðîçëàä³â [7]. Íà
îñíîâ³ áàãàòüîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü
âèÿâëåíî äåê³ëüêà îñíîâíèõ ìåõàí³çì³â, çà ðà-
õóíîê êîòðèõ ³ìïëàíòîâàíà òêàíèíà ìîæå âïëè-
âàòè íà ìîçîê ðåöèï³ºíòà, à ñàìå: âèä³ëåííÿ íåé-
ðîòðîô³÷íèõ òà ñòèìóëþþ÷èõ ð³ñò ðå÷îâèí; ïî-
ñò³éíå äèôóçíå âèä³ëåííÿ íåéðîãîðìîí³â àáî íåé-
ðîòðàíñì³òåð³â â íåéðîï³ëü ðåöèï³ºíòà; ³ííåð-
âàö³ÿ ìîçêó ðåöèï³ºíòà ³ç ñòàá³ëüíèì âèä³ëåí-
íÿì ìåä³àòîð³â íà ô³ç³îëîã³÷íîìó ð³âí³; âèêîðè-
ñòàííÿ ³ìïëàíòîâàíî¿ òêàíèíè ÿê ìàòðèêñó äëÿ
ïðîðîñòàííÿ â³äðîñòê³â íåéðîí³â, ùî ç’ºäíóþòü
ðîçð³çíåí³ ä³ëÿíêè óøêîäæåíîãî ìîçêó; ðåöèï-
ðîêíà ³ííåðâàö³ÿ òà ³íòåãðàö³ÿ òðàíñïëàíòàòà ç
ìîçêîì ðåöèï³ºíòà [17, 18].

²ìïëàíòîâàíà òêàíèíà ìîæå ä³ÿòè çà äåê-
³ëüêîìà ìåõàí³çìàìè îäíî÷àñíî àáî çà äîïîìî-
ãîþ áàãàòüîõ ìåõàí³çì³â ó ð³çí³ ñòðîêè ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿, çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüíî¿ ³íòåãðàö³¿ ç ìîçêîì ðåöèï³ºíòà.
Ñóòòºâó ðîëü ó âèáîð³ òîãî ÷è ³íøîãî ìåõàí³ç-
ìó âçàºìîä³¿ òàêîæ â³ä³ãðàþòü õàðàêòåð òà ì³ñöå
óðàæåííÿ ìîçêó ðåöèï³ºíòà, àíàòîì³÷íà ñòðóê-
òóðà, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê òðàíñïëàíòàò,
òà ì³ñöå ¿¿ ³ìïëàíòàö³¿.

Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ ó ð³çí³ ñòðîêè ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿, âèÿâèëè îñîáëèâîñò³ ôóíêö³î-
íàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó ðåöèï³ºíòà, îáóìîâ-
ëåí³ òèïîì ³ìïëàíòîâàíî¿ òêàíèíè òà òðèâàë³-
ñòþ ïåð³îäó ï³ñëÿ ³ìïëàíòàö³¿. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
ñòðóêòóðíîçàëåæíó ñïåöèô³÷í³ñòü âïëèâ³â
³ìïëàíòàò³â. Äîâåäåíî, ùî ³ìïëàíòàö³ÿ ð³çíèõ
òèï³â òêàíèíè ã³ïîêàìïà ïðèçâîäèòü äî çì³í á³î-
åëåêòðè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ìîçêó ðåöèï³ºíòà, ÿê
ëîêàëüíîãî, òàê ³ ñèñòåìíîãî õàðàêòåðó, ùî
çàëåæàòü â³ä ÷àñó îáñòåæåííÿ ï³ñëÿ òðàíñïëàí-
òàö³¿.

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ïåð-
ñïåêòèâí³ñòü òà áåçïå÷í³ñòü âèêîðèñòàííÿ òðàíñ-
ïëàíòàö³¿ åìáð³îíàëüíî¿ òêàíèíè ó êë³í³÷í³é
ïðàêòèö³. Öÿ òêàíèíà äîáðå ïðèæèâëþºòüñÿ ó
ìîçêó ðåöèï³ºíòà, çáåð³ãàþ÷è ïðè öüîìó ñâî¿
ïëàñòè÷í³, à òàêîæ åëåêòðîô³ç³îëîã³÷í³ âëàñ-
òèâîñò³. Âîíà íå ñïðèÿº ôîðìóâàííþ åï³ëåïòè÷-
íîãî âîãíèùà ³ íå âèêëèêàº ÿâèù íåéðîñåíñèá³-
ë³çàö³¿ îðãàí³çìó ðåöèï³ºíòà.
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Âëèÿíèå ãåòåðîòîïè÷åñêîé òðàíñïëàíòàöèè
òêàíè ãèïïîêàìïà íà äèíàìèêó

ôóíêöèîíàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêîé èíòåãðàöèè
ñ ìîçãîì ðåöèïèåíòà

Êîñòþê Ê.Ð.
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ èìïëàíòàöèè òêàíè ãèïïîêàìïà ñ ðàçëè÷-
íûì ñîñòàâîì êëåòî÷íûõ êîìïîíåíòîâ íà ìîçã ðåöè-
ïèåíòà. Áûëî ñôîðìèðîâàíî òðè ãðóïïû æèâîòíûõ,
êîòîðûì ïðîâîäèëè èíòðàïàðåíõèìàëüíóþ òðàíñ-
ïëàíòàöèþ â ñåíñîìîòîðíóþ îáëàñòü êîðû. Ïåðâîé
ãðóïïå èìïëàíòèðîâàëè ýìáðèîíàëüíóþ òêàíü ãèï-
ïîêàìïà, âòîðîé — ïîñòíàòàëüíàó, òðåòüåé — ãëè-
àëüíîîáîãàùåííóþ ôðàêöèþ òêàíè ãèïïîêàìïà. Â
ðàçëè÷íûå ñðîêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè âûïîëíÿëèñü
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Èçó÷àëàñü
ôîíîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ìîçãà ðåöèïèåíòà
ïðè ïðîâåäåíèè òåñòà ñ ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêîé,
òåñòà íà ñóäîðîæíóþ ãîòîâíîñòü ìîçãà; âûÿñíÿëàñü
ðîëü íåéðîìåäèàòîðíûõ ñèñòåì â ôåíîìåíàõ áèî-
ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîçãà. Ïðîäåìîíñòðèðî-
âàíî ðàçâèòèå ãóìîðàëüíûõ àóòîèììóííûõ ðåàêöèé
íà íåéðîñïåöèôè÷íûå áåëêè. Ïîêàçàíû õîðîøåå ïðè-
æèâëåíèå ýìáðèîíàëüíîé òêàíè è ãëèàëüíîîáîãàùåí-
íîé ôðàêöèè ãèïïîêàìïà è àäàïòàöèÿ èõ ê ìîçãîâîé
òêàíè ðåöèïèåíòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàíñïëàíòèðî-
âàííûå êëåòêè ýòèõ òêàíåé ìîãóò âîññòàíàâëèâàòü
ïëàñòè÷åñêèå ñâîéñòâà è äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â çðå-
ëûå ôîðìû ñîãëàñíî ñâîåé ñòðóêòóðíîé ñïåöèôè÷-
íîñòè.

The influence of heterotopic transplantation of
hippocampal tissue on functional and
morphologic integration with recipient

Kostiuk K.R.
In the article are represented the results of

experimental researches directed on learning of
influence implantation of  hippocampal tissue with
various cell components. These experiments were
carried on three groups of animals which underwent
intraparenchimal transplantation into the senco-motor
cortex. The first group received fetal hippocamp tissue,
second — postnatal,  thirds — glial-riched hippocampal
suspension. In various terms following transplantation
the electrophysiological studies are conducted. These
studies directed on learning to background electrical
activity of  a brain of  recipient. The test of  functional
load and test for convulsive readiness of a brain were
executed. Also were studied role neuromediator systems
in phenomena of  bioelectrical activity of  a brain. The
development of autoimmunological responses to
neurospecific proteins is shown. Is shown good survival
and adaptation of  fetal hippocamp and glial-riched
hippocampal suspension. The grafted cells can restore
their plastic properties and can to be differentiated in
the mature forms according to their structural
specificity.
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