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ABSTRACT

The efZ cacy of gynecologic diseases treatment with photodynamic therapy was estimated in this work. Photodynamic therapy is 
based on a technique when tissue is irradiated with light after the use of a photosensitizing drug resulting in the production of singlet 
oxygen, known as a cytotoxic agent. 60 women with hyperplasia of endometrial, 72 women with pathology of cervix of the uterus 
and 6 women of some vulvar epithelial diseases were enrolled in the study. We have used photoditazin as a photosensitizer. Red light 
with the 662 nanometers wavelength was applied for 15 – 40 minutes, with calculated energy intake 80 – 300 J/cm2 after 1,5 – 2 
hours perfusion with photosensitizer. The results of the study show that PDT has a high cure activity, minium number of complica-
tions and side effects and can be considered to be a method of choice.

Key words: photodynamic therapy, hyperplasia of endometrial, vulvar epithelial disease, pathology of cervis of the uterus.
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) ��+��� +%�� ���'�"��� �E���� R((����'����� ��*���= ����������*����� B�+���'���! � ������B�'����� (���"�����-
*����! ������� (O��). O�� — R�� ����", ����'���%! �� '�B"�!��'�� �� ��������*���#F ����� �'���� ����� ���"'�������-
���� ''�"���= ' ������B� (��������+���B�����, ���"#E��#FP��� ��������%! �������", ���B%'�FP�! E��������*����! 
R((���. ) �����"�'���� +%�� '��F*��� 60 D��P�� � ��������B��! R�"������=, 72 ��E������ � (���'%�� � ���"����'%�� 
B�+���'���=�� &�!�� ����� � 6 ��E������ � "�����(�*������ B�+���'���=�� '#��'%. ) ��*���'� (��������+���B����� 
+%� ������B�'�� �������� (���"���B��. >�B����� '�B"�!��'�� � "����! '���% 662 �� ��#P���'�=�� *���B 1,5 – 2 * ����� 
''�"���= (��������+���B����� ' ������B�. ������������ �'���'��� '�B"�!��'�= '������'��� �� 15 "� 40 ��� ' B�'�����-
��� �� ��������� ��������*������ ���E����, "�B� �����'��� �� 80 "� 300 �D/��2. ��B#�����% �����"�'���= ����B��� ��� '%-
���#F ��*�+�#F ����'�����, ����������� ����*���'� ����D����! � ��+�*�%� R((����'.

��;����� %�"��: (���"�����*����= ������=, ��������B�= R�"������=, "�����(�*����� B�+���'���= '#��'%, "�+��-
��*���'���%� B�+���'���= &�!�� �����.
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@���� ��'%� '%�������������*�%� ����"�' ��*���= 

' ����������� �+#���'��� ��#"�'���'��������%�� ��B#��-
������ ��*���= �#P���'#FP��� ����"���; #'���*����� 
' ���#��#�� B�+���'������� #"�����! "��� ��E������ � 
�=D���! R���������������! ���������!, ������*�'�FP�! 
������B�'���� ���� ��� ����� ����"� ��*���=, ���������� 
������B������*������ ����+�= ��� "���������� ������ ��-
�����'���%� ���������' ����"�����%� ��#��; ��B"����� 
��'%� ���������� ��'�B�'�%� ������������=FP�� ����-

"�' ��*���=, � ����� ����, '�B��D����=� �� ��+#��������� 
������B�'���=.

�"��� �B ����� ���������'�%� � '%�������������*-
�%� ����"�' ='�=���= (���"�����*����= ������= (O��), 
����'����= �� �������'��! "����#�E�� �����(����#FP�� 
������ ' ��B#������ (�������*������ '�B"�!��'�= ��� 'B��-
��"�!��'�� �������'�FP����= ' ��� (��������+���B����� 
(OC) � ����'��#FP��� ��� �'��� ����"������! "���% '��-
�% [9; 14].


� ����=D���� +����, *�� 40-�����! ������� �#P���'�-
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'���= ����"� O��, ��� ��B'���� &�� ��� �� �#�� ������ 
«�"��������» (��������+���B����� (� '%����! �(�������F 
� �������'�����F ���������= ' ��������*����! �����, ����-
��������! (������"�������! � ��B��! ��D��! (��������*-
�����F), ��� � �� �#�� ��B"���= ��P�%� ����*����' �'��� � 
��'��&����'�'���F �'���'��������! ������ "�= "����'�� 
�B�#*���= � ��������*����� ����=� [4]. 

C#����#= ����� ������������ ������B�'���= O�� ' ��-
"�E���, ��D�� ����������'���, *�� '��*��� O�� ��+� +%�� 
���"��B��*��� "�= ��*���= ������ (��� B����*���'���%� 
��'��+��B�'���!, ��+� ��#D��� ����������� ���+�����-
'����! ��������'��! ������� ���� ��B��*�%� ������B�E�! 
[8; 11]. �"���� ' �����=P�� '���= O�� ���B���� �� ������ 
����"����%� ����"�� ������� B����*���'���%� ��#����!. 
A��*������� ���&�����= ������ B�+���'���! ����#����'�! 
�����"%, "�= ��*���= �����%� ���D� � #������ ������=��-
�= O�� [6; 10]. 

@��������� O�� ' ����������� ��*����� � ������B�'�-
��= �� "�= ��*���= B����*���'���%� ����D���! &�!�� ���-
�� � '#��'% [1; 5; 7; 12].

�"���� �E���� ���� � ����� O��, � ���D� �� R((����'-
����� ��� ��*���� ����� ��B�����*����� (���, ��� (���-
'%� � ���"����'%� B�+���'���= &�!�� ����� � R�"������=, 
��������*����! ��&�! � �����������*��= ��������B�= 
'#��'% �B#*��% ��"������*��. 

�����B ��'��������� �����=��= ���+���% ��B'��=�� 
���B����, *�� ���������� O�� ' ����������� ='�=���= �"-
��� �B ���������'�%� �����'����!. ��� �+#���'��'��� ��-
�+��"������ "�����!&�� �����*����� �����"�'���!. 

5�	
����B � 5
	�*B
�((����'����� (���"�����*����! ������� �B#*����� 

��� ����� ��B�����*����� (����� ����������*����� B�-
+���'���!, ��� ����#����'%� B�+���'���= &�!�� �����, 
��������B�= R�"������= � "�����(�*����� ���E���% ���-
B����! '#��'%. 

1-F ��#��# +����%� �����'��� 72 D��P��% � (���'%-
�� � ���"����'%�� B�+���'���=�� &�!�� ����� ' '�B����� 
�� 19 "� 67 ��� (���"��! '�B���� 43,2 � 0,3 ��"�). @� ��B���-
��*����� (����� '�� +����%� ������"������� ���"#FP�� 
�+��B��: # 37 (51,38 %) ��E������ "����������'��� R�����= 
&�!�� �����, # 14 (19,4 %) — ��!�������=, # 7 (9,72 %) — R�-
"�������B, # 9 (12,5 %) — "�����B�= &�!�� ����� (CIS I – II) 
� # 5 (6,9 %) ��E������ R�������� �� (��� ��B��*�������! 
�#+E�'�! "�(����E��! &�!�� �����. 
�#��# ���'����= ��-
���'��� 30 D��P�� ' '�B����� �� 28 "� 67 ��� (���"��! '�B-
���� 45,2 � 0,2 ��"�), �B ��� 13 (43,3 %) ��E������ � R������!, 
���*�� # 6 ��� ��*������� � ��������(��! &�!�� �����; 6 
(20 %) ��E������ � ��!��������!, # 5 ��� ��*������� � �����-
���(��! &�!�� �����, # 11 (36,6 %) +����%� B�����������-
'�� R�������� �� (��� �#+E�'�! "�(����E�� &�!�� �����. 
����"= �B ���+�'���! "���B�������! ��"�E��% � "�= ���#-
*���= ��������� ���"���'����= � ��������� ��������*������ 
���E���� ' &�!�� �����, ���� +%�� ���'�"��� ����������� 
�����*����� �+���"�'����, '��F*�FP�� �����+������*�-
����, �����������*�����, E�������*����� � ���������*����� 
����"%. 

) ��*���'� ���"�����E�����! ��"����'�� '��� D��P�-
��� � �+���#D����! ��(��E��! ����'%� �#��! ���'�"����� 
R���������= � ���#����"#���#FP�= ������= � �����"#F-

P�� ��B��*����� R#+������' "�= �������B�E�� �����+��-
E���B� '������P�.

>�B����� '�B"�!��'�� �� &�!�# ����� ��#P���'�=���� 
' 1-F (�B# ������#������� E���� *���B 2 * ����� ������! 
�������E�� �� R�B�E��'��� OC (���"���B�� («)���-
���"», 
�����=) ' '�"� 0,5%-���� ���= ��� '�#���'������ ''�"���= 
OC (���"���B�� ' "�B� 0,5 ��/�� '���. �+�#*���� &�!�� 
����� ��#P���'�=���� � ����P�F "��"���� ��B������ ��-
������ «���#�-2» («@��#���'�"����'%� ���+��%», �����=). 
����� '���% �B�#*���= — 662 ��, ��������� R������ 80 – 
250 �D/��2, '���= '�B"�!��'�= — �� 8 "� 20 ���. 

) ��*���'� ����"� ���'����= # ��E������ � B�+���-
'���=�� &�!�� ����� ������=���� �#������ "�����-
�����#���*����� (�`) ��*���� ("�����������#�=E�= � 
"�����������B�E�=) � ����P�F �������� «�C 500 �» 
(�����=) � ������B�'����� &�����'��� � �����'��� R������-
"�', ��" ������'�������! '�#���'����! ������B��!. 

2-F ��#��# +����%� �����'��� 92 ��E������ � ���(���-
��*���� '���(�E���'���%� "�����B�� �����������*������ 
���E���� R�"������= (
@�), �B ��� (���"�����*����= "�-
���#�E�= R�"������= +%�� '%������� 60 +����%�, ����"=-
P���= ' ����- � ����������#B������ �����"�, ' '�B����� 
41 – 68 ��� (���"��! '�B���� 50,8 � 1,5 ��"�). @� ��������# 
'%='�����! ��������� R�"������= ' ��#��� O�� +����%� 
������"������� ���"#FP�� �+��B��: 2 ��E������ � �����-
*����! ��������B��! R�"������=, 10 — � D���B����! � 24 
— � D���B����-�����B��! ��������B��! R�"������=, # 24 
'%='���% �����% R�"������=. )�� ��E������ R��! ��#��% 
����� ���#���'#FP#F R��������������#F ��������F ��B-
��*��! ������� '%��D�������, ����#D�'&#F ����'����� 
"�= '%+��� ' ��*���'� ����"� ��*���= O��, ���*�� ' 85 % 
��#*��' ����*����� ��*������ ��B��*�%� ��B�����*����� 
(���. ���, +���� *�� # ����'��% +����%� (56,5 %) ����+-
��"��� ���#&���� D���'��� �+����, ���������*����= +�-
��B�� # 55 %, '�����B��= +���B�� '�� ��D��� ����*�����! 
# 51,6 %, �&���*����= +���B�� ���"E� # 10 %, �����*����! 
+������, D��*��������= +���B��, �����*����! ���������� 
'����*����� # 8,3 % ��E������, �����*����! ���B����� � 
��!��E���#�=�����= ������= — # 7 % +����%�; D���'�! ��-
����B, ��*��������= +���B�� — # 5 %, �����*����! �������, 
#B��'�! B�+, ������%! "��+�� 2-�� ���� � �����*����! ���-
����(��� — # 3,3 %.

) ���������#F ��#��# +%�� '��F*��% 32 D��P��% ' 
'�B����� 46 – 53 ��� (���"��! '�B���� 52 � 1,4 ��"�), ���#-
*�'&�� ����������#F ������F. � ��E������ R��! ��#��% 
�� +%�� '%='���� �=D���! ���#���'#FP�! ���������. ���, 
���+���� *���� # ��� '����*����� ���#&���� D���'��� �+-
���� — # 5 (15,6 %) D��P�� � ��!��E���#�=�����= ������= 
# 4 (21,5 %). 

@��"�����E������ �+���"�'���� ��E������ � 
@� +%-
�� ����"����%� � '��F*��� #�����B'#��'�� �����"�'���� 
������' ������ ��B�, ������������F � �������%� �F����-
D�� R�"������= � �����"#FP�� ���������*����� �����-
"�'����� ���#*������ ���������, � ���D� �+���"�'���� 
&�!�� �����. 

C E���F '%+��� ���+���� ���������%� '������%� ����-
�����' ��*��� �+�#*���=, ����'����'#FP��� ������#�# ����-
�����= OC ' R�"������� in vivo ������B�'�� ����" ��������! 
(�F����E�����! ������������� � ����P�F �����������-
(�F����E�����! "��������*����! #�����'�� «C�����-
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	������» («	������», ��O��
, �����=). ��= (�F����E������� 
"��������'���= R�"������= ������=�� ��B����� �B�#*���� 
� "����! '���% 632,8 ��, *�� ��B'����� �������'�� '�B+#D-
"��� (�F����E��E�F OC +�B ������E�� (�F����E��E�� R�-
"�����%� (�F��������' �����!. �B������= ���'�"����� "� 
''�"���= OC (�E���� R�"������! �#��(�F����E��E��) � *�-
��B 30; 60; 90; 120 � 160 ��� ����� '�#���'������ ''�"���= 
OC (R�B������= '�B+#D"����= (�F����E��E�= �����!). 

) ��"� �����������-(�F����E����%� �����"�'���! +%-
�� ����"�����, *�� ���� "� ''�"���= OC R�"������= (�F�-
���E��E�= R�"������= ��*��D�� ����, �� ����� ''�"���= 
OC '� '��� ��*��� �B������= R�B������= (�F����E��E�= 
R�"������= "����'���� '%&�, � ���������#��%! ������ (��-
��*���� ���"���'�=� ��+�! ������ (�F����E��E�� ''�"������ 
��������� (���"���B�� ' "����B��� 650 – 750 ��. ��P����� 
��B������ �B�#*���= �� ���E� '��������-����*������ ������-
�� (�'���'�"�) �����'�=�� 5 �)�, '���= R����B�E�� — 60 ��. 
����������%� B��*���= (�F����E��E��, � ���"�'�������, � 
���������= (���"���B��� ����������'����� ' R�"������� *�-
��B 1,5 – 2 * ����� '�#���'������ ''�"���=. ������ R�� ��-
���"�'���= � ='����� ����"��=FP��� ' ������B�E�� '������ 
��*��� ��B������ �+�#*���= ������� �����.

C������� ����"��� ����� �+�#*���= ���B����! ����� 
��#P���'�=��= �� �������� «���#�-2» ("���� '���% 662 
��, ��P����� �� '%��"� 1,85 – 2,0 )�) *���B 1,5 – 2 * ����� 
'�#�������*���� �/��� '�#���'������ ''�"���= OC (���-
"���B�� ' "�B� 1 – 1,5 ��/�� +�B ������B������*������ ����-
+�=. 
��� ������B�'�� �'���'�" � ����������%� ����*����� 
'�#�������*�%� +������%� "�((#B���� («@��������», 
�����=). ���&�����= E��'��������� ������ �� ���+�'�����, 
*�� +%�� �+#���'���� ��+���&�� "�������� (3 ��) +��-
������� �'���'�"�, ���'�"����� *���B E��'������%! �����. 
@���� ''�"���= ' ������� ����� +����� B�����=�� �������-
�%� ����'���� "���������'����! '�"% ' ����*���'� 3,5 �� 
"�= ����=��= �� ���#������! (���%, ����'����'#FP�! ���-
����*����! (���� ������� ����� � � E���F ��'��������� 
������"�����= ��B������ �B�#*���=. C'���'�� '�B"�!��'�� 
���'�"��� ' ������%'��� ��� (���E������ ��D���, "��-
��������� �+�#*���= �����'��� 15 – 40 ��� ��� ��������� 
R������ 150 – 300 �D/��2.

17 ��E������� ����������! ��#��% ������=���� �����-
��% ����"�������-����B��� �������, ��������% ������B�-
'��% # 13 +����%�, ����R�������% ���#*��� 2 ��E������. 
������������ �������������� �����'�=�� 3 – 6 ���. 

3-F ��#��# +����%� �����'��� ��E������ � "�����(�-
*������ B�+���'���=�� '#��'%. �((����'����� O�� +%�� 
�B#*��� ��� ��*���� 6 ��E������ � "�+����*���'���%�� B�-
+���'���=�� '#��'%, �B ��� # 4 +����%� �� ��������*����� 
��&��� '#��'% � # 2 — � �����������*��! ��������B��! 
'#��'%. ��= #��*����= ��������� '%='�����! ��������� 
����B'�"����� ����E�������*����� �����"�'���� �����+� 
� '#��'%, '#��'������=, @��-"���������� "�= '%='����= 
'��#�� ��������% *���'��� ��B��*�%� ����', � �� B���F*�-
������� R���� "���������� +%�� ���'�"��� +�����= ������-
��*����� #*�����'.

O�� +%�� ���'�"��� � ������B�'����� OC (���"���B�� ' 
���+���E�� '�#���'������ ''�"���= ' "�B� 1 ��/�� � ������! 
�������E�� �� ��������*����! �*�� '#��'% 1 �� 0,5%-���� 
���=-����������� (���"���B��. )���= R����B�E�� ��B������ 

�+�#*���= ���#���'�"����'%� ��B���� «���#�-2» ��" 
������! ������B��! 2%-���� ����'��� ��"������ �����-
'��� 10 – 30 ��� ��� ��������� �'���'�! "�B% 100 – 200 
�D/��2. 

�
#��J	�	B � �����*
��

) ���'�! ��#��� +����%� ��� ��+�F"���� B� ��������'-

�%�� ���E������ &�!�� ����� ����� O�� +%�� ����*��� 
(������'���� ������� ���#�� ' B��� �+�#*���= *���B 24 * 
����� ���E�"#�%. 
�*��� ����'�! R������B�E�� ��+�F"�-
���� �� 5-� – 8-� �#� ��� ���#���'�� ��!��E������! ��(���-
���E�� (���. 1 � 2). @����= R������B�E�= '%='���� ��� R��� 
*���B 4 – 8 ��" (31,5 � 0,7 "���) (���. 3), ���"� ��� ' ��#��� �` 
��*���= ���"��! ���� B�'��&���= R������B�E�� �����'�� 

��%. 1. ������= &�!�� ����� "� ��*���=

��%. 2. ����D"���� ���#�� �� 5-! "��� ����� O��
� ��*��� ����'�! R������B�E��

��%. 3. @����= R������B�E�= &�!�� ����� *���B 5 ��" ����� 
O��
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47,9 � 0,9 "��! (� � 0,001) (���. 4). @�+�*�%� R((���% ��� 
���������� O�� ��+�F"����� # 8 (11,1 %) +����%� � B�-
��F*����� ��&� ' �������! R������B�E�� &�!�� �����. 
�, �������', # +����%�, ��"'���&���= �` '�B"�!��'�F, 
����*����� "����'���� +���� '%����= *������ � ��B���-
+��B�� ����������E����%� ����D����!. ���, 76,6 % ��E�-
����� +��������� +��� ' ��D��� ��"���� D�'���, # 6,7 % 
����*��% ���'���*���= ' ����������E������ �����"�, # 
6,7 % — �+�������� �����*������ ����������(�����, # 
30 % — �������, # 20 % — �������= R������B�E�= &�!�� 
�����. �B#*���� ��"�����%� ��B#������' ����� �` ��*�-
��= (*���B 6 – 9 ���) '%='���, *�� +���'�! ���"��� +����-
���� 13,3 % ��E������, �#+E�'�= "�(����E�= � «���"��� 
����#����'����! &�!��» '%='��� # 43,3 %, «��+���'%» 
����% # 33,3 % � R�"��������"�%� ����������� # 13,3 % 
+����%�. ��� "���%� �������'��% � �������#��%��, ' ��-
���%� ����D����= ����� �`-����"� ��*���= ����*��% ' 
6,2 – 40 % ��#*��' [2].

O�� ��� ��*���� (���'%� � ���"����'%� B�+���'�-
��! &�!�� ����� �*������� R((����'��! ��� ����#������ 
�����! �����*����! ��������. @� "���%� ������������ � 
E�������*������ �����"�'���= *������ �����! �����*����! 
�������� ����� O�� # +����%� 1-! ��#��% �����'��� �� 
��&�� ��+�F"���=� 88,9 %. 

� +����%� 2-! ��#��% � 
@� R((����'����� O�� ���-
'�"����� �� ����'���� "���%� #�����B'#��'��� �����"�-
'���= ���"���%� ����*�%� ���#��#� �� 7-�, 30-� �#� ����� 
���E�"#�%, � ���D� ��#��= 3; 6 � 12 ��� ����� �����E��. 
�����B ���#*���%� "���%� ����B��, *�� # '��� ��E������ 
�� 7-! "��� ����� ������ O�� ����*����� ��B��*�������� 
���&������ ������� ����� (�-R�� '������'��� �� 4 "� 7 
��), *�� �'=B��� �� ���������� ��� ��B��*��������� ����-
*���'� D�"�����. �"���� �� 30-� �#� '� '��� ��+�F"���=� 
����*��� ����!��� �-R��. L���B 6 ��� ' 88,7 % ��#*��' ��� 
�����'��� �� 2 "� 4 ��. � 2 ��E������ ���� ����� ��E�-
"�' 
@� ' ����� �� 2 "� 6 ���, *�� �����+�'��� ���E�"#�% 
O��. 

� 20 ��E������ ������D��% ��"�����%� ��B#�����% ��-
*���= ' ����� "� 12 ���. � '��� ��+�F"����� ���!��= ���-
����= �� (��� ����!���� �-R�� �� "���%� #�����B'#��'��� 

�����"�'���= ���"���%� ����*�%� ���#��#�. �"���� # 1 
��E������ ����������� ������#�����= (#��E�= ��� ���#�-
��'�� ��������� R�"������= �� "���%� ���(�����*������ 
�����"�'���= �����+� �B ������� �����.

���������*����= ������������= '%����=���� *���B 12 
��� ����� ���E�"#�% # '��� ��E������ � �����*����! ��-
������B��! R�"������= � # 18 � 
@�, ���#*�'&�� ��*���� 
����"�� O��. 
�����������*����= ������� +%�� ���"���'-
���� ����(��! R�"������= �� (��� ���#���'�= �+������E�� 
������� �����. 

@�+�*�%� R((���% +%�� ����*��% ' 15 ��+�F"���=� � 
B���F*����� ' ���+� � #������� '%��D����� +���'�� ���-
"���� '� '���= � �������"��'���� ����� ������ O��, *�� 
+%���� �#����'����� ��B��*����� ���������*����� �����-
������' ' ��*���� 12 * ����� �����E��. ) 3 ��#*�=� ����� 
����� ��'%&���� ��������#�% "� �#+(�+�����%� E�(� �� 
2-� �#� ����� �����E��, *�� �����+�'��� ��B��*���= ���(�-
�����*����! ����+�����������! �������. ) 1 ��#*�� �� 10-! 
"��� ����� O�� # ��E������ � '�����B��! +���B��F +%� "�-
���������'�� ����+�B ' +����!�� +���&�! ��"��D��! '��% 
+�"��. ������= +%�� ����������'��� ' �����'�� ���="��.

�E���� R((����'����� �����������! ������� ���'�-
"����� *���B 6 ��� � ����'%'����� �� "���%� ������E���-
��! +������ R�"������=. 	����*����= �������= ����*��� 
' 84,4 %. @�� R��� # 5 +����%� (15 %) � ��*������! � ��-
����*����! ���������! '�B��� ��E�"�' 
@� ' ����� �� 6 "� 
24 ��� ����� ����*���= ��*���=. C��"� ��+�*�%� R((����' 
����+��"��� ���+�'�� ����% ���� � �����"���=, ��� R��� 
������������ ����*���'� ��+�*�%� ����E�! ����*����� 
' ��#��� ��E������, ���#*�FP�� �������% ����"�������-
����B��� �������. 

� +����%� 3-! ��#��% ��*�+�%! R((��� �E���'���= '�-
B#����� � �� ����'���� #��B���! �� ����*�� ��� ���#���'�� 
B#"� ' �+����� '#��'%. ���, ��*�B��'���� B#"� ' �+����� 
'#��'% ����*��� # 3 �B 4 +����%� ��������*����� ��&��� 
'#��'%. � '��� +����%� �����������*��! ��������B��! +%-
�� ���'�"��� E�������*����� �����"�'���� �����+� � '#��-
'% � '#��'������=, �� ����'���� �����%� +%�� "����'���� 
"����������'��� �����*����� �B��*����. @�� ��+�F"���� 
*���B 3 ��� ��*�+�%! R((��� ������=��=. 1 +�����! ����-
����*����� ��&��� '#��'% �����+�'���= ��'����%! ����� 
O�� ''�"# ������=FP���= �����*����� ��������' B�+���-
'���=, ����� *��� +%� "������#� ����D������%! ��*�+�%! 
R((���. ������= ������D��� ' ��*���� 3 ��� ����� ���E�-
"#�%. @�+�*�%� ����E�� +%�� ����*��% '� '��� ��#*�=� � 
B���F*����� ' ���+�, #������� � ������ '%��D����� +�-
��'�� ���"���� '� '���= O��, *�� ������*�'��� ��"'�"�-
��� �"��'����! ������'��*����! "�B% �'���'�! R������ � 
�����+�'��� "����*���� B�'��&���= ������ �+�#*���= # 1 
��E������. 

�����B ��B#������' ���'�"���= O�� � ������B�'����� 
' ��*���'� OC (���"���B��� ��� ��*���� (���'%� � ���"-
��#����'%� B�+���'���! &�!�� ����� ����B��, *�� '���= 
����#�����= � �������� ��������'�%� ���E����' ' ���B�-
���! &�!�� ����� ' ��#��� D��P��, ��"'���&���= O��, 
�#P���'���� ����*����� �� �������*�%� ����B�����! # 
��E������, �����%� ���'�"��� �`-��*����. C���� �����! 
R������B�E�� R�B�E��'���� # +����%� 1-! ��#��% +%� ' 1,5 
��B� ����*�, *�� ' ��#��� ���'����=. @�� R��� *���� ����D-
����! ���B����� ' 7 ��B ����&�, *�� ��� ������B�'���� 
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"�����������#�=E��. ����� �+��B�� ���'��������= �����-
��������� ��B#������' ��*���= �`-����"�� � O�� #��B%-
'�F� �� �=" �����#P���' �����"��!: +���� �������� ����� 
R������B�E�� &�!�� ����� � ����&�= *������ ����D����! 
' ����������E������ �����"�. 	���� R����, O�� ��B'��=�� 
�������'�� '�B"�!��'�'��� �� ��������*����! �*�� B� �*�� 
�B+����������� ���������= OC ' ��������*����! ����� � 
���������� ��"'�"���= �'���. 
���B= �� �������� ���D� ��-
�� (����, *�� ����" (���"����#�E�� ''�"# �'��! "��������-
��� ��B'��=�� ��������� �������*���#F � (#��E�������#F 
E���������� &�!�� �����, *�� ��#"�� �����E����� ��� ��-
*���� ����D�'&�� ��E������ �����"#���'���� '�B�����.

���������� ��"�����%� ��B#������' ' ��#��� ��E�-
����� � ��������B��! R�"������= ����B��, *�� O�� +%�� 
R((����'�� ' 87 % ��#*��', � ' ��#*�=� ��E�"�'� +%�� 
'�B��D�� ��'������ ���'�"���� ������ O�� � "����D���-
�� �����! �����*����! ��������. ) ����*�� �� ��E���-
���, ���#*�'&�� ����������#F ������F ' ��*���� 6 ���, 
# R��� +����%� �� ����*��� �������-��+#"� �����B�%� 
����D����! � ��+�*�%� R((����'. ) �� D� '���= ' ��#��� 
���'����= ���+���� *���� ��+�F"����� ����� ��D�������-
�%� ��+�*�%� R((���%, ��� #'���*���� '��� # 29 +����%� 
� �����"���= # 13, ���*�� R�� ���='����= ������ ���!��! 
��������. ) 15 % ��#*��' ���� ����� ��E�"�' B�+���'���=, 
���"� ��� # D��P�� ����� O�� ��E�"�', �#����'���%! ��-
'����%� ������� (���"����#�E��, ����*�� ������ # 2 ��-
E������ (3 %).

����� �+��B��, (���"�����*����= "����#�E�= R�"���-
���= �+��"��� �="�� �����#P���' ' ���'����� � ���������-
��! �������!, ' *��������, ��B'��=�� '%�����������'�� 
#"��=�� (#��E�������%! � +�B����%! ���! ���B����! �+�-
��*�� �����, �� ���'�"= '�����"��'�� � �+������E�� ����-
��� �����. 	���� R����, ����"��� ���'�"���= ���E�"#�% �� 
���+#�� ���������= ������B������*������ ����+�=, *�� "�-
���� '�B��D�%� �� ������B�'���� ' ��+#������%� #���'�=�, 

*�� ���+���� '�D�� "�= ��E������, ��=��P���%� ��B��*��! 
R���������������! ���������!, ='�=FP�!�= �����'�����B�-
���� � ������������# ��� ���#���*�����# ��*���F. 


� ����� #"�'���'��������%� ��B#�����% ���#*��% 
��� ������B�'���� O�� ��� ��*���� "�����(�*����� �B-
������! '#��'%. @����= �����*����= �������= ����*��� # 
5 �B 6 +����%� (���. 5 � 6). 1 ��E������ �� ��������*����� 
��&��� '#��'% �����+�'���= ��'����%! ����� O��, ����� 
*��� +%�� "����������'��� �����*����� �B��*����. )� '��� 
��#*�=� +%� B�(������'�� ����&�! �������*����! R((���, 
*�� ='�=���= ���+���� ���#����%� # ����"%� ��E������ ��-
���"#���'���� '�B�����. 

#���Z�
��
 
@��#*���%� ��B#�����% �����*����! ����+�E�� ��-

��"� (���"�����*����! ������� � ������B�'����� OC 
O���"���B�� ��� ��*���� D��P�� � ���������! &�!�� ���-
��, R�"������= � '#��'% ����#����'��� ����B� ����B��� ��� 
'%���#F ��*�+�#F ����'�����, ����������� ����*���'� 
����D����! � ��+�*�%� R((����'. ����" ����*����= �B+�-
�����������F, � ���D� "�������%� ���������� '�B"�!��'�= 
�� ��������*����� �����. 	���� ����, �������� '%�������= 
���E�"#�% O��, � ���D� ���#���'�� ���+��"������ ' ������-
B������*����� ����+�� "����� '�B��D�%� ������B�'���� 
��� ' ��+#������%� #���'�=�, *�� �+#���'��'��� ���+��"�-
����� '��"����= ��� ' &����#F �����*���#F �������#.
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