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Ïðè äîñë³äæåíí³ ïàòîãåíåçó ÷åðåïíî-ìîç-
êîâî¿ òðàâìè (×ÌÒ) ïðîòÿãîì îñòàíí³õ ðîê³â
îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿþòü á³îõ³ì³÷íèì òà ïà-
òîô³ç³îëîã³÷íèì çì³íàì, îñê³ëüêè óøêîäæåííÿ
òêàíèíè ìîçêó ç ðîçâèòêîì îñíîâíèõ ñèìïòîì³â
×ÌÒ â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè çà ðàõóíîê ìåõàí-
³÷íîãî óðàæåííÿ. Êîíöåïö³ÿ òðàâìàòè÷íî¿ õâî-
ðîáè [14, 30] âèìàãàº ðîçãëÿäàòè ×ÌÒ ÿê ïàòî-
ëîã³þ, äëÿ ÿêî¿ õàðàêòåðíà ñêëàäíà âçàºìîä³ÿ
äåãåíåðàòèâíî-äåñòðóêòèâíèõ òà ðåãåíåðàòèâ-
íî-ðåïàðàòèâíèõ ïðîöåñ³â â³ä ìîìåíòó òðàâìè
äî ôîðìóâàííÿ ñò³éêèõ íàñë³äê³â ¿¿. Íà ñüîãîäí³
×ÌÒ îö³íþþòü ÿê ïàòîãåíåòè÷íî ºäèíèé ïðî-
öåñ, â îñíîâ³ ÿêîãî ëåæàòü ïîñòòðàâìàòè÷í³
ïîðóøåííÿ öåíòðàëüíèõ ìåõàí³çì³â ðåãóëÿö³¿
ìåòàáîë³çìó òà ãîìåîñòàçó âñüîãî îðãàí³çìó [11,
20, 21]. Áåçñóìí³âíî, óñï³øíå ë³êóâàííÿ ×ÌÒ
çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä âèçíà÷åííÿ îñîá-
ëèâîñòåé ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í
êë³òèííèõ ìåìáðàí ãîëîâíîãî ìîçêó, óøêîäæåí-
íÿ ÿêèõ îáóìîâëåíî äåÿêèìè ìåõàí³çìàìè, ñå-
ðåä ÿêèõ ïðîâ³äíå ì³ñöå çàéìàº àêòèâàö³ÿ ïðî-
öåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) [9,
25, 33, 40].

ÏÎË çà óìîâ ô³ç³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ÿâëÿº
ñîáîþ íîðìàëüíèé ìåòàáîë³÷íèé ïðîöåñ, ùî
â³äáóâàºòüñÿ ó íåðâîâ³é òêàíèí³ òà â óñüîìó
îðãàí³çì³. Îñíîâíèé ñóáñòðàò ïðîöåñó ÏÎË —
ïîë³ºíîâ³ æèðí³ êèñëîòè (àðàõ³äîíîâà, ë³íîëå-
âà, ë³íîëåíîâà), ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó ôîñ-
ôîë³ï³ä³â á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí êë³òèí ³ ë³ïîï-
ðîòå¿í³â êðîâ³ òà ìàþòü çäàòí³ñòü ëåãêî îêèñ-
ëþâàòèñÿ. Â³ä ñêëàäó íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñ-
ëîò é ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â ÏÎË çàëåæàòü
ö³ë³ñí³ñòü òà ðóõîì³ñòü á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí
íåéðîí³â, âèêîíàííÿ íèìè âàæëèâèõ ô³ç³îëîã³-
÷íèõ ôóíêö³é (çàáåçïå÷åííÿ äèôåðåíö³éîâàíî¿
ïðîíèêíîñò³, àêòèâíèé òðàíñïîðò ³îí³â òà ìå-
òàáîë³ò³â, çàõèñíà é îïîðíà ôóíêö³¿, ó÷àñòü ó
ïåðåäà÷³ çáóäæåííÿ, ïðîâåäåíí³ ³íôîðìàö³¿ ïî
íåðâîâîìó âîëîêíó, çäàòí³ñòü ãåíåðóâàòè ïî-

òåíö³àë ä³¿ òîùî) [3, 17]. Äîñë³äæåííÿìè, ïðî-
âåäåíèìè â ²íñòèòóò³ íåéðîõ³ðóðã³¿
³ì. àêàä. À.Ï.Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óêðà¿íè, âñòà-
íîâëåíî, ùî ç ïåðøèõ ãîäèí ï³ñëÿ îäåðæàííÿ
×ÌÒ ó ïîòåðï³ëèõ â³äáóâàºòüñÿ âèðàæåíå òðè-
âàëå ³í³ö³þâàííÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é,
çóìîâëåíèõ ïðèãí³÷åííÿì âíóòð³øíüîìîçêîâî-
ãî òà çàãàëüíîãî àíòèîêñèäàíòíîãî (ÀÎ) çàõèñ-
òó. Àêòèâàö³þ ÏÎË òà ïðèãí³÷åííÿ ÀÎ-àêòèâ-
íîñò³ ïðè ×ÌÒ îïèñàëè ðÿä àâòîð³â [9, 18, 42].

Óðàæåííÿ íàâ³òü ïðè íåçíà÷íîìó ïîñèëåíí³
ÏÎË ïåðåäóñ³ì êë³òèí ÖÍÑ [13] îáóìîâëåíî âè-
ñîêèì âì³ñòîì ó ìîçêîâ³é òêàíèí³ îñíîâíîãî ñóá-
ñòðàòó ÏÎË — íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò
(ë³ï³äè á³ëî¿ òà ñ³ðî¿ ðå÷îâèíè ãîëîâíîãî ìîçêó
ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 54,9% òà 32,7% ñóõî¿
âàãè, â ì³ºë³í³ — 70%; ïðè öüîìó ïèòîìà âàãà
ñóìàðíèõ ôîñôîë³ï³ä³â íåðâîâî¿ òêàíèíè ïðåä-
ñòàâëåíà ¿õ íàéá³ëüø îêèñëþâàëüíèìè ôðàêö³-
ÿìè: ôîñôàòèäèëåòàíîëàì³íîì — 38% òà ôîñ-
ôàòèäèëñåðèíîì — 14%) òà íåäîñòàòíüîþ
ê³ëüê³ñòþ êîìïîíåíò³â ÀÎ-ñèñòåìè [2, 4]. Êî-
ðèãóâàííÿ ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíî¿
ð³âíîâàãè â íåðâîâ³é òêàíèí³ — ñêëàäíå çàâ-
äàííÿ, òîìó ùî ïðè íàÿâíîñò³ ÷èñëåííî¿ ãðóïè
ïðèðîäíèõ òà ñèíòåòè÷íèõ àíòèîêñèäàíò³â ëèøå
äåÿê³ ç íèõ, ç îãëÿäó íà îñîáëèâîñò³ ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ ìîçêó ³ ãåìàòî-
åíöåôàë³÷íèé áàð’ºð, âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè
ïàòîëîã³¿ ÖÍÑ. Ó êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ öå ïåðå-
âàæíî α-òîêîôåðîë, åìîêñèï³í, ìåòèëïðåäí³-
çîëîí, ñèíòåòè÷íèé åíêåôàë³íîâèé àíàëîã
DSLET [10, 18, 23, 35, 36, 37]. Íàäì³ðíà àêòè-
âàö³ÿ ÏÎË òà íàêîïè÷åííÿ ïðîäóêò³â â³ëüíîðà-
äèêàëüíîãî ïåðåîêèñëåííÿ ïðèçâîäÿòü äî çìåí-
øåííÿ åëàñòè÷íîñò³ òà ïîðóøåííÿ àíàòîì³÷íî¿
ö³ë³ñíîñò³ êë³òèííèõ ìåìáðàí. Çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ïðîäóêò³â ÏÎË â íåéðîíàõ º ôàêòî-
ðîì ïàòîãåíåçó, îäí³ºþ ç ïðè÷èí óðàæåííÿ ìåì-
áðàí ì³òîõîíäð³é òà ¿õ çàãèáåë³ ³, ÿê íàñë³äîê,
ïðîãðåñóâàííÿ ñïðè÷èíåíîãî òðàâìîþ ïîðóøåí-
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íÿ åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó â ãîëîâíîìó ìîçêó [7].
Çì³íà ñêëàäó á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí ïðè ìîäèô³-
êàö³¿ ïðîöåñ³â ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ çóìîâëþº ãàëü-
ìóâàííÿ àêòèâíîñò³ îäíèõ ³ àêòèâàö³þ ³íøèõ
ìåìáðàíîçâ’ÿçàíèõ é ìåìáðàíîçàëåæíèõ ôåð-
ìåíò³â [6]. Âèÿâëåí³ çì³íè º ïðè÷èíîþ ìîäèô³-
êàö³¿ ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ìåìáðàí, ¿õ ôóí-
êö³îíàëüíî¿ äåñòàá³ë³çàö³¿ ³ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó
äåçîðãàí³çàö³¿ îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³. Ïðè
ïîñèëåíí³ ÏÎË â íåéðîíàõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàä-
ì³ðíå íàêîïè÷åííÿ â³ëüíîãî Ñà2+ ÿê âíàñë³äîê
ï³äâèùåííÿ ïàñèâíî¿ ïðîíèêíîñò³ ìåìáðàí, òàê
³ âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ éîãî ç êë³òèííèõ äåïî
[43]. Ñàìå íàäì³ð ³îí³â Ñà2+ ïðèçâîäèòü äî çíà÷-
íîãî ïîðóøåííÿ êë³òèííîãî ìåòàáîë³çìó, º îä-
í³ºþ ç ïðè÷èí çàãèáåë³ íåéðîí³â, òàê çâàíî¿
êàëüö³ºâî¿ ñìåðò³ [8]. Àêòèâóþ÷è ôîñôîë³ïàçó
À

2
, Ñà2+ â³äùåïëþº àðàõ³äîíîâó êèñëîòó â³ä

ôîñôîë³ï³ä³â. ̄ ¿ öèêëî- òà ë³ïîêñèãåíàçíå îêèñ-
ëåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ äîäàòêîâîþ ³íäóêö³ºþ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â [40, 38]. Àêòèâàö³ÿ ÏÎË,
³í³ö³þâàííÿ ïðîöåñ³â ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿
â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó ã³ïîêñ³¿,
íàáðÿêó òà íàáóõàííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó [9, 40],
îáóìîâëþþòü âèðàæåí³ñòü ïîñòòðàâìàòè÷íî¿
íåâðîëîã³÷íî¿ ñèìïòîìàòèêè, âèíèêíåííÿ òà
ïðîãðåñóâàííÿ íåâðîëîã³÷íèõ äèñôóíêö³é [33].
Àêòèâí³ñòü ë³ï³äíî¿ ïåðîêñèäàö³¿ íàðîñòàº â³äïî-
â³äíî äî ñòóïåíÿ òÿæêîñò³ ÷åðåïíî-ìîçêîâî¿
òðàâìè [37]. Âñòàíîâëåíî êîðåëÿö³éíó çà-
ëåæí³ñòü ì³æ ñòóïåíåì òÿæêîñò³ òðàâìè òà
³íòåíñèâí³ñòþ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â [16].
Â³ðîã³äí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ ÏÎË òà
âèðàæåí³ñòþ íåâðîëîã³÷íî¿ ñèìïòîìàòèêè (íà-
ÿâí³ñòü öåôàëã³¿, ðîçëàä³â ÷óòëèâîñò³, àñòåí³-
÷íîãî ñèíäðîìó) [9]. Ï³äâèùåíà àêòèâí³ñòü ÏÎË
ó â³ääàëåíèé ïåð³îä ï³ñëÿ ×ÌÒ, øâèäøå çà
âñå, º íàñë³äêîì âèñíàæåííÿ çàõèñíî-ïðèñòî-
ñóâàëüíèõ ìåõàí³çì³â íåðâîâî¿ òêàíèíè, ðåçóëü-
òàòîì âèòðà÷åííÿ àíòèîêñèäàíòíèõ ðåçåðâ³â
îðãàí³çìó. Âèð³øèòè öþ ïðîáëåìó ìîæëèâî
øëÿõîì çîâí³øíüîãî ââåäåííÿ ÀÎ, ùî ³íòåí-
ñèâíî âèòðà÷àþòüñÿ. ² õî÷à îñòàíí³ì ÷àñîì â
ë³òåðàòóð³ ç’ÿâèëèñü ïîâ³äîìëåííÿ ïðî óñï³ø-
íå çàñòîñóâàííÿ ïðè òðàâìàòè÷íèõ òà ³øåì³÷-
íèõ ôîðìàõ óðàæåííÿ ÖÍÑ íîâèõ ÀÎ íåéðî-
ïðîòåêòèâíèõ êîìïîçèö³é, òàêèõ ÿê êîìïîçèö³¿
ï³ðîëîï³ðîì³äèí³â [34, 41], 21 — àì³íîñòåðî¿äè
(“ëàçàðî¿äè”, íàïðèêëàä òèðèëàçàä-ìåçèëàò:
U—74006 F [32]), êîòð³ ìàþòü íåçíà÷í³ ïåðåâà-
ãè íàä ³ñíóþ÷èìè ÀÎ çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ðàäè-
êàëîçàõîïëþþ÷èõ ìåõàí³çì³â, çäàòíîñò³ çìåí-
øóâàòè ñïàçì ñóäèí ìîçêó, ðîçì³ðè ìîçêîâî¿
³øåì³¿, íàáðÿêó, ïèòàííÿ êîðåêö³¿ ïðîîêñèäàí-
òíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó òà ìåòàáîë³-
÷íèõ çì³í ïðè ×ÌÒ, ïîøóêó åôåêòèâíèõ àíòè-
ðàäèêàëüíèõ òà àíòèîêñèäàíòíèõ çàñîá³â çàëè-
øàþòüñÿ àêòóàëüíèìè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïðîäîâæóþòüñÿ åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ³ âèâ÷åííÿ ìåõàí³çìó
âïëèâó íà ïåðåá³ã òðàâìàòè÷íî¿ õâîðîáè ìîçêó
íîâîãî á³îëîã³÷íîãî ìåòîäó, ÿêèì º òðàíñïëàí-
òàö³ÿ åìáð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè â ïåâí³
ä³ëÿíêè ãîëîâíîãî ìîçêó. Âèñîêó ë³êóâàëüíó
åôåêòèâí³ñòü ìåòîäó íåéðîòðàíñïëàíòàö³¿ áóëî
ïîêàçàíî â ÷èñëåííèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñ-
ë³äæåííÿõ ³ êë³í³÷í³é ïðàêòèö³ [1, 19, 24, 26—
29, 39, 44]. Òðèâàþòü äèñêóñ³¿ íàóêîâö³â ùîäî
âèçíà÷åííÿ ìåõàí³çìó ä³¿ òðàíñïëàíòîâàíî¿ íå-
ðâîâî¿ òêàíèíè òà ñòîñîâíî òîãî, ÿêèì ñàìå
÷èíîì çä³éñíþºòüñÿ ïîçèòèâíèé âïëèâ íåéðî-
òðàíñïëàíòàö³¿ íà ïîñòòðàâìàòè÷íèé íàáðÿê òà
íàáóõàííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó [31], íà âîãíèùå ³øå-
ì³÷íîãî óðàæåííÿ éîãî [5], çà ðàõóíîê ä³¿ íà ÿê³
ïàòîãåíåòè÷í³ ëàíêè íåéðîòðàíñïëàíòàö³ÿ
ñïðèÿº “ì’ÿêøîìó” ïåðåá³ãó òðàâìàòè÷íî¿ õâî-
ðîáè ãîëîâíîãî ìîçêó. Â³äïîâ³ä³ íà ö³ çàïèòàííÿ
ïåâíîþ ì³ðîþ ìîæíà îòðèìàòè, ïðîñòåæèâøè
çà âïëèâîì òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿
òêàíèíè (ÒÔÍÒ) íà ð³âåíü àêòèâíîñò³ ÏÎË ó
â³ääàëåíèé ïåð³îä åêñïåðèìåíòàëüíî¿ òÿæêî¿
÷åðåïíî-ìîçêîâî¿ òðàâìè (Ò×ÌÒ).

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Åêñïåðèìåíòè ïðîâî-
äèëèñü íà 42 ùóðàõ-ñàìöÿõ ç ñåðåäíüîþ ìàñîþ
180—200 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè íà ñòàíäàðòíîìó
ðàö³îí³ â³âàð³þ. Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³
ÏÎË òà ÀÎ-ñèñòåìè äðñë³äæóâàëè òêàíèíó ìîç-
êó ³ êðîâ òâàðèí, ùî ïåðåíåñëè Ò×ÌÒ ç íà-
ñòóïíîþ ÒÔÍÒ. ̄ ì íàíîñèëè äîçîâàíó Ò×ÌÒ íà
ë³âó ò³ì’ÿíî-ñêðîíåâó ä³ëÿíêó çà äîïîìîãîþ
ïðóæèííîãî ïðèñòðîþ. Ñòóï³íü òÿæêîñò³ òðàâ-
ìè îö³íþâàâñÿ çà îçíàêàìè ïàä³ííÿ ùóð³â íà
á³ê ç âèòÿãíóòèìè, ìàêñèìàëüíî â³äâåäåíèìè
ê³íö³âêàìè. Ó íèõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ âèðàæåí³ òî-
í³êî-êëîí³÷í³ ñóäîìè, ïîðóøåííÿ äèõàííÿ ó
âèãëÿä³ áðàäèïíîå àáî àïíîå, à â ïîäàëüøîìó
— òàõ³ïíîå. Âèÿâëÿëèñÿ ïîðóøåííÿ ñåðöåâî¿
ä³ÿëüíîñò³, äèñôóíêö³ÿ ñô³íêòåð³â. Íåâðîëîã³÷-
íèé äåô³öèò ïðîÿâëÿâñÿ ãåì³- àáî ìîíîïàðåçîì
ó ï³ñëÿòðàâìàòè÷íèé ïåð³îä.

Ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí ðîçä³ëèëè íà ãðóïè.
Ïåðøó ãðóïó ñêëàëè ùóðè, ÿêèì ï³ñëÿ íàíå-
ñåííÿ Ò×ÌÒ âîãíèùà òðàâìè îáðîáëÿëè õ³ðóð-
ã³÷íî ç àñï³ðàö³ºþ çðóéíîâàíèõ òêàíèí òà ïî-
äàëüøîþ ÒÔÍÒ ó ñôîðìîâàíå ëîæå. Äî äðóãî¿
ãðóïè ââ³éøëè òâàðèíè, ÿêèì ï³ñëÿ íàíåñåííÿ
Ò×ÌÒ ³ õ³ðóðã³÷íî¿ îáðîáêè ðàíè ç ôîðìóâàí-
íÿì àíàëîã³÷íî¿ ëóíêè ÒÔÍÒ íå ïðîâîäèëè (êîí-
òðîëüíà ãðóïà). Äëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ âèêîðèñòî-
âóâàëè ôðàãìåíòè ñåíñîìîòîðíî¿ êîðè 19—20-
äåííèõ çàðîäê³â ðîçì³ðîì ïî 2—3 ìì3. Äëÿ àíå-
ñòåç³¿ çàñòîñîâóâàëè ðîç÷èíè êàë³ïñîëó òà ðå-
ëàí³óìó (ïî 0,25 ìë), ÿê³ ââîäèëè âíóòð³øíüî-
÷åðåâíèì øëÿõîì. Ó ïðîöåñ³ åêñïåðèìåíòó òâà-
ðèí áðàëè äëÿ äîñë³äó ÷åðåç 35, 45 òà 60 ä³á
ï³ñëÿ íàíåñåííÿ Ò×ÌÒ òà ïðîâåäåíî¿ ÒÔÍÒ.

Öèìáàëþê Â.²., Ñóòêîâèé Ä.À., Òðîÿí Î.².
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Çàáèâàëè çà äîïîìîãîþ äåêàï³òàö³¿. Àêòèâí³ñòü
ÏÎË òà ÀÎ-çàõèñòó ìîçêó ³ êðîâ³ ùóð³â âèÿâ-
ëÿëè, äîñë³äæóþ÷è âì³ñò åíäîãåííèõ ïåðåêèñ³â,
ð³âåíü ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (çà ÒÁÊ-àêòèâ-
íèìè ïðîäóêòàìè) [22], âì³ñò ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçè (ÑÎÄ) [15] òà êàòàëàçè [12], à òàêîæ
âèçíà÷àþ÷è ïåðåêèñíó ðåçèñòåíòí³ñòü åðèòðî-
öèò³â (ÏÐÅ). Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè, âèêîðèñòîâóþ÷è êðè-
òåð³é Ñò’þäåíòà-Ô³øåðà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ. Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â
äîñë³äæåííÿ ïåðåêèñíî-îêèñíî¿ àêòèâíîñò³ ìîç-
êó ÷åðåç 35, 45 ³ 60 ä³á ï³ñëÿ ÒÔÍÒ äîçâîëÿº
ñòâåðäæóâàòè (òàáë. 1), ùî âíàñë³äîê íåéðî-
òðàíñïëàíòàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ äîâãîñòðîêîâå ãàëü-
ìóâàííÿ ï³äâèùåíî¿ àêòèâíîñò³ â³ëüíîðàäèêàëü-
íèõ ïðîöåñ³â íà òë³ ïîïîâíåííÿ òà ìîá³ë³çàö³¿
ÀÎ-ðåçåðâ³â. Çîêðåìà, çà äàíèìè, íàâåäåíèìè
â òàáë. 1, âèäíî, ùî â ãîìîãåíàò³ ìîçêó
ê³ëüê³ñòü ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ñóòòºâî çìåí-
øåíà â óñ³ òåðì³íè äîñë³äæåííÿ (â³äïîâ³äíî íà
29, 15 òà 25%). Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ — êëþ÷îâîãî
ôåðìåíòó àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó — ï³äâè-
ùóºòüñÿ íà 26% ÷åðåç 35 ä³á òà íà 72% —
÷åðåç 45 ä³á ³ ëèøå íà 60-òó äîáó çíèæóºòüñÿ,
ùî, î÷åâèäíî, îáóìîâëåíî ñòàá³ë³çàö³ºþ îêèñ-
íîãî ãîìåîñòàçó îðãàí³çìó, ãàëüìóâàííÿì ïðî-

Таблиця 1. Динаміка змін показників прооксидантно-антиоксидантного статусу в мозку щурів після тяжкої
черепно-мозкової травми та ТФНТ, M±m, n-6=8

Термін, доба Групи тварин ТБК мозку
(мкМ/г тканини)

ЕП (% гемол.
еритроцитів)

СОД
(ум.од.)

Каталаза
(мкат.)

Контрольна 5,16±0,27 8,47±0,64 7,91±0,55
Дослідна 3,68±0,25* 6,630,38* 9,99±0,64* —35-та

% 71 78 126
Контрольна 6,17±0,44 12,98±0,38 3,38±0,39 57,54±1,61
Дослідна 5,23±0,38 10,48±1,14 5,81±0,67* 64,33±4,6245-та

% 85 80 172 112
Контрольна 6,83±0,68 10,69±0,63 2,95±0,20 46,67±1,91
Дослідна 5,11±0,51* 8,07±0,44* 1,98±0,06 47,95±7,2060-та

% 75 75 67 103

Примітка: * — p<0,05 порівняно з контролем.

Таблиця 2. Динаміка змін показників прооксидантно-антиоксидантного статусу в крові щурів після тяжкої
черепно-мозкової травми та ТФНТ, M±m, n-6=8

Термін, доба Групи тварин ТБК мозку
(мкМ/г тканини)

ПРЕ (% гемол.
еритроцитів)

СОД
(ум.од.)

Каталаза
(мкат.)

Контрольна 2,08±0,08 54,68±3,98 13,69±1,1 12,86±0,16
Дослідна 2,50±0,12* 76,12±4,20* 9,63±0,9* 13,17±0,2435-та

% 120 139 70 103
Контрольна 1,17±0,07 32,25±2,71 3,52±0,48 11,58±0,57
Дослідна 1,14±0,06 37,66±3,34 3,13±0,42 11,45±0,5945-та

% 97 117 89 99
Контрольна 1,51±0,07 22,86±1,95 2,56±0,46 9,88±0,67
Дослідна 1,39±0,05 15,13±2,79* 2,44±0,18 10,15±0,9560-та

% 92 66 95 103

Примітка: * — p<0,05 порівняно з контролем.

îêñèäàíòíî¿ àêòèâíîñò³ òà ìåìáðàíîñòàá³ë³çó-
þ÷èì âïëèâîì òðàíñïëàíòîâàíî¿ ôåòàëüíî¿ íå-
ðâîâî¿ òêàíèíè. Ïðèâåðòàº óâàãó ñò³éêå ï³äâè-
ùåííÿ ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ åðèòðîöèò³â
äî ïåðåêèñ³â âîäíþ â óñ³ òåðì³íè äîñë³äæåííÿ
çà óìîâè ÒÔÍÒ. Íà 35-òó äîáó âíàñë³äîê íåé-
ðîòðàíñïëàíòàö³¿ ÏÐÅ ï³äâèùóºòüñÿ íà 22%,
íà 45-òó òà 60-òó äîáó — â³äïîâ³äíî íà 20 òà
25%.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ, ùî õàðàêòåðèçó-
þòü îêèñíèé ãîìåîñòàç, ³íòåíñèâí³ñòü ðåàêö³é
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ïåðåîêèñëåííÿ òà ñòàí ÀÎ-
ñèñòåìè â êðîâ³ ÷åðåç 35, 45 ³ 60 ä³á ï³ñëÿ
Ò×ÌÒ òà ÒÔÍÒ, íàâåäåíî â òàáë. 2.

Çîêðåìà, äàí³ àíàë³çó ³íòåíñèâíîñò³ ÏÎË â
êðîâ³ ñâ³ä÷àòü, ùî ð³âåíü ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã-
³äó (çà ÒÁÊ-àêòèâíèìè ïðîäóêòàìè) íà 35-òó
äîáó åêñïåðèìåíòó ï³äâèùóºòüñÿ íà 20%, à ÏÐÅ
òà àêòèâí³ñòü ÑÎÄ, íàâïàêè, çíèæóþòüñÿ â³äïî-
â³äíî íà 39 òà 30% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ, àêòèâí³ñòü êàòàëàçè çàëèøàºòüñÿ áåç
çì³í. Íà 45-òó òà 60-òó äîáó åêñïåðèìåíòó
³íòåíñèâí³ñòü â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåííÿ (çà
ÒÁÊ-àêòèâíèìè ïðîäóêòàìè) íå â³äð³çíÿºòüñÿ
â³ä ³íòåíñèâíîñò³ öüîãî ïðîöåñó â êîíòðîëüí³é
ãðóï³, àêòèâí³ñòü çàõèñíî¿ ôåðìåíòàòèâíî¿ ëàí-
êè (ÑÎÄ òà êàòàëàçè) â çàçíà÷åí³ òåðì³íè òà-

Âïëèâ òðàíñïëàíòàö³¿ ôåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè íà àêòèâí³ñòü ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â…
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êîæ çàëèøàºòüñÿ íà ð³âí³ êîíòðîëüíèõ ïîêàç-
íèê³â. Ñò³éê³ñòü åðèòðîöèò³â äî ïåðåêèñíèõ ñïî-
ëóê íà 60-òó äîáó åêñïåðèìåíòó çíà÷íî ï³äâè-
ùóºòüñÿ, íà ùî âêàçóº çìåíøåííÿ íà 34%
ê³ëüêîñò³ åðèòðîöèò³â, ùî ðîçïàëèñÿ, ó ãðóï³
òâàðèí, äå ïðîâîäèëàñÿ íåéðîòðàíñïëàíòàö³ÿ,
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ. Òàêèì ÷èíîì, ó ïëàçì³
êðîâ³ ðåàêö³¿ ÏÎË õàðàêòåðèçóþòüñÿ ì³íëèâèì
ïåðåá³ãîì. Ï³äâèùåííÿ ïðîîêñèäàíòíî¿ àêòèâ-
íîñò³ íà 35-òó äîáó ç ïîäàëüøèì ãàëüìóâàííÿì
ïåðåîêèñíèõ ðåàêö³é íà 45-òó äîáó çì³íþºòüñÿ
íîðìàë³çàö³ºþ ÏÎË, ñòàá³ë³çàö³ºþ â³ëüíîðàäè-
êàëüíèõ ïðîöåñ³â áëèæ÷å äî 60-¿ äîáè ï³ñëÿ
Ò×ÌÒ çà óìîâè ÒÔÍÒ.

Âèñíîâêè. 1. Ïðè òðàâìàòè÷í³é õâîðîá³ ìîç-
êó àêòèâàö³ÿ ïðîöåñ³â ÏÎË òà ïðèãí³÷åííÿ ÀÎ-
çàõèñòó ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ÿê â ãîñòðèé, òàê ³ ó
â³ääàëåíèé ï³ñëÿòðàâìàòè÷íèé ïåð³îä. Âíàñë³-
äîê ÒÔÍÒ âæå íà 35-òó äîáó ³ â ïîäàëüøîìó
íà 45-òó òà 60-òó äîáó ï³ñëÿòðàâìàòè÷íîãî ïå-
ð³îäó êîíñòàòóºòüñÿ ñò³éêà íîðìàë³çàö³ÿ ïðî-
öåñ³â ÏÎË, ñòàá³ë³çàö³ÿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðå-
àêö³é â ìîçêîâ³é òêàíèí³ ç îäíî÷àñíèì ï³äâè-
ùåííÿì ïîòåíö³àëó ÀÎ-ñèñòåìè çàõèñòó. Â êðîâ³
â ðåçóëüòàò³ ÒÔÍÒ íîðìàë³çàö³ÿ ïðîîêñèäàíò-
íî-àíòèîêñèäàíòíîãî ãîìåîñòàçó ðåºñòðóºòüñÿ
âæå ç 45-¿ äîáè ³ îñîáëèâî íà 60-òó äîáó ïîñò-
òðàâìàòè÷íîãî ïåð³îäó.

2. Çíèæåííÿ ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ ïåðåêèñíèõ
ñïîëóê òà ïîñèëåííÿ àíòèðàäèêàëüíîãî çàõèñ-
òó â ìîçêîâ³é òêàíèí³ âíàñë³äîê ÒÔÍÒ ï³ñëÿ
Ò×ÌÒ, ñòàá³ë³çàö³ÿ ïðîöåñ³â ÏÎË ó ïëàçì³
êðîâ³ º îá’ºêòèâíèìè êðèòåð³ÿìè â³äíîâëåííÿ
îêèñíîãî ãîìåîñòàçó òà íîðìàë³çàö³¿ ìåòàáîë³-
÷íèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³, ùî ñâ³ä÷àòü ïðî ãå-
íåðàë³çîâàíó ñòàá³ë³çàö³þ â³ëüíîðàäèêàëüíî¿
ïàòîëîã³¿ ó òðàâìîâàíèõ òâàðèí.

3. ÒÔÍÒ, ï³äòðèìóþ÷è ïðîîêñèäàíòíî-àí-
òèîêñèäàíòíó ð³âíîâàãó ï³ñëÿ Ò×ÌÒ, âèÿâëÿº
âàæëèâèé ìåìáðàíîçàõèñíèé âïëèâ íà êë³òèíè
ìîçêó, çä³éñíþº ôóíêö³þ íåéðîïðîòåêòîðà òà
ñòàá³ë³çàòîðà îêèñíîãî ãîìåîñòàçó íåéðîí³â òà
óñüîãî îðãàí³çìó, âàæëèâîãî êîìïîíåíòà ÀÎ-
çàõèñòó íåðâîâî¿ òêàíèíè.
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Âëèÿíèå òðàíñïëàíòàöèè ôåòàëüíîé íåðâíîé
òêàíè íà àêòèâíîñòü ïðîöåññîâ ïåðåêèñíîãî

îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è àíòèîêñèäàíòíîé
çàùèòû â îòäàëåííûé ïåðèîä

ýêñïåðèìåíòàëüíîé òÿæåëîé ÷åðåïíî-
ìîçãîâîé òðàâìû

Öûìáàëþê Â.È., Ñóòêîâîé Ä.À., Òðîÿí À.È.

Àâòîðû èññëåäîâàëè â îòäàëåííûé ïîñòòðàâìàòè-
÷åñêèé ïåðèîä ñîäåðæàíèå ïðîäóêòîâ ÏÎË è àêòèâíîñòü
ÀÎ-çàùèòû ó ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ, êîòîðûì ñðàçó
ïîñëå Ò×ÌÒ áûëî ïðîèçâåäåíî ÒÔÍÒ â çîíó óøèáà
ìîçãà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûçâàííîå òðàâìàòè÷åñêèì âîç-
äåéñòâèåì íàðóøåíèå ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî
ñîîòíîøåíèÿ â âèäå àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ïåðåîêèñëå-
íèÿ è óãíåòåíèÿ ÀÎ-çàùèòû ìîæíî äîñòàòî÷íî óñïåøíî
ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäà íåéðîòðàíñïëàíòàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ÒÔÍÒ óæå íà 35-ûå ñóòêè ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêîãî ïåðèîäà îòìå÷àåòñÿ ñòîéêàÿ íîðìàëèçàöèÿ
è ñòàáèëèçàöèÿ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî ïåðåîêèñëåíèÿ,
êîòîðàÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è â ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ íà 45-å è 60-å ñóòêè ýêñïåðèìåíòà. Îäíîâðåìåííî
ïðîèñõîäèò ñèíõðîííîå ïîâûøåíèå ÀÎ-çàùèòû îðãàíèçìà.
Íîðìàëèçàöèÿ ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñèäàíòíîãî ñîîòíî-
øåíèÿ âñëåäñòâèå ÒÔÍÒ íàáëþäàåòñÿ òàêæå â êðîâè,
îñîáåííî â ïðîìåæóòêå ñ 45-õ ïî 60-å ñóòêè ïîñòòðàâ-
ìàòè÷åñêîãî ïåðèîäà.

Effects of transplantation of fetal nervous
tissue on lipid peroxidation activity and

antioxidant protection in the remote period
after experimental severe brain injury

Tsymbaliuk V.I., Sutkovoy D.A., Troian A.I.

The levels of LP products and antioxidant protection
in the remote posttraumatic period have been studied in
experimental animals with fetal nervous tissue
transplanted into the cerebral contusion area immediately
after severe brain injury.

It has been established that disorders of the pro-
antioxidant balance in the form LP activation and
depression of antioxidant protection, induced by trauma,
can cured quite successfully using neurotransplantation.

After the transplantation of fetal nervous tissue,
sustainable normalization and stabilization of  free radical
peroxidation is observed as early as on the 35th day of
the posttraumatic period, as well as in further studies
done on the 45th and 60th days of the experiment.
Antioxidant protection in the body is improving at the
same time. In blood, normalization of pro-antioxidant
balance after the transplantation of fetal nervous tissue
is also observed, especially from 45th to 60th day of the
pocttraumatic period.

Öèìáàëþê Â.²., Ñóòêîâèé Ä.À., Òðîÿí Î.².




