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Ïðèìåíåíèå ìåòîäà èñêóññòâåííîãî êðîâî-
îáðàùåíèÿ (ÈÊ) îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà
âîäíûé îáìåí îðãàíèçìà. Ïåðâûì ïîòåíöèàëü-
íûì íàðóøåíèåì, èíäóöèðîâàííûì ÈÊ, âûñòó-
ïàåò ãåìîäèëþöèÿ æèäêîñòüþ, ïðèìåíÿåìîé äëÿ
çàïîëíåíèÿ àïïàðàòà ÈÊ [1, 2].

Îäíèì èç ïîñëåäñòâèé çàïîëíåíèÿ àïïàðà-
òà ÈÊ òîëüêî êðèñòàëëîèäíûìè ðàñòâîðàìè ÿâ-
ëÿåòñÿ óìåíüøåíèå êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ ïëàçìû, âûçûâàåìîå ñíèæåíèåì êîí-
öåíòðàöèè åå áåëêîâ. Ýòî ñïîñîáñòâóåò ïåðå-
õîäó æèäêîñòè èç ñîñóäèñòîãî ðóñëà â òêàíè
è èíòåðñòèöèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî, ÷òî ìîæåò
ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèÿì ôóíêöèé ðàçëè÷íûõ
îðãàíîâ [11]. Ïðè ïåðâè÷íîé çàïðàâêå àïïàðà-
òà ÈÊ â êà÷åñòâå êîëëîèäíîé ñîñòàâëÿþùåé
èñïîëüçóþòñÿ ðàñòâîðû àëüáóìèíà èëè ñèíòå-
òè÷åñêèõ êîëëîèäîâ – ãèäðîêñèýòèëèðîâàííûé
êðàõìàë (ÃÝÊ), æåëàòèí è äåêñòðàí. Íåñìîòðÿ
íà áîëåå  ÷åì 50-ëåòíèé îïûò ïðèìåíåíèÿ ìå-
òîäà ÈÊ, â êëèíèêå ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíû
âîïðîñû áåçîïàñíîñòè êîëëîèäîâ äëÿ ôóíêöèè
ïî÷åê [18], õîòÿ êëèíè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ ýôôåêòîâ íà ïî÷êè îñòàåòñÿ ñïîð-
íîé [7]. Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü âëèÿíèå ðàçëè÷-
íûõ êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ÀÈÊ, íà ôóíêöèîíàëü-
íîå ñîñòîÿíèå ïî÷åê ó êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ
áîëüíûõ â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî 256 ïàöèåíòîâ, îïåðèðîâàííûõ
íà ñåðäöå â óñëîâèÿõ ÈÊ. Â çàâèñèìîñòè îò
òîãî, êàêîé ðàñòâîð èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïåðâè÷-
íîãî çàïîëíåíèÿ àïïàðàòà ÈÊ è èíòðàîïåðàöè-
îííîãî âîñïîëíåíèÿ îáúåìà öèðêóëèðóþùåé
êðîâè, áîëüíûå áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ãðóïïû.
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Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñòâîðû ãèäðîêñèýòèëêðàõìàëîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ çàìåùåíèÿ, ñóêöèíèðîâàííî-
ãî æåëàòèíà è ÷åëîâå÷åñêîãî àëüáóìèíà, èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå êîëëîèäíîé ñîñòàâëÿþùåé ïåðâè÷-
íîãî îáúåìà çàïðàâêè àïïàðàòà èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ è äëÿ èíòðàîïåðàöèîííîãî âîñïîë-
íåíèÿ îáúåìà öèðêóëèðóþùåé êðîâè ïðè õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ íà ñåðäöå â óñëîâèÿõ
èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, äîñòîâåðíî íå âëèÿþò íà ÷àñòîòó ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííîé ïî-
÷å÷íîé äèñôóíêöèè. Ñïîñîáíîñòü ÷åëîâå÷åñêîãî àëüáóìèíà óâåëè÷èâàòü ïî÷å÷íûé êðîâîòîê è óñèëè-
âàòü äåéñòâèå äàæå ìàëûõ äîç ôóðîñåìèäà îáóñëàâëèâàåò áîëåå âûñîêèé äèóðåç âî âðåìÿ îïåðàöèè.

20% âîäíûé ðàñòâîð ÷åëîâå÷åñêîãî àëüáóìè-
íà (×À) ïðèìåíÿëñÿ ó 64 ïàöèåíòîâ (ãðóïïà 1),
ðàñòâîð ñóêöèíèðîâàííîãî æåëàòèíà (ÑÆ) – ó
64 áîëüíûõ (ãðóïïà 2), ðàñòâîð ÃÝÊ ñî ñòåïå-
íüþ çàìåùåíèÿ 0,45–0,55 – ó 64 ÷åëîâåê
(ãðóïïà 3), ðàñòâîð ÃÝÊ ñî ñòåïåíüþ çàìåùå-
íèÿ 0,4 – ó 64 ÷åëîâåê (ãðóïïà 4) (òàáë. 1).

Èñêóññòâåííîå êðîâîîáðàùåíèå ïðîâîäèëè
àïïàðàòàìè ôèðìû «Jostra» (Øâåöèÿ-Ãåðìàíèÿ),
èñïîëüçóÿ îêñèãåíàòîð «Ä-703» («Dideco», Èòà-
ëèÿ). Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü ïåðôóçèè – 2,5±0,1 ë/
(ìèí·ì2). Âñå áîëüíûå âî âðåìÿ îïåðàöèè ïî-
ëó÷àëè ôóðîñåìèä (ëàçèêñ) â äîçå 10–20 ìã.
Êîíöåíòðàöèþ êðåàòèíèíà (Êð) ïëàçìû (ìã/äë)
îïðåäåëÿëè íà ïðèáîðå «Beckman» (Ãåðìàíèÿ).
Ñêîðîñòü êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèè (ÑÊÔ, ìë/
ìèí) ðàññ÷èòûâàëè ïî Êð, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó
Cockroft-Gault [9]: ÑÊÔ = Ê ⋅ [(140 – âîçðàñò,
ëåò) ⋅ ìàññà òåëà, êã]/Êðïëàçìà, ãäå Ê – êîýôôè-
öèåíò, ðàâíûé 1,23 äëÿ ìóæ÷èí è 0,85 äëÿ æåí-
ùèí; ÑÊÔ áûëà ïðèâåäåíà ê ïîâåðõíîñòè òåëà
1,73 ì2 [15]. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè äî è íà
1-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè. Îöåíèâàëè êîëè÷åñòâî
(ìë) âûäåëåííîé ìî÷è ðàçäåëüíî çà âðåìÿ ÈÊ,
îïåðàöèè è íà 1-å ñóòêè ïîñëå õèðóðãè÷åñêîãî
âìåøàòåëüñòâà. Ïîñëåîïåðàöèîííîé ïî÷å÷íîé
äèñôóíêöèåé (ÏÄ) ìû ñ÷èòàëè îäèí èç ïðåä-
ñòàâëåííûõ ïðèçíàêîâ: ñíèæåíèå ÑÊÔ íà 33%
è áîëåå; íåîáõîäèìîñòü âïåðâûå ïðîâåäåíèÿ
ãåìîäèàëèçà â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå [3].

Â èññëåäîâàíèå íå âêëþ÷àëèñü áîëüíûå ñ
äîîïåðàöèîííîé ÏÄ, ñ âûðàæåííûìè èíòðà- è
ïîñëåîïåðàöèîííûìè íàðóøåíèÿìè ãåìîäèíàìè-
êè, òðåáîâàâøèìè èíîòðîïíîé ïîääåðæêè, à òàê-
æå ïàöèåíòû, ó êîòîðûõ âî âðåìÿ è ïîñëå îïå-
ðàöèè ïðèìåíÿëèñü áîëüøèå äîçû äèóðåòèêîâ.

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà äàííûå ïðåä-
ñòàâëåíû êàê Ì±s. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
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îáðàáîòàíû íåïàðàìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè ñòà-
òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì êðèòåðèåâ
Äàííà, Êðóñêàëà è χ2. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè äîñ-
òîâåðíûìè ïðè p<0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èññëåäóåìûå ãðóïïû íå îòëè÷àëèñü ìåæäó
ñîáîé ïî äëèòåëüíîñòè è òåìïåðàòóðíîìó ðå-
æèìó ÈÊ. Äî îïåðàöèè ãðóïïû íå îòëè÷àëèñü
ìåæäó ñîáîé ïî ÑÊÔ è êîíöåíòðàöèè Êð ïëàç-
ìû (òàáë. 1, 2). Íà ïåðâûå ñóòêè ïîñëå îïåðà-
öèè âî âñåõ èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ îòìå÷àëîñü
äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå ÑÊÔ, ïðè÷åì ýòî ñíè-
æåíèå áûëî îäèíàêîâûì âî âñåõ ãðóïïàõ. Óðî-
âåíü Êð ïëàçìû äîñòîâåðíî âîçðàñòàë íà 1-å
ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè â ðàâíîé ñòåïåíè â ãðóï-
ïàõ 1–4. Ïðîöåíò áîëüíûõ ñ ïîñëåîïåðàöèîííîé
ÏÄ áûë ïðèìåðíî îäèíàêîâ â ãðóïïàõ 1–4. Íè
îäíîìó áîëüíîìó íå òðåáîâàëîñü ïðîâåäåíèå
ãåìîäèàëèçà â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå.

Íàèáîëüøèé îáúåì âûäåëåííîé ìî÷è íà
âñåõ ýòàïàõ íàáëþäåíèÿ áûë ó ïàöèåíòîâ ãðóï-
ïû 1 (òàáë. 3). Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ìî÷è çà
âðåìÿ ÈÊ â ãðóïïå 1 áûëî äîñòîâåðíî âûøå,
÷åì â îñòàëüíûõ ãðóïïàõ. Çíà÷èìî ìåíüøèé
îáúåì ìî÷è çà âðåìÿ îïåðàöèè ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïîé 1 ðåãèñòðèðîâàëñÿ â ãðóïïàõ 2 è 3.
Ê 1-ì ñóòêàì ïîñëå îïåðàöèè äèóðåç â ãðóïïàõ
2 è 4 áûë íèæå, ÷åì â ãðóïïå 1 (p<0,05). Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî
èññëåäîâàíèé ïî ïðèìåíåíèþ ÃÝÊ â êàðäèîõè-
ðóðãèè, îäíàêî â íèõ íå ïðîâîäèëàñü îöåíêà
ôóíêöèè ïî÷åê. Òåì íå ìåíåå, ïîÿâëÿþòñÿ ñî-
îáùåíèÿ îá îòðèöàòåëüíûõ ýôôåêòàõ ÃÝÊ íà
ôóíêöèþ ïî÷åê ó ýòîé êàòåãîðèè áîëüíûõ. Â ðàí-
äîìèçèðîâàííîì èññëåäîâàíèè 30 äåòåé, îïå-
ðèðîâàííûõ íà ñåðäöå â óñëîâèÿõ ÈÊ, äëÿ ïåð-
âè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ÀÈÊ è â õîäå îïåðàöèè
èñïîëüçîâàëè 6% ÃÝÊ 200/0,5 èëè 20% ×À [6].
Îáúåì ìî÷è çà îïåðàöèþ â ãðóïïå ÃÝÊ áûë
ìåíüøå íà 57%, ÷åì â ãðóïïå ×À.
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Òàáëèöà 3

Îáúåì âûäåëåííîé ìî÷è íà ýòàïàõ îáñëåäîâàíèÿ

* ð<0,05 ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé 1

* ð<0,05 ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ýòàïîì

Òàáëèöà 2

Èçìåíåíèÿ ôóíêöèè ïî÷åê íà ýòàïàõ îáñëåäîâàíèÿ
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Â èññëåäîâàíèè J. Boldt è ñîàâò. (2003) 40
áîëüíûì â âîçðàñòå ñòàðøå 70 ëåò, îïåðèðî-
âàííûõ â óñëîâèÿõ ÈÊ, áûëè ïðîâåäåíû èçìå-
ðåíèÿ ìàðêåðîâ íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ïî÷åê [5].
Â êà÷åñòâå êîëëîèäíîé ñîñòàâëÿþùåé çàïðàâ-
êè àïïàðàòà ÈÊ è äëÿ âîñïîëíåíèÿ êðîâîïîòå-
ðè âî âðåìÿ îïåðàöèè ïðèìåíÿëè ÃÝÊ 130/0,4
èëè ðàñòâîð ÑÆ. Äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå óðîâ-
íÿ âñåõ ìàðêåðîâ áûëî âûÿâëåíî ó ïàöèåíòîâ,
êîòîðûì ââîäèëñÿ ÃÝÊ 130/0,4 (ð<0,05). Â ðåò-
ðîñïåêòèâíîì èññëåäîâàíèè 238 ïàöèåíòîâ ñ
îïåðàöèåé ÀÊØ èñïîëüçîâàíèå ÃÝÊ 670/0,75
íåçàâèñèìî áûëî ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì ÑÊÔ
íà òðåòüè è ïÿòûå ïîñëåîïåðàöèîííûå ñóòêè [19].

Âî âðåìÿ îïåðàöèé ÀÊØ ïðèìåíåíèå ðàñòâî-
ðîâ ÑÆ äëÿ ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ àïïàðàòà ÈÊ
ñíèæàëî èíòðàîïåðàöèîííûé äèóðåç (ð<0,05) è
ïîâûøàëî ïîñëåîïåðàöèîííûé óðîâåíü Êð
(ð<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ ×À [14]. Â ðåòðîñïåê-
òèâíîì èññëåäîâàíèè 267 áîëüíûõ ÀÊØ èñïîëü-
çîâàíèå ÑÆ ïîâûøàëî ÷àñòîòó îñòðîé ïî÷å÷íîé
íåäîñòàòî÷íîñòè ñ 7 äî 31% (ð=0,002) ïðè ñðàâ-
íåíèè ñ êðèñòàëëîèäàìè ïðè ïðèìåíåíèè â ñî-
÷åòàíèè ñ àíòèáàêòåðèàëüíîé ïðîôèëàêòèêîé
ãåíòàìèöèíîì ïëþñ ôëóêëîêñàöèëëèíîì è îò 2
äî 12% (ð=0,005) â ñî÷åòàíèè ñ öåôàëîòèíîì [4].

Â ðÿäå ðàíäîìèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé
áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ×À ëó÷øå ñîõðàíÿåò ïî÷å÷-
íóþ ôóíêöèþ, ÷åì ðàñòâîðû êðèñòàëëîèäîâ [8,
16], ÃÝÊ [6] è ÑÆ [13, 14]. Äàæå ïðè äëèòåëü-
íîì ïðèìåíåíèè ×À áåçîïàñåí ó áîëüíûõ ñ
ïðåäøåñòâóþùèì íàðóøåíèåì ôóíêöèè ïî÷åê.
Áîëåå òîãî, áåçîïàñíîñòü ×À äîïîëíÿåòñÿ åãî
ñïåöèôè÷åñêèìè çàùèòíûìè ìåõàíèçìàìè. Îí
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñûâîðîòî÷íûì ôàêòîðîì
«âûæèâàíèÿ» äëÿ êàíàëüöåâûõ êëåòîê ïî÷åê è
ìàêðîôàãîâ, ïîäàâëÿÿ àïîïòîç ïî äîçîçàâèñè-
ìîìó ïóòè [12]. Çàùèòíûé ýôôåêò îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ êàê ñâÿçûâàíèåì ëèçîôîñôàòèäèëîâîé
êèñëîòû, òàê è èíàêòèâàöèåé ïåðåêèñåé. Â äðó-
ãîì èññëåäîâàíèè ïîêàçàíî, ÷òî ×À îêàçûâàë
ìèòîãåíåòè÷åñêèé ýôôåêò íà êëåòêè ïðîêñè-
ìàëüíûõ êàíàëüöåâ ïîñðåäñòâîì êàñêàäà êèíàç
[10]. Ýòî èíòåðïðåòèðîâàëîñü êàê êëþ÷åâàÿ ðîëü
×À â ïîääåðæàíèè öåëîñòíîñòè ïðîêñèìàëüíûõ
êàíàëüöåâ è ôóíêöèè ïî÷åê.

Èíôóçèÿ ×À ïîâûøàåò ÑÊÔ è ïî÷å÷íûé êðî-
âîòîê, à òàêæå óñèëèâàåò äåéñòâèå ôóðîñåìèäà
çà ñ÷åò âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïëåêñà ôóðîñåìèä–
×À ñ ïåðåíîñ÷èêîì àíèîíîâ â ýïèòåëèàëüíûõ
êëåòêàõ êàíàëüöåâ. Ñîâìåñòíîå íàçíà÷åíèå
ôóðîñåìèäà è ×À ïîâûøàëî äèóðåç è íàòðèéó-
ðåç ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíîòåðàïèåé ôóðîñåìè-
äîì [17]. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî èìåííî ýòèìè äâó-
ìÿ ìåõàíèçìàìè îáóñëîâëåí äîñòîâåðíî áîëåå

âûñîêèé îáúåì âûäåëåííîé ìî÷è çà âðåìÿ ÈÊ
è îïåðàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ×À êàê êîëëî-
èäíîé ñîñòàâëÿþùåé ïåðâè÷íîãî îáúåìà çàïîë-
íåíèÿ àïïàðàòà ÈÊ.

ÂÛÂÎÄÛ

Õîòÿ, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ðàñòâîðû ãèä-
ðîêñèýòèëêðàõìàëîâ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ
çàìåùåíèÿ è ñóêöèíèðîâàííîãî æåëàòèíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ÷åëîâå÷åñêèì àëüáóìèíîì îêàçû-
âàþò áîëåå âûðàæåííîå íåãàòèâíîå äåéñòâèå
íà ôóíêöèþ ïî÷åê ïðè êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ
îïåðàöèÿõ, â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ìû
íå âûÿâèëè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â ÷àñòîòå
ðàçâèòèÿ ïî÷å÷íîé äèñôóíêöèè ïðè èñïîëüçî-
âàíèè ýòèõ êîëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ. Ñïîñîáíîñòü
÷åëîâå÷åñêîãî àëüáóìèíà óâåëè÷èâàòü ïî÷å÷-
íûé êðîâîòîê è óñèëèâàòü äåéñòâèå äàæå ìà-
ëûõ äîç ôóðîñåìèäà îáóñëàâëèâàåò áîëåå âû-
ñîêèé äèóðåç çà âðåìÿ îïåðàöèè.
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