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Influence of crude oil to enzymatic systems of cyprinids in vivo was viewed in the article. Different localized enzymes of 
cyprinids with various nutrition types were investigated. 

: , - , , , , , -
, , in vivo. 

Keywords: ferment, d-amylase, aseinlitic proteinase, maltaz, white cupid, carp, silvery crucian, oil, in vivo. 

,
 20 .  [1], 

550 .  [2],  2010 .
. .  [3], 

, ,
.

,
.

, -
-

,
.

 [4-6]. 
 100 -

 (Hypophtalmichys molitrix Val.),  (Ctenopharyngodon idella Val.), 
(Cyprinus carpio L.),  (Carassius auratus gibelio Bloch). -

 3 : , , -
 10 / , ,  100 / .

.
. -

,  (  – -
,  – , ).

,
 ( - ),  ( ),

. -



Methods of ecological researches 
: , . 4, 2009

The South of Russia: ecology, development. 4, 2009

31

 C  [7], -
 (  = 7,4)  [8], 

 [9]. -

.
, -

 20,86+0,25, 23,21+0,67, 25,32+0,54 /( * )
, 7  14 .

 1,1  7  1,2  14 . , -
 10 / ,  7  2,8 

 (8,41+0,34 /( * )).  14 
 14,97+0,25 /( * ). ,

 1,7 . , -
 100 / ,  7  2,8 

 (8,33+0,76 /( * )),  14 
 4  (6,31+0,25 /( * )).

-  21,79+0,5, 
25,61+0,39, 26,49+0,27 /( * ) , 7  14 . -

 1,1  7  1,2  14 .
,  10 / ,  7 

 2,1  (12,11+0,59 /( * )).  14 
 17,23+0,43 /( * ), -

 1,5 . ,
100 / ,  7  2,5 -

 (10,21+0,41 /( * )),  14 –  2,7 -
 (9,92+0,52 /( * )).

, -
21,45+0,42, 28,35+0,34, 31,34+0,56 /( * ) , 7  14 , . . -

 1,3  7 
 1,5  14 . ,  10 / ,  7 

 2,3  (12,39+0,62 
/( * )).  14  19,51+0,5 /( * ), 

 1,6 . , -
 100 / ,  7  2,7 -

 (10,35+0,34 /( * )),  14 -
 4,45  (6,98+0,28 /( * )).

-  22,25+0,39, 
31,46+0,59, 33,22+0,59 /( * ) , 7  14 , . .

 1,4  7  1,5  14 
. ,  10 / ,  7 -

 2,5  (12,62+0,59 /( * )). 
 14  18,42+0,17 /( * ), -

 1,8 . ,
 100 / ,  7  2,8 

 (11,22+0,46 /( * )),  14 
4,6  (7,23+0,67 /( * )).

, , -
 1,1-1,4  7 ,  14  1,2-1,5 ,

, .
 7 

 10 /  (  2,1-2,5 -



Methods of ecological researches 
: , . 4, 2009

The South of Russia: ecology, development. 4, 2009

32

),  100 /  (  2,5-2,8 ).  14  10 
/  (  1,5-1,8 -

).  100 /  – 
 2,7-4,6  ( . 1).

 1 
-

 ( /( * ))
10 / 100 /

1
7
14

20,86+0,25
23,21+0,67
25,32+0,54

20,86+0,25
8,41+0,34
14,97+0,25

20,86+0,25
8,33+0,76
6,31+0,25

1
7
14

21,79+0,5
25,61+0,39
26,49+0,27

21,79+0,5
12,11+0,59
17,23+0,43

21,79+0,5
10,21+0,41
9,92+0,52

1
7
14

21,45+0,42
28,35+0,34
31,34+0,56

21,45+0,42
12,39+0,62
19,51+0,5

21,45+0,42
10,35+0,34
6,98+0,28

1
7
14

22,25+0,39
31,46+0,59
33,22+0,59

22,25+0,39
12,62+0,59
18,42+0,17

22,25+0,39
11,22+0,46
7,23+0,67

, -
- .

. -
 10 / .

, -
 2,62+0,15, 2,83+0,17, 3,73+0,54 /( * ) , 7  14 

, . .
 1,1  7  1,4  14 . , -

 10 /  7 ,  2,1 -
 (2,56+0,21 /( * )).  14 -

 2,64+0,25 /( * ),
 1,4 . ,  100 / ,  7 

 2,4  (1,18+0,11 
/( * )),  14  3 -

 (1,23+0,09 /( * )). 

1,54+0,13, 3,21+0,29, 3,67+0,27 /( * ) , 7  14 , -
 2,1  7  2,4 

 14 . ,  10 / ,  7 -
 1,1  (3,08+0,11 

/( * )).  14  3,59+0,23 /( * ), 
 1,1 . ,

 100 / ,  7  1,5 -
 (2,1+0,15 /( * )),  14 -

 1,1  (3,32+0,27 /( * )).
,

 4,36+0,21, 5,21+0,37, 6,17+0,56 /( * ) , 7  14 -
, . .  1,2  7  1,4 

 14  ( ). ,
 10 / ,  7  1,4 -



Methods of ecological researches 
: , . 4, 2009

The South of Russia: ecology, development. 4, 2009

33

 (3,81+0,27 /( * )).  14 -
 4,82+0,32 /( * ),

 1,3 . ,  100 / ,  7 
 2,8  (1,85+0,16 

/( * )),  14  1,7 -
 (3,62+0,28 /( * )). 

-
 4,67+0,31, 5,74+0,52, 6,67+0,31 /( * ) , 7  14 , . . -

 1,2  7  1,4  14  ( -
). ,  10 / ,  7 

 2  (2,82+0,21 /( * )).
 14  4,36+0,26 /( * ), -

 1,5 . ,
100 / ,  7  3,3 

 (1,74+0,05 /( * )),  14  2,1 
 (3,18+0,21 /( * )).

, , -
 1,1-2,1  7 ,  14  1,4-2,4 , -

, -
.  10 /  7 

 1,1-2,1 ,
100 /  1,5-3,3 .  14  – 

 10 /  (  1,1-
1,5 ),  100 /

 ( . 2). 

 2 

 ( /( * ))

10 / 100 /
1
7
14

2,62+0,15
2,83+0,17
3,73+0,54

2,62+0,15
2,56+0,21
2,64+0,25

2,62+0,15
1,18+0,11
1,23+0,09

1
7
14

1,54+0,13
3,21+0,29
3,67+0,27

1,54+0,13
3,08+0,11
3,59+0,23

1,54+0,13
2,1+0,15
3,32+0,27

1
7
14

4,36+0,21
5,21+0,37
6,17+0,56

4,36+0,21
3,81+0,27
4,82+0,32

4,36+0,21
1,85+0,16
3,62+0,28

1
7
14

4,67+0,31
5,74+0,52
6,67+0,31

4,67+0,31
2,82+0,21
4,36+0,26

4,67+0,31
1,74+0,05
3,18+0,21

, -
.

.
.



Methods of ecological researches 
: , . 4, 2009

The South of Russia: ecology, development. 4, 2009

34

, -
 14,33+0,12, 19,81+0,36, 21,15+0,32 /( * ) , 7  14 ,

 1,4  7 
 1,5  14 . ,  10 / ,  7 

 1,7 
(11,98+0,12 /( * )).  14  9,03+0,31 

/( * ),  2,3 . , -
 100 / ,  7 

1,7  (11,56+0,18 /( * )),  14 
 3  (6,98+0,24 /( * )). 

 17,28+0,06, 20,82+0,39, 
23,76+0,35 /( * ) , 7  14 , -

 1,2  7  1,4  14 . ,
 10 / ,  7 

1,5  (13,79+0,31 /( * )).  14 -
 9,99+0,19 /( * ), -

 2,4 . ,  100 / ,  7 
 2,3 

(9,18+0,23 /( * )),  14  2,8 
 (8,55+0,15 /( * )).

,  17,04+0,06, 
20,48+0,64, 22,82+0,42 /( * ) , 7  14 , . .

 1,2  7  1,3 
 14 . ,  10 / ,  7 

 2  (10,36+0,18 /( * )). 
 14  7,38+0,27 /( * ), -

 3,1 . ,  100 
/ ,  7  2,5 

 (8,14+0,42 /( * )),  14  3,3 
 (6,86+0,25 /( * )).

 15,78+0,18, 
19,52+0,26, 21,29+0,44 /( * ) , 7  14 , . . -

 1,2  7  1,4 -
 14 . ,  10 / ,  7 

 1,7  (11,68+0,3 
/( * )).  14  7,95+0,36 /( * ),

 2,7 . , -
 100 / ,  7  2,4 -

 (8,24+0,08 /( * )),  14 -
 3,2  6,68+0,16 /( * )).

, , -
 1,2-1,4  7 ,  14  1,3-1,5 .

, .  7 

 10 /  (  1,5-2,0 ),  100 /
(  1,7-2,5 ).  14  – 

 2,3-3,1  10 / ,
 2,8-3,3  100 / .

. -
 ( . 3). 



Methods of ecological researches 
: , . 4, 2009

The South of Russia: ecology, development. 4, 2009

35

 3 

( /( * ))

10 / 100 /
1
7
14

14,33+0,12
19,81+0,36
21,15+0,32

14,33+0,12
11,98+0,12
9,03+0,31

14,33+0,12
11,56+0,18
6,98+0,24

1
7
14

17,28+0,06
20,82+0,39
23,76+0,35

17,28+0,06
13,79+0,31
9,99+0,19

17,28+0,06
9,18+0,23
8,55+0,15

1
7
14

17,04+0,06
20,48+0,64
22,82+0,42

17,04+0,06
10,36+0,18
7,38+0,27

17,04+0,06
8,14+0,42
6,86+0,25

1
7
14

15,78+0,18
19,52+0,26
21,29+0,44

15,78+0,18
11,68+0,3
7,95+0,36

15,78+0,18
8,24+0,08
6,68+0,16

, ,
, -

, -
.

.
 14  10 /

 ( , ),
 100 / -

. , -
.

, -
.

1. . ., . ., . ., . . -
. – .: , 2004. – . 15-18.   2. -

 [ ] // URL: http://mpts.astrobl.ru/Default.aspx?id=135.   3. -
.  [ ] // URL: http://www.lu-

koil.ru/materials/doc/%D0%9B%D0%98%D0%A 4%D0%9B%D0%95%D0%A2.pdf.   4. . . -
 // -

, 2003. –  2. – . 82.   5. . ., . .
 Perca fluviatilis // , 2005. – 45,  5. – . 695-701.   6.

. . u  Zn -
 // :

, , 6-8 , 2006. – / , 2006. – . 38-40.   7.
. .  // -

. – .: , 1969. – . 187-192.   8. . ., . . . -
. - .: , 1988. – 239 .   9. . ., 

. ., . . : .  // . . . - . – : - ,
2005. – . 74-79. 


