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Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àíãèî- è
âàñêóëîãåííîãî ïîòåíöèàëà CD34+ êëåòîê è íå-
ôðàêöèîíèðîâàííûõ ìîíîíóêëåàðíûõ êëåòîê
êîñòíîãî ìîçãà ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ èíò-
ðàìèîêàðäèàëüíîé èìïëàíòàöèè.

Íåñìîòðÿ íà äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè õèðóð-
ãèè êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ ñåðäöà, îñòàåòñÿ çíà-
÷èòåëüíàÿ ãðóïïà ïàöèåíòîâ, äëÿ êîòîðûõ òðà-
äèöèîííûå ìåòîäû ïðÿìîé ðåâàñêóëÿðèçàöèè
ìèîêàðäà íå ýôôåêòèâíû.

Â 2005 ã. áûë âûïîëíåí ñðàâíèòåëüíûé ìîð-
ôîëîãè÷åñêèé è ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé àíà-
ëèç ïðîöåññîâ àíãèî- è âàñêóëîãåíåçà â ìèî-
êàðäå ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ èìïëàíòàöèè
ìîíîíóêëåàðíûõ èëè CD34+ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîé ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé èøåìèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáàêè â
êà÷åñòâå îáúåêòà ýêñïåðèìåíòà.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû

1. Íåôðàêöèîíèðîâàííûå ìîíîíóêëåàðíûå
êëåòêè ÊÌ (ÌÊÊÌ) è CD34+ êëåòêè ñòèìóëèðó-
þò àíãèî- è âàñêóëîãåíåç â ìèîêàðäå. Ïðè ââå-
äåíèè ÌÊÊÌ è CD34+ êëåòîê â ëàçåðíûå êàíà-
ëû ïëîòíîñòü ñîñóäîâ ñ äèàìåòðîì äî 20 ìêì
ïðåâûøàëà êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ â 3,9 è â 2,8
ðàç ñîîòâåòñòâåííî (ð<0,05). Ïðè ìåõàíè÷åñ-
êîé èíúåêöèè ÌÊÊÌ è CD34+ êëåòîê, ïëîòíîñòü
ñîñóäîâ óâåëè÷èâàëàñü â 2,7 è â 1,7 ðàç ñîîò-
âåòñòâåííî (ð<0,05). Òàêèì îáðàçîì, áîëåå âû-
ðàæåííûé àíãèîãåííûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ ïðè
ëàçåðíîì ñïîñîáå ââåäåíèÿ íåôðàêöèîíèðîâàí-
íûõ ÌÊÊÌ.
2. Ôîðìèðîâàíèå ëàçåðíîãî êàíàëà â îòëè÷èå
îò ìåõàíè÷åñêîé ïóíêöèè ìèîêàðäà ìîäóëèðó-
åò òêàíåâîå ìèêðîîêðóæåíèå, èíäóöèðóÿ óâå-
ëè÷åíèå ýêñïðåññèè õåìîêèíîâ è àíãèîãåííûõ
ôàêòîðîâ â ìèîêàðäå ÷åðåç 5-6 ÷àñîâ ïîñëå
âîçäåéñòâèÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå, óðîâåíü ýêñï-
ðåññèè ìÐÍÊ ãåíîâ SDF, VEGF, Ang1, Ang2 óâå-
ëè÷èâàëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì óðîâ-
íåì â 1.6, 5.6, 1.8 è 3.4 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî
(ð<0,05), âî âòîðîì ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è
êîíòðîëüíûìè çíà÷åíèÿìè íå âûÿâëåíî. Â ïîñ-
ëåäóþùèå ÷åòûðå íåäåëè ñîõðàíÿëñÿ ïîâûøåí-
íûé óðîâåíü ýêñïðåññèè ìÐÍÊ ãåíîâ SDF,
VEGF, Ang1, Ang2, ïðè ýòîì åãî çíà÷åíèÿ â
ãðóïïå ñ èìïëàíòàöèåé êëåòîê â ëàçåðíûå êà-
íàëû ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëè ñîîòâåòñòâóþùèå
çíà÷åíèÿ â ãðóïïå ñ èíòðàìèîêàðäèàëüíîé èíú-
åêöèé êëåòîê ÊÌ.
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3. Äàííûå g-ñöèíòèãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èçîòîïà 99mÒñMIBI ñâèäåòåëüñòâóþò, î òîì ÷òî
èìïëàíòàöèÿ êëåòîê ÊÌ ïðè ïîìîùè èíúåêöèè
â ìåíüøåé ñòåïåíè ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëå-
íèþ ïåðôóçèè ìèîêàðäà, ÷åì èìïëàíòàöèÿ êëå-
òîê ÊÌ â ñëåïûå ëàçåðíûå êàíàëû (íà 30±2 è
85±25% ñîîòâåòñòâåííî).
4. Èíòðàìèîêàðäèàëüíàÿ èíúåêöèÿ íåôðàêöèî-
íèðîâàííûõ ìîíîíóêëåàðíûõ êëåòîê ÊÌ íà
ôîíå õðîíè÷åñêîãî èøåìè÷åñêîãî ñòàòóñà ìè-
îêàðäà ìîæåò èìåòü íåæåëàòåëüíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ, òàêèå êàê ôîðìèðîâàíèå äèôôóçíûõ êî-
ñòíûõ áàëîê, îñòðîâêîâ õðÿùåâîé òêàíè è ìàñ-
ñèâíûõ î÷àãîâ êàëüöèôèêàöèè â ýïèêàðäå, ïîä-
ëåæàùåì ìèîêàðäå è â îáëàñòè ðóáöà.

Êðîìå òîãî, â 2005 ã. ïðîâîäèëèñü ýêñïå-
ðèìåíòû ïî îöåíêå æèçíåñïîñîáíîñòè è ñòåïåíè
äåöåëëþëÿðèçàöèè êëàïàíîñîäåðæàùèõ ôðàã-
ìåíòîâ àîðò ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîé ñïåêòðîñêî-
ïèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîâðåìåííîé ëèòåðà-
òóðå íå îñâåù¸í âîïðîñ ìîðôîëîãè÷åñêîé
òðàíñôîðìàöèè òêàíè àîðòû â àöåëëþëÿðíûþ
ìàòðèöó, 3D ðåàêòîð äëÿ çàñåëåíèÿ êëåòîê.
Íàø ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî èñ-
õîäíî ðàçíîðîäíûé ìàòåðèàë ïðåòåðïåâàåò îä-
íîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ, äèññîöèàöèþ êàëü-
öèåâûõ äåïîçèòîâ îáíàðóæèâàåìûõ ïðè ãèñòî-
ëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè îáðàçöîâ, à òàêæå ïðè
ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ñ óòî÷-
íåíèåì õàðàêòåðà ìèíåðàëèçàöèè – àïàòèòíàÿ.
Ýòî äîêóìåíòèðîâàíî îòñóòñòâèåì ñóáýíäîòå-
ëèàëüíûõ ëèíåéíî-ïðåðûâèñòûõ äåïîçèòîâ, íà-
áëþäàåìûõ âî âñåõ íàòèâíûõ àîðòàõ, à òàêæå
ãëûá÷àòûõ äåïîçèòîâ íà ýòàïàõ äåöåëëþëÿðè-
çàöèè 24 è 48 ÷. Áîëåå òîãî, ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç öèôðîâûõ äàííûõ ïîëó÷åííûõ ïðè ðåí-
òãåíîñïåêòðàëüíîì èçó÷åíèè îáðàçöîâ òêàíåé
àîðò, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ ôëþîðèìåòðèè, îò-
÷åòëèâî ïðîäåìîíñòðèðîâàë çíà÷èòåëüíîå ñíè-
æåíèå óðîâíÿ êàëüöèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ïîäúåìîì
óðîâíÿ ôîñôîðà.

Ïîòåðÿ êàëüöèÿ òêàíÿìè ãîìîãðàôòîâ àîðò
íîñèò êîìáèíèðîâàííûé õàðàêòåð, êàê ýêñòðà-
öåëëþëÿðíûé, òàê è âíóòðèêëåòî÷íûé.

Òàêæå îäíîé èç ÷åðò îäíîíàïðàâëåííîé
òðàíñôîðìàöèè òêàíåé ãîìîãðàôòà ïîçäíèõ
ýòàïîâ äåöåëëþëÿðèçàöèè, êîòîðóþ ìû îõà-
ðàêòåðèçîâàëè êàê ôîðìèðîâàíèå ñåò÷àòî-
ÿ÷åèñòîé ñòðóêòóðû, ñîïðîâîæäàëîñü ñíèæå-
íèåì ñîäåðæàíèÿ ÿäðîñîäåðæàùèõ êëåòîê
(ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà), ïîÿâëåíèåì ðàñïðîñò-
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ðàíåííîãî èíòåðñòèöèàëüíîãî îòåêà, íàáóõà-
íèåì âîëîêîí ýëàñòè÷åñêîãî êàðêàñà è îáðà-
çîâàíèåì òðåõìåðíîé âîëîêíèñòî-ÿ÷åèñòîé
ñòðóêòóðû – êàðêàñà çà ñ÷åò ïîòåðè ýêñòðà-
öåëëþëÿðíîãî ìàòðèêñà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñòðóêòóðíûì àíàëèçîì ïðè ðàñòðîâîé ìèêðî-
ñêîïèè è ïî äàííûì ôëþîðèìåòðèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì çîíäîâ îðèåíòèðîâàííûõ íà îêðà-
øèâàíèå ÄÍÊ.

Àíàëèç ñïåêòðîâ ËÈÔ ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñ
ãèñòîëîãè÷åñêèìè, ôëþîðåñöåíòíûìè è ðåíòãåí-
ñïåêòðîñêîïè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïîçâîëÿåò èñ-
ïîëüçîâàòü ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííóþ ôëþîðåñ-
öåíöèþ äëÿ êîíòðîëÿ çà âñåìè ýòàïàìè áèîòåõ-
íîëîãèè àîðòàëüíîãî ãîìîãðàôòà.

Íåñìîòðÿ íà èñõîäíûå õàðàêòåðîëîãè÷åñêèå
ðàçëè÷èÿ ñïåêòðîâ òðóïíîãî ìàòåðèàëà, ïîñëå

ïðîâåäåíèÿ âñåõ áèîòåõíîëîãè÷åñêèõ ýòàïîâ ïî
ñîçäàíèþ àöåëëþëÿðíîãî ãîìîãðàôòà, ìû âè-
äèì, ÷òî ïîëíûé öèêë äåöåëëþëÿðèçàöèè ãðàô-
òîâ àîðò, ïðèâîäèò ê èñ÷åçíîâåíèþ 2-ãî ïèêà
â ïîëîñå îò 420 äî 570 íì. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì äåêàëüöèôèêàöèè è ýëèìèíàöèè ÿäåð-
íîãî ìàòåðèàëà.

Íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëå âíåñåíèÿ ôðàã-
ìåíòîâ äåöåëëþëÿðèçîâàííûõ àîðòàëüíûõ ãî-
ìîãðàôòîâ â ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ñóñïåíçèþ
ìîíîíóêëåàðíûõ êëåòîê, ïðîèñõîäèò çàñåëåíèå
òðåõìåðíîãî àëëîãåííîãî ýêñòðàöåëëþëÿðíîãî
ìàòðèêñà êëåòêàìè ðåöèïèåíòà. Ýòî ãîâîðèò î
ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àóòîëîãè÷íûõ
êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà äëÿ ðåêîíñòðóêöèè êëà-
ïàíîñîäåðæàùåãî àîðòàëüíîãî ãðàôòà íà ýòà-
ïàõ áèîòåõíîëîãèè ãîìîãðàôòà.

Íàó÷íàÿ ðàáîòà â îò÷åòíîì ãîäó â ëàáîðà-
òîðèè èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ïðîäîë-
æàëàñü ïî ïîèñêîâîé òåìå «Ïðîáëåìà ýêñòðà-
êîðïîðàëüíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ â êàðäèîõèðóð-
ãèè», â ðàìêàõ êîòîðîé áûëè ïðîâåäåíû èññëå-
äîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ìåòîäà èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ó êàð-
äèîõèðóðãè÷åñêèõ áîëüíûõ. Ðàáîòû ïðîâîäè-
ëèñü ñîâìåñòíî ñ îòäåëîì àíåñòåçèîëîãèè–ðå-
àíèìàòîëîãèè, ãðóïïîé íåéðîôèçèîëîãèè, ïðè
àêòèâíîì ó÷àñòèè ñîòðóäíèêîâ êëèíè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè.

Íàó÷íàÿ ðàáîòà

1. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäèêè ïðîâåäåíèÿ
ïåðôóçèè ó äåòåé ðàííåãî âîçðàñòà;
2. Èñïîëüçîâàíèå âíóòðèàîðòàëüíîé áàëëîííîé
êîíòðïóëüñàöèè ó áîëüíûõ ÈÁÑ ñ íèçêèìè ðå-
çåðâàìè ìèîêàðäà;
3. Îöåíêà íåéðîïñèõîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà ó
áîëüíûõ ÈÁÑ, îïåðèðîâàííûõ â óñëîâèÿõ èñ-
êóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ;
4. Âëèÿíèå óñëîâèé ïåðôóçèè íà ñèñòåìû îðãà-
íèçìà ÷åëîâåêà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàìêàõ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïåðôóçèè ó äåòåé ðàííåãî âîçðàñòà
â 2005 ãîäó âïåðâûå â Ðîññèè áûë èñïîëüçî-
âàí àïïàðàò Khuri, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ìîíè-
òîðèíãà ïîêàçàòåëÿ pH ìèîêàðäà.

Âíåäðåíà êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà àíåñòåçè-
îëîãè÷åñêîãî è ðåàíèìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ áîëüíûõ ÈÁÑ ñî ñíèæåííîé ñîêðàòèòåëüíîé
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ñïîñîáíîñòüþ ìèîêàðäà, âêëþ÷àþùàÿ èñïîëü-
çîâàíèå âíóòðèàîðòàëüíîé áàëëîííîé êîíòðïóëü-
ñàöèè (ÂÀÁÊ) íà÷èíàÿ çà ñóòêè äî îïåðàòèâíî-
ãî âìåøàòåëüñòâà, ïðèìåíåíèå õîëîäîâîé êðî-
âÿíîé êàðäèîïëåãèè, ôàðìàêîëîãè÷åñêîé ïîääåð-
æêè. Ñî÷åòàíèå ýòèõ ìåòîäèê ïîçâîëÿåò â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ êàð-
äèîòîíè÷åñêîé ïîääåðæêè â ïîñòïåðôóçèîííîì
ïåðèîäå è ñíèçèòü ëåòàëüíîñòü äî 6% (ïðè ðàñ-
÷åòíîé ëåòàëüíîñòè 11% ïî EuroSCORE).

Ïðè èçó÷åíèè ãåìîäèíàìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
áîëüíûõ â èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ óñòàíîâëåíî,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ÂÀÁÊ â ïðåä- è ïîñëåîïå-
ðàöèîííîì ïåðèîäå ïðè îïåðàöèÿõ ÊØ ïðèâî-
äèò ê äîñòîâåðíîìó óâåëè÷åíèþ ñåðäå÷íîãî
âûáðîñà è èíäåêñà ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà,
ñïîñîáñòâóÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíîìó òå÷åíèþ
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà. Òàêæå äîêàçàíî,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ÂÀÁÊ ïðè îïåðàöèÿõ ðå-
âàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà ó áîëüíûõ ÈÁÑ ñ
íèçêîé ÔÂ ËÆ ïðèâîäèò ê äîñòîâåðíîìó ñíè-
æåíèþ àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ ÏÎË, ñïîñîá-
ñòâóÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíîìó òå÷åíèþ ïîñëå-
îïåðàöèîííîãî ïåðèîäà. Ïðèìåíåíèå âîäîðà-
ñòâîðèìîãî àíòèîêñèäàíòà ìåêñèäîëà ïðè îïå-
ðàöèÿõ ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà â óñëîâèÿõ
ÈÊ îêàçûâàåò àíòèîêñèäàíòíîå äåéñòâèå, áî-
ëåå âûðàæåííîå ó áîëüíûõ ÈÁÑ ñ ôðàêöèåé
âûáðîñà ËÆ ìåíåå 40%.

Â ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèÿõ ñ ãðóïïîé
íåéðîôèçèîëîãèè áûëî âûÿâëåíî, ÷òî öåðåá-
ðàëüíûå ôóíêöèè ó áîëüíûõ ÈÁÑ ñíèæåíû èç-


