
Êëèíè÷åñêèé îïûò 67

Êëåòî÷íàÿ òðàíñïëàíòîëîãèÿ è òêàíåâàÿ èíæåíåðèÿ  Òîì II, ¹ 3, 2007

Ââåäåíèå
Ïðîáëåìà ëå÷åíèÿ ëîæíûõ ñóñòàâîâ äî íàñòîÿùåãî ìî-

ìåíòà îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé äëÿ ñîâðåìåííîé òðàâìàòîëîãèè
è îðòîïåäèè. Ïîâûøåíèå õèðóðãè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïîñëå-
äíèå äåñÿòèëåòèÿ íå òîëüêî íå ðåøèëî, íî è íå óìåíüøèëî
ïðîáëåìó íåñðàùåíèÿ ïåðåëîìîâ. Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò
ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ â ëå÷åíèè ëîæ-
íûõ ñóñòàâîâ: 1) ïðèìåíåíèå ÷ðåñêîñòíîãî îñòåîñèíòåçà ñ
íàïðàâëåííûì ìåõàíè÷åñêèì (êîìïðåññèÿ-äèñòðàêöèÿ)
âîçäåéñòâèåì íà ïàòîëîãè÷åñêèé î÷àã [1-6]; 2) ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ìåòîäîâ ñâîáîäíîé êîñòíîé ïëàñòèêè àóòî- è àë-
ëîòðàíñïëàíòàòàìè [7-10]; 3) ïëàñòèêà êðîâîñíàáæàåìûìè
êîìïëåêñàìè òêàíåé [11]; 4) ïðèìåíåíèå êëåòî÷íûõ òåõíî-

ëîãèé. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäëîæåíà ñòèìóëÿöèÿ ïðîöåññîâ êîñ-
òåîáðàçîâàíèÿ ïóòåì ââåäåíèÿ â îáëàñòü ëîæíîãî ñóñòàâà
êëåòî÷íîãî ýìáðèîíàëüíîãî êñåíîòðàíñïëàíòàòà [12], àóòî-
òðàíñïëàíòàöèÿ êîñòíîãî ìîçãà [13, 14], ââåäåíèå ïðîòåè-
íîâûõ ñóáñòàíöèé [15, 16], êóëüòèâèðîâàííûõ ôèáðîáëàñòîâ
è ìåçåíõèìàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê (ìóëüòèïîòåíòíûõ ìå-
çåíõèìàëüíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê, ÌÌÑÊ) [17-19].

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè èíúåêöèîííîì ââåäåíèè êëå-
òî÷íîãî ìàòåðèàëà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ äèôôåðåíöèðîâêè
êëåòêè íóæäàþòñÿ â íàëè÷èè ïîâåðõíîñòè äëÿ ïðèêðåïëå-
íèÿ, îáëàäàþùåé âûñîêîàäãåçèâíûìè ñâîéñòâàìè, è ñðå-
äå äëÿ îñìîòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ, êîòîðûå îòñóòñòâóåò â ðóá-
öîâî-èçìåíåííûõ òêàíÿõ ëîæíîãî ñóñòàâà. Âñëåäñòâèå
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêîé àïðîáàöèè ìåòîäà ëå-
÷åíèÿ ëîæíûõ ñóñòàâîâ (ïðèîðèòåò îò 23.05.06 ã., ðåãèñòðàöèîí-
íûé íîìåð 2006117605) ñ èñïîëüçîâàíèåì áèîòðàíñïëàíòàòà,
èçãîòàâëèâàåìîãî ïóòåì çàñåëåíèÿ àóòîãåííûìè ìóëüòèïîòåíòíûìè
ìåçåíõèìàëüíûìè ñòðîìàëüíûìè êëåòêàìè (ÌÌÑÊ) äåìèíåðàëèçî-
âàííîãî êîñòíîãî àëëîòðàíñïëàíòàòà ñ ïëîòíîñòüþ 7-10 ìëí íà 1 ñì3.
Ïðîâåäåíî ëå÷åíèå ëîæíûõ ñóñòàâîâ áåäðåííîé è áîëüøåáåðöîâîé
êîñòåé ó 10 ïàöèåíòîâ, âî âñåõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàëè ÷ðåñêîñòíûé
îñòåîñèíòåç. Ïðè íåîñëîæíåííîì òå÷åíèè ïîñëåîïåðàöèîííîãî
ïåðèîäà ñðîêè äåìîíòàæà àïïàðàòà è âîññòàíîâëåíèÿ îïîðîñïî-
ñîáíîñòè êîíå÷íîñòè ñîñòàâèëè îò 3 äî 5 ìåñÿöåâ, ÷òî ñðàâíèìî
ñî ñðîêàìè ñðàùåíèÿ ïåðåëîìîâ ýòîé æå ëîêàëèçàöèè. Ïî äàííûì
ðåíòãåíîãðàôèè è êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ïëîòíîñòü òðàíñïëàí-
òàòà ïðîãðåññèâíî íàðàñòàëà áåç ïðåäâàðèòåëüíîé ôàçû ðåçîðáöèè,
ñðàùåíèå ïðîèñõîäèëî ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç òðàíñïëàíòàò, ÷òî
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü íå òîëüêî åãî îñòåîèíäóêòèâíîå âîçäåé-
ñòâèå, íî è åãî îñòåîêîíäóêòèâíóþ ðîëü.

Êëþ÷åâûå ñëîâà:  ëîæíûå ñóñòàâû, àóòîãåííûå ìåçåí-
õèìàëüíûå ñòâîëîâûå êëåòêè, äåìèíåðàëèçîâàííûå êîñòíûå
òðàíñïëàíòàòû, ÷ðåñêîñòíûé îñòåîñèíòåç.

Òðàíñïëàíòàöèÿ àóòîãåííûõ ìóëüòèïîòåíòíûõ
ìåçåíõèìàëüíûõ ñòðîìàëüíûõ êëåòîê
íà äåìèíåðàëèçîâàííîì êîñòíîì ìàòðèêñå ïðè ëå÷åíèè
ëîæíûõ ñóñòàâîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé

The article deals with the results of clinical trial-1 of a treatment
modality of pseudoarthrosis (priority on the 23rd May, 2006, file
number 2006117605) using biotransplant that is demineralized
bone allotransplant colonized by autologous mesenchymal stromal
cells with the density of 7-10×106 in 1cm2. Pseudoarthrosis of
femoral bones and tibia was treated in 9 patients, with transosseous
osteosynthesis being used in every case. In uncomplicated
postoperative period the apparatus was dismantled and support
ability of the leg was restored in 3 to 5 months, that is comparable to
the time of healing of fractures of the same location. According to
the X-ray and CT data the transplant density increased progressively
without preliminary resorbtion, consolidation occurred mainly via
transplant that allows to suppose not only osteoinductive influence,
but also osteoconductive role.

Key words: pseudoarthrosis, autologous mesenchymal stem cells,
demineralized bone transplant, transosseous osteosynthesis.
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ýòîãî áîëüøàÿ ÷àñòü êëåòîê ãèáíåò èëè ìèãðèðóåò çà ïðå-
äåëû îáëàñòè-ìèøåíè. Ïðîöåññû êîñòåîáðàçîâàíèÿ è ïå-
ðåñòðîéêè ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ àóòî- è àëëîïëàñòèêè
ïðîòåêàþò äëèòåëüíî; ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïðîðàñòàíèå
íîâîîáðàçîâàííîé êîñòíîé òêàíè â îáëàñòü ïëàñòèêè ñî
ñòîðîíû êîñòíûõ îòëîìêîâ, àóòîòðàíñïëàíòàòû è àëëî-
òðàíñïëàíòàòû ïðîõîäÿò ñòàäèþ ÷àñòè÷íîé ðåçîðáöèè [20,
21]. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì ñîâìåñòèòü ñâîéñòâà
äåìèíåðàëèçîâàííûõ êîñòíûõ òðàíñïëàíòàòîâ è êëåòî÷íîãî
ìàòåðèàëà. Òðàíñïëàíòàòû íà îñíîâå äåìèíåðàëèçîâàííî-
ãî êîñòíîãî ìàòðèêñà è êóëüòèâèðîâàííûõ êîñòíîìîçãîâûõ
ôèáðîáëàñòîâ èñïîëüçîâàëèñü ñ ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëü-
òàòîì â ýêñïåðèìåíòå [13] è êëèíèêå [17]. Íà ñîâðåìåííîì
ýòàïå íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñïîëü-
çîâàíèå èììîáèëèçèðîâàííûõ ÌÌÑÊ íà ðàçëè÷íûõ ïî-
ðèñòûõ ìàòðèöàõ [22, 23].

Â ýêñïåðèìåíòå áûëî ïîëó÷åíî êîñòåîáðàçîâàíèå â äå-
ìèíåðàëèçîâàííîì òðàíñïëàíòàòå ïðè çàñåëåíèè åãî ñèí-
ãåííûìè ÌÌÑÊ [25]. Ýòî ÿâèëîñü îñíîâîé äëÿ ðàçðàáîòêè
ìåòîäà ëå÷åíèÿ ëîæíûõ ñóñòàâîâ ïóòåì òðàíñïëàíòàöèè
àóòîãåííûõ ÌÌÑÊ ñ ïðèìåíåíèåì áèîòðàíñïëàíòàòà íà
îñíîâå äåìèíåðàëèçîâàííîãî êîñòíîãî ìàòðèêñà (ïðèîðè-
òåò îò 23.05.06 ã., ðåãèñòðàöèîííûé íîìåð 2006117605).
Èññëåäîâàíèå óòâåðæäåíî ó÷åíûì ñîâåòîì ÔÃÓ «ÐÍÈÈÒÎ
èì. Ð.Ð. Âðåäåíà Ðîñçäðàâà» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è ðàçðå-
øåíî ýòè÷åñêèì êîìèòåòîì.

Ïðåäëàãàåì ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêîé àïðîáàöèè ïðåäëî-
æåííîãî ìåòîäà, êîòîðûé â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ âêëþ÷àë
ïîäãîòîâêó áèîòðàíñïëàíòàòà, õèðóðãè÷åñêèé ýòàï ëå÷åíèÿ
è ïîñëåîïåðàöèîííûé ïåðèîä.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ñïîñîá àïðîáèðîâàí ïðè ëå÷åíèè ëîæíûõ ñóñòàâîâ
áîëüøåáåðöîâîé è áåäðåííîé êîñòåé ó 9 ïàöèåíòîâ íà 10
ñåãìåíòàõ. Âñå ïàöèåíòû äàâàëè äîáðîâîëüíîå èíôîðìè-
ðîâàííîå ñîãëàñèå íà ó÷àñòèå â êëèíè÷åñêîé àïðîáàöèè.

Â èññëåäîâàíèå âêëþ÷åíû ïàöèåíòû â âîçðàñòå îò 25 äî
59 ëåò. Ó òðåõ ïàöèåíòîâ îáðàçîâàíèå ëîæíîãî ñóñòàâà ïðî-
èçîøëî ïîñëå êîíñåðâàòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïåðåëîìà, ó 7 ïà-
öèåíòîâ � ïîñëå õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ, ïðè ýòîì ïàöèåíòû
ïåðåíîñèëè îò îäíîé äî ÷åòûðåõ îïåðàöèé îñòåîñèíòåçà
(ïîãðóæíîãî è âíåî÷àãîâîãî) íà ïîâðåæäåííîì ñåãìåíòå.
Äëèòåëüíîñòü çàáîëåâàíèÿ ñîñòàâëÿëà îò 6 ìåñÿöåâ äî 4 ëåò.
Ó òðåõ ïàöèåíòîâ â àíàìíåçå èìåëèñü óêàçàíèÿ íà õðîíè-
÷åñêèé îñòåîìèåëèò. Ó íèõ ëå÷åíèå ëîæíîãî ñóñòàâà ïðîèçâî-
äèëîñü ïðè äîñòèæåíèè ñòîéêîé ðåìèññèè ïîñëå ðàäèêàëüíîé
õèðóðãè÷åñêîé îáðàáîòêè î÷àãà îñòåîìèåëèòà. Êðèòåðèåì
äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïàöèåíòà â èññëåäîâàíèå áûëà äëèòåëüíîñòü
ðåìèññèè áîëåå 6 ìåñÿöåâ.

Àëëåðãè÷åñêèõ è ïèðîãåííûõ ðåàêöèé íà ââåäåíèå êëå-
òî÷íîãî ìàòåðèàëà íå îòìå÷åíî. Òåìïåðàòóðíàÿ ðåàêöèÿ â
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ ñóá-
ôåáðèëüíîé â òå÷åíèå 3-5 äíåé. Îòåê íà óðîâíå ïîñëåîïåðà-
öèîííîé ðàíû â ïåðâóþ íåäåëþ áûë íåçíà÷èòåëüíûé: +1-3 ñì;
çà èñêëþ÷åíèåì îäíîãî ïàöèåíòà ñ ñîïóòñòâóþùåé ñåðäå÷-
íî-ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèåé, ó êîòîðîãî îòåê íà 1-2 ñóòêè ïîñëå
îïåðàöèè ñîñòàâèë +5 ñì. Ñðîêè äåìîíòàæà àïïàðàòà âíåø-
íåé ôèêñàöèè ïðè ñòàíäàðòíîì íåîñëîæíåííîì òå÷åíèè ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà ñîñòàâèëè îò 3 äî 5 ìåñÿöåâ ñ
âîññòàíîâëåíèåì îïîðîñïîñîáíîñòè êîíå÷íîñòè. Â äâóõ ñëó-
÷àÿõ ïðè ñìåùåíèè òðàíñïëàíòàòà â ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþ-
ùèõ ìàíèïóëÿöèé ôèêñàöèÿ ïðîäîëæàëàñü 7 ìåñÿöåâ.
Ãèïñîâàÿ èììîáèëèçàöèÿ ïîñëå äåìîíòàæà àïïàðàòà âíåø-
íåé ôèêñàöèè íå èñïîëüçîâàëàñü.

Âûäåëåíèå è êóëüòèâèðîâàíèå ÌÌÑÊ
Ïîëó÷åíèå êîñòíîãî ìîçãà ïðîèçâîäèëè ïóòåì ïóíêöèè

ïîäâçäîøíîé êîñòè. Çàáèðàëè 15-30 ìë êîñòíîãî ìîçãà, èç
êîòîðîãî âûäåëÿëè àóòîãåííûå ÌÌÑÊ. Äëÿ ýòîãî îáðàçåö
êîñòíîãî ìîçãà ôðàêöèîíèðîâàëè ìåòîäîì öåíòðèôóãèðî-
âàíèÿ íà ôèêîëëå (ïëîòíîñòü 1077 ã/ë), îòáèðàëè ìîíîíóêëå-
àðíóþ ôðàêöèþ. Îòîáðàííûé êëåòî÷íûé ìàòåðèàë îòìûâàëè
îò ôèêîëëà ïèòàòåëüíîé ñðåäîé DMEM (HyClone, Íîâàÿ Çå-
ëàíäèÿ) ìåòîäîì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ, êëåòî÷íûé îñàäîê ïî-
ìåùàëè â ñðåäó êóëüòèâèðîâàíèÿ, ñîäåðæàùóþ DMEM
(Hyclone, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ), ñ 20% ñûâîðîòêè ýìáðèîíîâ êîðîâ
(Hyclone, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ) è 100 ìêã/ìë ïåíèöèëëèíà/ñòðåï-
òîìèöèíà (Hyclone, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ) è âûñåâàëè íà ïîñóäó äëÿ
êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ ïëîòíîñòüþ 1,27×102 êë/ñì2. Êëåòêè
êóëüòèâèðîâàëè â ìîíîñëîå, êóëüòóðó ïåðåñåâàëè êàæäûå
7 ñóòîê ñ èñõîäíîé ïëîòíîñòüþ 1,27×103 êë/ñì2. Äëÿ ïåðå-
ñåâà êóëüòóðû ÌÌÑÊ èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð òðèïñèíà è ÝÄÒÀ
(Hyclone, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ). Çàìåíó ïèòàòåëüíîé ñðåäû ïðî-
âîäèëè êàæäûå 3 ñóòîê.

Ôåíîòèïèðîâàíèå ÌÌÑÊ
Ôåíîòèïèðîâàíèå ÌÌÑÊ ïðîâîäèëè íà ïðîòî÷íîì öè-

òîôëþîðèìåòðå Coulter Epics XL (Beckman, Coulter ÑØÀ).
ÌÌÑÊ îêðàøèâàëè àíòèòåëàìè ïðîòèâ íåãàòèâíûõ ìàðêå-
ðîâ CD45 è CD34 (Beckman, Coulter ÑØÀ) è àíòèòåëàìè
ïðîòèâ ïîçèòèâíûõ ìàðêåðîâ CD44, CD90, CD105, CD106
(Beckman, Coulter ÑØÀ) (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû èììóíîôåíîòèïèðîâàíèÿ êóëüòóðû
ÌÌÑÊ ÷åëîâåêà ïîñëå òðåòüåãî ïàññàæà:
À � 99,8% ÌÌÑÊ CD44+; Á � 99,8% ÌÌÑÊ CD105+;
Â � 99 % ÌÌÑÊ CD106+; Ã � 99,6% ÌÌÑÊ CD90+;
Ä � 0% êëåòîê ãåìàòîïîýòè÷åñêîãî ðÿäà (CD45+);
Å � 0%  êëåòîê ãåìàòîïîýòè÷åñêîãî ðÿäà (CD34+).
Ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè îáîçíà÷åíû äèàãðàììû
èçîòèïè÷åñêîãî êîíòðîëÿ

À Á

Â Ã

Ä Å
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ïðîèçâîäèëè ïîñëå äîñòèæåíèÿ êëèíèêî-ðåíòãåíîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ êîíñîëèäàöèè ïîñëå êëèíè÷åñêîé ïðîáû.

Ïîñëå îïåðàöèè è äàëåå åæåìåñÿ÷íî ïðîâîäèëàñü ðåíãå-
íîãðàôèÿ, ðåîâàçîãðàôèÿ, äåíñèòîìåòðèÿ, êîìïüþòåðíàÿ
òîìîãðàôèÿ. Ïîñëå 3 ìåñÿöåâ íàáëþäåíèÿ êîìïüþòåðíàÿ
òîìîãðàôèÿ ïðîèçâîäèëàñü ñ áîëüøèì èíòåðâàëîì.

Ðåçóëüòàòû
Ïðè àíàëèçå äàííûõ ðåíòãåíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ è

êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ó ïàöèåíòîâ, îïåðèðîâàííûõ ïî
ïðåäëîæåííîìó ñïîñîáó, âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûÿâëÿëèñü î÷àãè êî-
ñòåîáðàçîâàíèÿ â òðàíñïëàíòàòå. Ïëîòíîñòü òðàíñïëàíòàòà ïî
äàííûì ðåíòãåíîãðàôèè è êîìïüþòåðíîé òîìîãðàôèè ïðî-
ãðåññèâíî íàðàñòàëà, áåç ïðåäâàðèòåëüíîé ôàçû ðåçîðáöèè
(ðèñ. 4). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáðàçîâàíèå «êîñòíîé ìî-
çîëè» íà óðîâíå êîíòàêòà òðàíñïëàíòàòà ñ ïðîêñèìàëüíûì
è äèñòàëüíûì ôðàãìåíòîì ïðîèñõîäèëî çíà÷èòåëüíî áûñò-
ðåå, ÷åì íà ñòûêå ôðàãìåíòîâ, ñëåäîâàòåëüíî ñðàùåíèå
ïðîèñõîäèëî ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç êîñòíûé òðàíñïëàí-
òàò (ðèñ. 5, 6). Â òðàíñïëàíòàòå îáðàçîâàíèå êîìïàêòíîé
êîñòè îòìå÷åíî ðàíüøå, ÷åì â äðóãèõ ó÷àñòêàõ «êîñòíîé ìî-
çîëè». Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü íå
òîëüêî îñòåîèíäóêòèâíîå âîçäåéñòâèå âíåñåííîãî áèîòðàí-
ñïëàíòàòà, íî è åãî îñòåîêîíäóêòèâíóþ ðîëü.

Äëÿ îêðàøèâàíèÿ àíòèòåëàìè ïðîòèâ ïîâåðõíîñòíûõ
ìàðêåðîâ êëåòêè ñíèìàëè ñ ÷àøåê ðàñòâîðîì òðèïñèíà è
ÝÄÒÀ (Hyclone, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ), ïðîìûâàëè äâà ðàçà PBS,
çàòåì íà 1 ÷ ïåðåíîñèëè â ðàñòâîð ìîíîêëîíàëüíûõ àíòè-
òåë, êîíúþãèðîâàííûõ ñ ôëþîðîõðîìîì, â ðàçâåäåíèè 1:20.
Äàëåå êëåòêè ïðîìûâàëè äâà ðàçà PBS è îöåíèâàëè èíòåíñèâ-
íîñòü ñâå÷åíèÿ. Ôåíîòèïèðîâàíèå ïðîâîäèëè ïîñëå âòîðîãî
ïåðåñåâà êóëüòóðû è ïåðåä ïîäãîòîâêîé áèîòðàíñïëàíòàòà.

Ïîäãîòîâêà áèîòðàíñïëàíòàòà
Â êà÷åñòâå ìàòðèêñà èñïîëüçîâàëè öåëüíûå ôðàãìåíòû

äåìèíåðàëèçîâàííûõ êîñòíûõ àëëîòðàíñïëàíòàòîâ èç òðóá-
÷àòîé êîñòè êîòîðûå èçãîòàâëèâàþò ïî ñòàíäàðòíûì ñåðòè-
ôèöèðîâàííûì ìåòîäèêàì â îòäåëåíèè êîíñåðâàöèè òêàíåé
ÔÃÓ «ÐÍÈÈÒÎ èì. Ð.Ð. Âðåäåíà Ðîñçäðàâà». Ïåðåä ðàáîòîé
ñ êëåòî÷íûì ìàòåðèàëîì òðàíñïëàíòàòû ïðåäâàðèòåëüíî îò-
ìûâàëè â ñðåäå Õåíêñà â òå÷åíèå 24-48 ÷àñîâ äëÿ ñîçäàíèÿ
íåîáõîäèìîãî pH ñðåäû. Àóòîãåííûå ÌÌÑÊ çàñåëÿëèñü íà
ïîâåðõíîñòü äåìèíåðàëèçîâàííûõ êîñòíûõ àëëîòðàíñïëàí-
òàòîâ â òå÷åíèå 24-72 ÷àñîâ â ñðåäå ñ àóòîñûâîðîòêîé ñ
ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ 7-10 ìëí íà 1 ñì2 òðàíñïëàíòàòà
(ðèñ. 2). Òðàíñïîðòèðîâêà òðàíñïëàíòàòîâ â îïåðàöèîííóþ
ïðîèçâîäèëàñü â ñòåðèëüíûõ ôëàêîíàõ â ñðåäå íà àóòîñû-
âîðîòêå ïðè òåìïåðàòóðå +18°... +22°Ñ.

Õèðóðãè÷åñêèé ýòàï
Ïðîèçâîäèëè ýêîíîìíóþ ðåçåêöèþ êîñòíûõ îòëîìêîâ â

îáëàñòè ëîæíîãî ñóñòàâà ñ èññå÷åíèåì ñêëåðîçèðîâàííûõ
ó÷àñòêîâ (äî êðîâîòî÷àùåé êîñòè) è óäàëåíèåì çàìûêàòåëü-
íûõ ïëàñòèíîê èç êîñòíîìîçãîâîãî êàíàëà. Ïðè âûðàæåííîì
ñêëåðîçå â êîíöàõ êîñòíûõ îòëîìêîâ ðåçåöèðîâàëè èõ â ïðå-
äåëàõ çäîðîâîé êîñòíîé òêàíè. Ïîñëå îòêðûòîé àäàïòàöèè
÷åðåç ïðîêñèìàëüíûé è äèñòàëüíûé îòëîìîê âûðåçàëè ïàç
ðàçìåðîì äî 5×1,5 ñì íà âñþ òîëùèíó êîðòèêàëüíîãî ñëîÿ
(ðèñ. 3À), â êîòîðûé ïîìåùàëè ïîäãîòîâëåííûå òðàíñïëàíòàòû,
ïåðåêðûâàÿ çîíó ëîæíîãî ñóñòàâà, ñ çàïîëíåíèåì êîñòíî-
ìîçãîâîãî êàíàëà, è äîïîëíèòåëüíî óêëàäûâàëè òðàíñïëàí-
òàòû ïàðàîññàëüíî (ðèñ. 3Á), ôèêñèðóÿ èõ öèðêóëÿðíûìè
øâàìè. Îñòàâëÿëè àêòèâíûé âàêóóì-äðåíàæ. Âî âñåõ ñëó÷à-
ÿõ èñïîëüçîâàëè âíåî÷àãîâóþ ôèêñàöèþ (ðèñ. 3Â). Â ïîñëå-
îïåðàöèîííîì ïåðèîäå äðåíàæ óäàëÿëè íà 2-å ñóòêè, ïîñëå
÷åãî ðàçðåøàëè õîäüáó; øâû ñíèìàëè ÷åðåç 12-18 äíåé.
Äîçèðîâàííóþ íàãðóçêó íà îïåðèðîâàííóþ êîíå÷íîñòü ðàç-
ðåøàëè ïîñëå ñíÿòèÿ øâîâ, ïîëíóþ ïîñëå 2 ìåñÿöåâ ôèêñà-
öèè. Ïðîâîäèëè äèíàìèçàöèþ àïïàðàòà âíåøíåé ôèêñàöèè
ïóòåì ìîäóëüíîé òðàíñôîðìàöèè [25]. Äåìîíòàæ àïïàðàòà

Ðèñ. 3. Ýòàïû îïåðàöèè:
À � âûïîëíåíèå ïàçà ÷åðåç êîñòíûå ôðàãìåíòû
ïîñëå îòêðûòîé àäàïòàöèè; Á � ýòàï êîñòíîé ïëàñòèêè;
Â � âèä àïïàðàòà âíåøíåé ôèêñàöèè ïîñëå îïåðàöèè

À

Á

Â

Ðèñ. 2. Êîíòðîëü çàñåëåíèÿ òðàíñïëàíòàòà:
À � êîñòíûé ìàòðèêñ (ÄÊÒ);
Á � ÌÌÑÊ, óâ. ×100

Á

À
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À Á Â Ã Ä

Ðèñ. 4. Êîìïüþòåðíûå òîìîãðàììû è ðåíòãåíîãðàììû îáëàñòè êîñòíîé ïëàñòèêè
ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè áîëüíîãî Ð. â ïðîöåññå ëå÷åíèÿ:
À � ïîñëå îïåðàöèè; Á � ÷åðåç 1 ìåñÿö ïîñëå îïåðàöèè; Â � ÷åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè;
Ã � ÷åðåç 4 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè; Ä � ÷åðåç 5 ìåñÿöåâ ïîñëå îïåðàöèè

Ðèñ. 5. Êîìïüþòåðíî-òîìîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
êîñòåé ïðàâîé ãîëåíè áîëüíîé Ï.:
À � òîìîãðàôè÷åñêèé ñðåç íà óðîâíå òðàíñïëàíòàòà
÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè;
Á � òîìîãðàôè÷åñêèé ñðåç íà óðîâíå òðàíñïëàíòàòà
÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå îïåðàöèè;
Â � ó÷àñòêè êîñòåîáðàçîâàíèÿ ìåæäó êîñòíûìè
îòëîìêàìè è òðàíñïëàíòàòîì

Ðèñ. 6. Êîìïüþòåðíî-òîìîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå
êîñòåé ëåâîé ãîëåíè áîëüíîé Ï.:
À � òîìîãðàôè÷åñêèé ñðåç íà óðîâíå òðàíñïëàíòàòà
÷åðåç 4 ìåñÿöà ïîñëå îïåðàöèè;
Á � òîìîãðàôè÷åñêèé ñðåç íà óðîâíå òðàíñïëàíòàòà
÷åðåç 6 ìåñÿöåâ ïîñëå îïåðàöèè;
Â � èçìåðåíèå ïëîòíîñòè êîñòíîé òêàíè ìåæäó êîñòíûìè
îòëîìêàìè è òðàíñïëàíòàòîì

À Á

Â

À Á

Â



Êëèíè÷åñêèé îïûò 71

Êëåòî÷íàÿ òðàíñïëàíòîëîãèÿ è òêàíåâàÿ èíæåíåðèÿ  Òîì II, ¹ 3, 2007

Êëèíè÷åñêèå ïðèìåðû
Ïðèìåð 1.
Ïàöèåíòêà Ï., 43 ëåò, ïîñòóïèëà â êëèíèêó ñ äèàãíîçîì

«Àòðîôè÷åñêèå ëîæíûå ñóñòàâû îáåèõ áîëüøåáåðöîâûõ
êîñòåé. Ñðîñøèéñÿ ñ óãëîâîé äåôîðìàöèåé è óêîðî÷åíèåì
(5 ñì) ïåðåëîì ëåâîé áåäðåííîé êîñòè. Õðîíè÷åñêèé îñòåî-
ìèåëèò ëåâîé áåäðåííîé êîñòè, ôàçà ðåìèññèè» (ðèñ. 7).
Â àíàìíåçå: íàêîñòíûé îñòåîñèíòåç ëåâîé áåäðåííîé è ëå-
âîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòåé è âíåî÷àãîâûé îñòåîñèíòåç
ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè â ðàííåì ïåðèîäå ïîñëå
òðàâìû. Â ïîñëåäóþùåì � ðåîñòåîñèíòåç áåäðåííîé êîñòè
â ñâÿçè ñ ïåðåëîìîì ïëàñòèíû, îñëîæíèâøèéñÿ îñòåîìèå-
ëèòîì. Ïîñëå ñàíàöèè î÷àãà îñòåîìèåëèòà ïåðåëîì ëåâîé
áåäðåííîé êîñòè ñðîññÿ â àïïàðàòå âíåøíåé ôèêñàöèè ñ óêî-
ðî÷åíèåì íà 5 ñì. Íà ïðàâîé è ëåâîé ãîëåíè îáðàçîâàíèå

ëîæíûõ ñóñòàâîâ. Â ïîñëåäóþùåì � äâàæäû íà ëåâîé ãîëåíè
è òðè ðàçà íà ïðàâîé ãîëåíè âûïîëíÿëèñü îïåðàöèè âíåî÷à-
ãîâîãî îñòåîñèíòåçà ñ èñõîäîì â ëîæíûé ñóñòàâ. Ïàöèåíòêå
îäíîìîìåíòíî âûïîëíåíà ðåçåêöèÿ ëîæíûõ ñóñòàâîâ ïðàâîé
è ëåâîé áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé, ðåçåêöèÿ ïðàâîé è ëåâîé
ìàëîáåðöîâûõ êîñòåé, êîñòíàÿ ïëàñòèêà îáëàñòè ëîæíûõ ñó-
ñòàâîâ äåìèíåðàëèçîâàííûìè êîñòíûìè àëëîòðàíñïëàíòà-
òàìè, çàñåëåííûìè àóòîãåííûìè ÌÌÑÊ, íàëîæåíû àïïàðàòû
âíåøíåé ôèêñàöèè (ðèñ. 8). Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå
ïðè âûïîëíåíèè äîïîëíèòåëüíûõ ðåïîçèöèîííûõ ìåðîïðè-
ÿòèé ïðîèçîøëî ñìåùåíèå òðàíñïëàíòàòà èç êîñòíîãî ïàçà
íà ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Àïïàðàò âíåøíåé ôèê-
ñàöèè ñ ëåâîé ãîëåíè äåìîíòèðîâàí ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñëå
îïåðàöèè, ñ ïðàâîé ÷åðåç 7 ìåñ. ïîñëå îïåðàöèè ïðè êëèíèêî-
ðåíòãåíîëîãè÷åñêîé êàðòèíå ñðàùåíèÿ (ðèñ. 9).

À Á Â

Ðèñ. 7. Ïàöèåíòêà Ï. ïðè ïîñòóïëåíèè â êëèíèêó:
À � ðåíòãåíîãðàììû è âíåøíèé âèä ïðàâîé ãîëåíè;
Á � âíåøíèé âèä ïàöèåíòêè (óêîðî÷åíèå ëåâîé íèæíåé êîíå÷íîñòè çà ñ÷åò áåäðåííîãî ñåãìåíòà);
Â � ðåíòãåíîãðàììû è âíåøíèé âèä ëåâîé ãîëåíè
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ÂÁ

Ðèñ. 8. Ïàöèåíòêà Ï. â ïðîöåññå ëå÷åíèÿ:
À � âíåøíèé âèä ïàöèåíòêè (êîìïåíñàöèÿ óêîðî÷åíèÿ ëåâîãî áåäðà);
Á � ðåíòãåíîãðàììû ïðàâîé ãîëåíè;
Â � ðåíòãåíîãðàììû ëåâîé ãîëåíè

À

À

Ðèñ. 9. Ïàöèåíòêà Ï. ïîñëå äåìîíòàæà àïïàðàòîâ âíåøíåé ôèêñàöèè:
À � âíåøíèé âèä ïàöèåíòêè (êîìïåíñàöèÿ óêîðî÷åíèÿ ëåâîãî áåäðà);
Á � ðåíòãåíîãðàììû ïðàâîé ãîëåíè;
Â � ðåíòãåíîãðàììû ëåâîé ãîëåíè

Á Â
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Ïðèìåð 2.
Ïàöèåíò Ð., 47 ëåò, ïîñòóïèë â êëèíèêó ñ äèàãíîçîì «Ëîæ-

íûé ñóñòàâ ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ñ âàðóñíî-àíòå-
ðóêâàöèîííîé äåôîðìàöèåé, ñðîñøèéñÿ ñ äåôîðìàöèåé ïå-
ðåëîì ïðàâîé ìàëîáåðöîâîé êîñòè» (ðèñ. 10). Ïîñëå òðàâìû
ëå÷èëñÿ êîíñåðâàòèâíî â ãèïñîâîé ïîâÿçêå. Ïàöèåíòó âûïîë-
íåíà ýêîíîìíàÿ ðåçåêöèÿ êîñòíûõ ôðàãìåíòîâ, îäíîìîìåíò-
íîå óñòðàíåíèå äåôîðìàöèè â àïïàðàòå âíåøíåé ôèêñàöèè,
êîñòíàÿ ïëàñòèêà ëîæíîãî ñóñòàâà äåìèíåðàëèçîâàííûìè
êîñòíûìè àëëîòðàíñïëàíòàòàìè, çàñåëåííûìè àóòîãåííûìè

ÌÌÑÊ (ðèñ. 11). Àïïàðàò âíåøíåé ôèêñàöèè äåìîíòèðîâàí
ïðè êëèíèêî-ðåíãåíîëîãè÷åñêîé êàðòèíå ñðàùåíèÿ ÷åðåç
5 ìåñÿöåâ ïîñëå îïåðàöèè (ðèñ. 12).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíñïëàíòàòîâ, çà-
ñåëåííûõ àóòîãåííûìè ÌÌÑÊ, â îáñëåäîâàííîé ãðóïïå
áîëüíûõ êîíñîëèäàöèÿ â îáëàñòè ëîæíîãî ñóñòàâà â ñðåä-
íåì ñîîòâåòñòâîâàëà ñðîêàì ñðàùåíèÿ ïåðåëîìîâ äàííîé
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