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(ì. Òåðíîï³ëü)

Ðîáîòà º ôðàãìåíòîì äîñë³äæåííÿ çà ³í³ö³à-
òèâíîþ òåìàòèêîþ, ÿêà âèêîíóºòüñÿ ïðàö³âíèêàìè 
ÂÄÍÇ «Òåðíîï³ëüñüêèé äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³-
âåðñèòåò ³ìåí³ ².ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî» – «Ìîðôîëîã³÷-
í³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðåìîäåëþâàííÿ ñòðóêòóð ñåðöå-
âî-ñóäèííî¿ òà òðàâíî¿ ñèñòåìè ïðè ðåçåêö³¿ ëåãåíü 
òà ïå÷³íêè», íîìåð äåðæàâíî¿ ðåºñòðàö³¿ – 0111 U 
003755. Àâòîð âèêîíóâàâ ôðàãìåíò òåìè ùîäî âè-
çíà÷åííÿ òîïîãðàô³¿ ë³í³é á³îì³íåðàë³çàö³¿ Ðåòö³óñà â 
îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ êîðîíêè âñ³õ ãðóï çóá³â.

Âñòóï. Âñòàíîâëåíî, ùî øèéêà çóáà ïî÷èíàºòüñÿ 
³ç çóáî-ÿñåííî¿ áîðîçíè ³ áåç ÷³òêèõ ìåæ ïåðåõîäèòü 
äî ïîòîâùåíî¿ ä³ëÿíêè êîðîíêè çóáà – åêâàòîðà [2]. 

Ãîðáèêè ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ àíàòîì³÷í³ óòâî-
ðåííÿ êîðîíêè ð³çíèõ êëàñ³â çóá³â, ÿê³ äîñÿãàþòü æó-
âàëüíî¿ ïîâåðõí³ çóáà. Ïðîòå â ñèëó ôóíêö³îíàëüíî¿ 
âëàñòèâîñò³, îäí³ ç íèõ íà ð³çöÿõ ñïðîìîæí³ â³äêóñè-
òè ¿æó, à ³íø³ – ³êëà ìàþòü ìîæëèâ³ñòü äî ¿¿ çàõâàòó 
[7]. Íàðåøò³ ïðåìîëÿðè òà ìîëÿðè çàâäÿêè íàÿâ-
íîñò³ ãîðáèê³â ìàþòü ìîæëèâ³ñòü äî ðîçäð³áíåííÿ 
òà ïåðåæîâóâàííÿ øìàòê³â ¿æ³ íà íåâåëèê³ ïîäð³áíåí³ 
øìàòî÷êè ÿê ó øëóíêó òà â ïîäàëüøîìó êèøêîâîìó 
òðàêò³ ïåðåòðàâëþþòüñÿ íà ñêëàäîâ³ àì³íîêèñëîòè 
òà ³íø³ ïðîì³æí³ ïðîäóêòè. 

Åêâàòîð³àëüí³ ä³ëÿíêè åìàë³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ¿¿ 
ïîòîâùåííÿì íà áîêîâèõ ïîâåðõíÿõ ïðåìîëÿð³â òà 
ìîëÿð³â, ÿê³ ³íîä³ óòâîðþþòü á³÷í³ àíàòîì³÷í³ ñòðóêòó-
ðè (ñòèë³) [1]. Îñòàíí³, ìàþ÷è ð³çíó âåëè÷èíó íå äî-
õîäÿòü äî æóâàëüíî¿ ïîâåðõí³ (åêçî-, åíäî-, ìåç³î-, 
ä³îñòèë³) [3,5].

Âèõîäÿ÷è ³ç âèùåçàçíà÷åíîãî, âèçíà÷åííÿ ã³ñòî-
ñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé åìàë³ â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ 
êîðîíêîâî¿ ÷àñòèíè çóáà ïðåäñòàâëÿº çíà÷íó ÿê òå-
îðåòè÷íó, òàê ³ ïðàêòè÷íó ö³êàâ³ñòü.

Ìåòà äîñë³äæåííÿ – âèâ÷åííÿ òîïîãðàô³¿ ë³í³é 
á³îì³íåðàë³çàö³¿ Ðåòö³óñà, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ âçäîâæ 
åìàëåâî-äåíòèííî¿ ìåæ³ òà êóòèêóëè â ä³ëÿíö³ øèéêè, 
ãîðáèêà òà åêâàòîðà íà íàòèâíèõ òà ã³ñòîõ³ì³÷íî-çà-
áàðâëåíèõ øë³ôàõ.

Îá’ºêò і ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Îá’ºêòîì äîñë³-
äæåííÿ ñëóãóâàëè 64 çóáà âñ³õ ãðóï, â ÿêèõ âèâ÷àëàñü 
ã³ñòîñòðóêòóðà åìàë³, ÿê íà ïîäîâæí³õ, òàê ³ íà ïîïå-
ðå÷íèõ ¿õ ðîçïèëàõ.

Âèãîòîâëåí³ òîâñò³ íàòèâí³ øë³ôè åìàë³ êîðîí-
êè çóá³â ñïî÷àòêó âèâ÷àëèñÿ íà åï³ì³êðîñêîï³÷íîìó, 
â³äáèòêîâîìó ñâ³òë³. Ïðè öüîìó òîâñò³ øë³ôè ôîòî-
ãðàôóâàëèñÿ çà äîïîìîãîþ ëóïè â åï³ïðîåêö³¿, à íà 
òîíêèõ øë³ôàõ ìàêðîôîòîãðàôóâàííÿ ïðîâîäèëîñü 

çà äîïîìîãîþ öèôðîâî¿ ôîòîêàìåðè «Îë³ìïóñ» íà 
ð³çíèõ çá³ëüøåííÿõ ó ïðîõ³äíîìó, à òàêîæ â ïîëÿðè-
çîâàíîìó ñâ³òë³. 

Âèãîòîâëåí³ ÿê òîâñò³ òàê ³ òîíê³ øë³ôè ã³ñòîõ³ì³÷-
íî çàáàðâëþâàëèñÿ ØÈÊ-àëüö³àíîâèì ñèí³ì. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. Ç 
ìåòîþ á³ëüø äåòàëüíîãî âèâ÷åííÿ ë³í³é á³îì³íåðà-
ë³çàö³¿ åìàë³ â çîíàõ êóòèêóëè òà åìàëåâî-äåíòèííî¿ 
ìåæ³ íàìè ïðîâåäåíî ¿õ äîñë³äæåííÿ íà âåëèêîìó 
ì³êðîñêîï³÷íîìó çá³ëüøåíí³.

Âñòàíîâëåíî, ùî â ä³ëÿíêàõ çîâí³øí³õ ïàðàçîí³â 
êóòèêóëà ïðåäñòàâëåíà ëóñî÷êîïîä³áíèìè ñòðóê-
òóðàìè, çàáàðâëåíèìè â òåìíî-ô³îëåòîâèé êîë³ð 

Ðèñ. 1. Áóäîâà êóòèêóëè òà çîâí³øíüîãî ïàðàçîíó.
1 – çîâí³øí³é øàð êóòèêóëè; 2 – ÿìêà ç ëàìåëîþ; 

3 – âíóòð³øí³é øàð êóòèêóëè; 4 – ë³í³¿ Ðåòö³óñà; Ïî-
ëÿðèçàö³éíà ì³êðîñêîï³ÿ. Çàáàðâëåííÿ 

ØÈÊ-àëüö³àíîâèì ñèí³ì. Çá. 200. 

(çîâí³øíÿ îáîëîíêà). Ï³ä íåþ ðîçòàøîâóºòüñÿ ñâ³ò-
ëà ãîìîãåííà ïîëîñêà (Íàñì³òîâà îáîëîíêà), â ÿê³é 
çàê³í÷óþòüñÿ åìàëåâ³ ïðèçìè. Îñòàíí³ çàâäÿêè õâè-
ëÿñòîñò³ óòâîðþþòü ñâ³òëî-ðîæåâ³ òà òåìíî-ô³îëåòî-
â³ ñìóæêè íà â³äñòàí³ 30-40 ìêì, ÿê³ ðîçòàøîâóþòüñÿ 
ï³ä êóòîì 30° äî êóòèêóëè (ðèñ. 1).

Ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ îá’ºìíî¿ êîíñòðóêö³¿ ãîðáè-
êà, ïðîâåäåí³ ãîðèçîíòàëüí³ ã³ñòîõ³ì³÷íî çàáàðâëåí³ 
ØÈÊ-àëüö³àíîâèì ñèí³ì øë³ôè ç ïîñë³äóþ÷èì âè-
â÷åííÿì ¿õ ó ïîëÿðèçàö³éí³é ì³êðîñêîï³¿. 
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Äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, ùî äåíòèí çàáàðâëåíèé 
â³ä òåìíî-âèøíåâîãî äî ðîæåâîãî êîëüîðó, çàê³í-
÷óºòüñÿ áàãàòî÷èñëåííèìè âîëîêíèñòèìè ñòðóêòó-
ðàìè. Îñòàíí³ îäí³ ìàþòü ðîæåâèé êîë³ð ó âèãëÿä³ 
ïàðàëåëüíèõ, ØÈÊ-ïîçèòèâíèõ âîëîêîí, óòâîðþþòü 
ñ³ò÷àòèé øàð. Äðóã³, ìàþ÷è òåìíî-ô³îëåòîâèé êîë³ð 
ó âèãëÿä³ ïåðïåíäèêóëÿðíèõ ðèòì³÷íèõ ñòðóêòóð ïðî-
íèçóþòü ñ³ò÷àòèé øàð. Êð³ì òîãî, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ 
áàçîô³ëüí³ ñòðóêòóðè, ÿê³ ÷àñòêîâî ïðîíèçóþòü âíó-
òð³øí³ ïàðà- òà ä³àçîíè åìàë³ àáî ïîâí³ñòþ ïðîíè-
çóþòü âñþ òîâùó åìàë³. Â³äïîâ³äíî ïåðø³ ç íèõ â³ä-
ïîâ³äàþòü åìàëåâèì âåðåòåíàì, à äðóã³ ëàìåëàì. 
Ñàìà åìàëü óòâîðþº ÷îòèðè ãîðèçîíòàëüí³ ïàðà- òà 
ä³àçîíè. Ó ïåðø³é, çàáàðâëåí³é ó æîâòèé êîë³ð, ñïî-
ñòåð³ãàþòüñÿ ïàðàëåëüí³ ë³í³¿ Ðåòö³óñà. Äðóãà, ìàþ÷è 
çåëåíèé êîë³ð ïðåäñòàâëåíà êîñèìè ïó÷êàìè åìàëå-
âèõ ïðèçì. Òðåòÿ ñêëàäàºòüñÿ ³ç òåìíî-êîðè÷íåâèõ 
ïàðàëåëüíèõ äî åìàëåâî-äåíòèííî¿ ìåæ³ ì³æïðèç-
ìîâîþ ñòðóêòóðîþ, çàáàðâëåíîþ ó òåìíèé êîë³ð 
(ðèñ. 2).

äåíòèí³ òðóáî÷êè, ìàþ÷è âåðòèêàëüíèé õ³ä, ïîïåðå-
÷íî ì³ñòÿòü ë³í³¿ Îóåíà. Áåçïîñåðåäíüî, êîíòàêòóþ÷è 
³ç â³äðîñòêàìè îäîíòîáëàñò³â, â³äõîäÿòü ëàìåëè ð³ç-
íî¿ òîâùèíè, óòâîðþþ÷è ¿õ ðîçä³ëåííÿ íà ñåãìåíòè. 
Ïðîòå, òàê ñàìî ÿê ³ â ïðèøèéêîâ³é ä³ëÿíö³, â åêâàòî-
ð³àëüí³é ÷àñòèí³ êîðîíêè çóáà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïîïå-
ðå÷íî ñìóãàñò³ ïîëîñêè åìàë³ ó âèãëÿä³ ïàðàëåëüíèõ 
äî ìåæ³ ³ç äåíòèíîì ë³í³é Ðåòö³óñà ³ç ð³çíèì çàáàðâ-
ëåííÿì â³ä ñâ³òëî- äî òåìíî-êîðè÷íåâîãî êîëüîðó 
(ðèñ. 3).

Âèñíîâêè. Îòæå, ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìîê ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü òîïîãðàô³¿ ë³í³é á³îì³íåðàë³çà-
ö³¿ Ðåòö³óñà â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ åìàë³ êîðîíêè çóáà, 
ìîæíà ä³éòè íàñòóïíèõ âèñíîâê³â.

1. Â ä³ëÿíö³ øèéêè êîðîíêè çóáà ë³í³¿ Ðåòö³óñà 
ðîçòàøîâóþòüñÿ ï³ä êóòîì 30° äî êóòèêóëè.

2. Â ä³ëÿíö³ ãîðáèêà êîðîíêè çóáà ë³í³¿ á³îì³íåðà-
ë³çàö³¿ Ðåòö³óñà ìàþòü ïàðàáîë³÷íó ôîðìó òà ðîçòà-
øîâóþòüñÿ ïàðàëåëüíî äî åìàëåâî-äåíòèííî¿ ìåæ³.

3. Â ä³ëÿíö³ åêâàòîðà êîðîíêè çóáà ë³í³¿ Ðåòö³óñà 
ìàþòü çâèâèñòèé õ³ä ïî â³äíîøåííþ äî åìàëåâî-
äåíòèííî¿ ìåæ³.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Ó ïåð-
ïåêòèâ³ ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ 
ñòðóêòóðè òà òîïîãðàô³¿ ³íøèõ ñòðóêòóð åìàë³ â ð³ç-
íèõ ä³ëÿíêàõ êîðîíêè çóáà.

Ðèñ. 2. Ã³ñòîõ³ì³÷íî çàáàðâëåíèé øë³ô ð³çöÿ: 1 – ïó÷-
êè åìàëåâèõ ïðèçì; 2 – ì³æïó÷êîâ³ ä³ëÿíêè; 3 – ë³í³¿ 
Ðåòö³óñà; 4 – áåçïðèçìîâà åìàëü; 5 – åìàëåâî-äåí-
òèííà ìåæà; 6 – ñ³ò÷àòèé øàð; 7 – äåíòèí. Ïîëÿðèçà-

ö³éíà ì³êðîñêîï³ÿ. Çá. 100.

Ðèñ. 3. Íàòèâíèé øë³ô åìàë³ åêâàòîðà âçäîâæ åìà-
ëåâî-äåíòèííî¿ ìåæ³: 1 – ïó÷êè åìàëåâèõ ïðèçì; 2 – 

ëàìåëè; 3 – ë³í³¿ Ðåòö³óñà; 4 – áåçïðèçìîâà åìàëü; 5 – 
åìàëåâî-äåíòèííà ìåæà; 6 – äåíòèí. Ïîëÿðèçàö³éíà 

ì³êðîñêîï³ÿ. Çá. 100.

Ïðè á³ëüø ì³êðîñêîï³÷íîìó âèâ÷åíí³ ö³º¿ çîíè íà 

íàòèâíèõ øë³ôàõ âñòàíîâëåíî, ùî ïîáëèçó åìàëåâî-

äåíòèííî¿ ìåæ³ çíàõîäÿòüñÿ òåðì³íàëüí³ â³äðîñòêè 

îäîíòîáëàñò³â, çàáàðâëåíèõ â òåìíèé êîë³ð. Ñàì³ 
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Ðåçþìå. Ñ öåëüþ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ëèíèé áèîìèíåðàëèçàöèè ýìàëè â çîíàõ êóòèêóëû è 

ýìàëåâî-äåíòèííîé ãðàíèöû ïðîâåäåíî èõ èññëåäîâàíèå íà áîëüøîì ìèêðîñêîïè÷åñêîì óâåëè÷åíèè. Â 

îáëàñòè øåéêè êîðîíêè ëèíèè Ðåòöèóñà ðàñïîëàãàþòñÿ ïîä óãëîì 30° ê êóòèêóëå, â îáëàñòè áóãîðêà êîðîíêè 

îíè èìåþò ïàðàáîëè÷åñêóþ ôîðìó è ðàñïîëàãàþòñÿ ïàðàëëåëüíî ýìàëåâî-äåíòèííîé ãðàíèöå, à â îáëàñòè 

ýêâàòîðà èìåþò èçâèëèñòûé õîä ïî îòíîøåíèþ ê ýìàëåâî-äåíòèííîé ãðàíèöå.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëèíèè áèîìèíåðàëèçàöèè, êóòèêóëà, ýìàëåâî-äåíòèííàÿ ãðàíèöà, øåéêà, áóãîðîê, 

ýêâàòîð.
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Topography Lines Of Biomineralization Rettsiusa In Some Sections Of The Tooth Crown

Gasiuk P.A.

Summary. To look more closely at biomineralization lines of enamel in the areas of cuticle and enamel-dentinal 

border we conducted their research on a large microscopic magnification. In the area of   cervical crown line Rettsiusa 

positioned at an angle of 30° to the cuticle, in the area of   protuberance crown they have a parabolic shape and are 

arranged parallel to the enamel-dentinal border, and in the region of the equator have a tortuous course in relation 

to enamel-dentinal border.

Key words: biomineralization lines, cuticle, enamel-dentinal border, neck, ear, equator.
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