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Èçó÷åíèå âîïðîñîâ àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìè-
îêàðäà ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè ñ ìîðôîëîãè-
÷åñêîé îöåíêîé ñîâðåìåííûìè ëàáîðàòîðíûìè
ìåòîäàìè êðàéíå àêòóàëüíî, òàê êàê âíîñèò âêëàä
â áîëåå ãëóáîêîå ïîíèìàíèå èíòðàîïåðàöèîííîé
ïàòîôèçèîëîãèè ñåðäå÷íîé ìûøöû, à òàêæå ñïîñîá-
ñòâóåò ïðîôèëàêòèêå ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíå-
íèé. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè îñòðîé èøåìèè è ðåïåðôó-
çèè ìèîêàðäà ïðîèñõîäèò óñèëåíèå ïåðåêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ [1, 7, 8]. Îêñèäàòèâíûé ñòðåññ
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèþ íàèáîëåå âàæíûõ ïîëè-
ìåðîâ – íóêëåèíîâûõ êèñëîò, áåëêîâ è ëèïèäîâ.
Àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðîäà (ÀÔÊ) âûçûâàþò ïî-
âðåæäåíèÿ ÄÍÊ, îêèñëåíèå îñíîâàíèé, èõ ìîäè-
ôèêàöèè, ðàçðûâû öåïåé, ïîâðåæäåíèÿ õðîìîñîì
[1, 3, 19]. Èç ëèçîñîìàëüíûõ ôåðìåíòîâ àêòèâè-
ðóþòñÿ ïðåæäå âñåãî ýíäîíóêëåàçû, ÷òî ïðèâîäèò
ê ãèäðîëèçó è ðàñùåïëåíèþ ÄÍÊ, âñëåäñòâèå ÷åãî
ïðîèñõîäèò êàðèîïèêíîç, êàðèîðåêñèñ, êàðèîëè-
çèñ. Àêòèâèðóþòñÿ òàêæå ïðîòåàçû, âñëåäñòâèå
÷åãî ïðîèñõîäèò äåñòðóêöèÿ è ïåðåâàðèâàíèå ýí-
äîñêåëåòà. Àêòèâàöèÿ ôîñôîëèïàç ïðèâîäèò ê ðàç-
ðóøåíèþ ìåìáðàí è âûõîäó ëèçèðóþùèõ ôåðìåíòîâ
ñ ôðàãìåíòàìè îðãàíåëë â öèòîïëàçìó êëåòêè, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî îáðàçóåòñÿ î÷àã âîñïàëåíèÿ, à â êðàé-
íåì âàðèàíòå î÷àãè íåêðîçà.

Àêòèâèçàöèÿ ýíäîíóêëåàç, ïîâðåæäàþùèõ ÄÍÊ,
ïðîèñõîäèò ïðè ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè âíóòðè-
êëåòî÷íîãî Ca2+, íàáëþäàåìîì â õîäå îêèñëèòåëü-
íîãî ñòðåññà [8]. Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ÀÔÊ íà
ìîëåêóëó ÄÍÊ âîçíèêàþò õðîìîñîìíûå àáåððàöèè,
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàðóøåíèÿ ñòðóêòó-
ðû õðîìîñîìû [2]. Êàê èçâåñòíî, àïîïòîç ìîæåò
áûòü èíäóöèðîâàí ãèïîêñèåé è ðåïåðôóçèåé ìèî-
êàðäà, èíôàðêòîì ìèîêàðäà, èíñóëüòîì [11, 13–18].

Ïðîáëåìà îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìèîêàðäà íà ýòà-
ïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ñ êîìïëåêñíûì ìîðôîëîãè-
÷åñêèì àíàëèçîì ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ àêòóàëü-
íîé [4, 5]. Â ïðåäûäóùèõ íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ
îöåíêà àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà ó ïàöè-
åíòîâ ïåðâîãî ãîäà æèçíè ïðîâîäèëàñü ìåòî-
äîì ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè ñ
îïðåäåëåíèåì ñòåïåíè ôðàãìåíòàöèè ÄÍÊ â ÿäðå
è öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ [9]. Ýòî õàðàêòåðèçó-

åò íîâûé àñïåêò â îöåíêå æèçíåñïîñîáíîñòè ìè-
îêàðäà ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ íà íîâîì ìåòîäè÷åñ-
êîì óðîâíå. Â èññëåäîâàíèÿõ ÍÖÑÑÕ èì. À.Í. Áà-
êóëåâà ÐÀÌÍ áûë ïðåäñòàâëåí êëàññè÷åñêèé
àíàëèç óëüòðàñòðóêòóðû êàðäèîöèòîâ íà ýòàïàõ
êîððåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè ìå-
òîäîì ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, ãäå âûÿâëåíû
ïðåèìóùåñòâà ðàñòâîðà «Custodiol» ïåðåä ÔÕÊÏ
[10]. Â òî æå âðåìÿ â ðàáîòàõ óêðàèíñêèõ êîë-
ëåã íà îñíîâàíèè äàííûõ èíòðàîïåðàöèîííîé
ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ó ïàöèåíòîâ ÂÏÑ ïåð-
âîãî ãîäà æèçíè âûÿâëåíû ïðåèìóùåñòâà èñïîëü-
çîâàíèÿ ÔÕÊÏ ñ êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðà êàëèÿ
õëîðèäà 30 ììîëü/ë, ïåðåä ðàñòâîðîì Ñâ.Òîìà-
ñà [6]. Òàêèì îáðàçîì, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
èçó÷àåìûå âîïðîñû îñòàþòñÿ ïðåäìåòîì äèñêóñ-
ñèè. Â äîñòóïíûõ íàì èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷-
íèêàõ èññëåäîâàíèé ïî ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé
îöåíêå ìèîêàðäà ñ àíàëèçîì èíòðàîïåðàöèîííîãî
ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ êàðäèîöèòîâ íà ýòàïàõ êîððåê-
öèè ÂÏÑ ïðè 3-õ âàðèàíòàõ çàùèòû ìèîêàðäà
íàìè íå íàéäåíî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî 28 ïàöèåíòîâ ñ ÂÏÑ (13-ÄÌÆÏ,
5-ÀÂÊ, 8-ÒÔ, ÄÎÌÑ îò ÏÆ-1, êðèòè÷åñêèé ÊÑËÀ-
1). Ñðåäíèé âîçðàñò 11,0±0,6 ìåñÿöåâ. Äëÿ çàùè-
òû ìèîêàðäà ó 9 ïàöèåíòîâ èñïîëüçîâàëàñü ÔÕÊÏ,
ó 7 – êðîâÿíàÿ êàðäèîïëåãèÿ, ó 12 – ðàñòâîð
«Custodiol». Ñðåäíÿÿ îêêëþçèÿ ÀÎ – 54±3,1 ìèí,
ÈÊ – 99±4,3 ìèí. Ïî äëèòåëüíîñòè ïåðåæàòèÿ ÀÎ
è âðåìåíè ÈÊ ãðóïïà ÔÕÊÏ (44,2±3,1; 80,8±3,3)
ñòàòèñòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëàñü ñ ãðóïïîé êðîâÿíîé
êàðäèîïëåãèè (48,8±3,7; 97,0±5,5). Â ãðóïïå
«Custodiol» äëèòåëüíîñòü ïåðåæàòèÿ ÀÎ è âðåìÿ
ÈÊ (60,0±3,8; 112,1±5,4) äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü
(ð<0,05, êðèòåðèé Ñòüþäåíòà) îò âûøåîïèñàííûõ
ãðóïï.

Çàáîð áèîïñèè èç óøêà ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ
ïðîèçâîäèëè íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ îïåðàöèè:
1) ïåðåä ïåðåæàòèåì ÀÎ, 2) ïîñëå îòêðûòèÿ ÀÎ,
3) íà 30-é ìèíóòå ðåïåðôóçèè. Îöåíêà ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâîäèëàñü íà ëþìèíåñöåíòíîì êîìïüþòå-
ðèçèðîâàííîì ìèêðîñêîïå ñ îïðåäåëåíèåì èíòåí-

Àíåñòåçèîëîãèÿ, ðåàíèìàòîëîãèÿ è ïåðôóçèîëîãèÿ



31
Àíåñòåçèîëîãèÿ, ðåàíèìàòîëîãèÿ è ïåðôóçèîëîãèÿ

ñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè è ñ ïîñëåäóþùèì âû÷èñ-
ëåíèåì ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ ôðàãìåíòèðîâàí-
íîé ÄÍÊ â ÿäðå è öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè
ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì ÎFFICE XP, ïàêåòà
ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì STATISTICA 6.0. Â êà-
÷åñòâå äîñòîâåðíûõ ñ÷èòàëè ðåçóëüòàòû ïðè äî-
ñòèæåíèè óðîâíÿ çíà÷èìîñòè ð≤0,05, äëÿ õàðàê-
òåðèñòèêè òåíäåíöèè óêàçûâàëè óðîâåíü p≤0,1.
Ìåòîäû ñòàòèñòèêè: íåïàðàìåòðè÷åñêèé êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà (rho), äîñòîâåðíîñòü
ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè îöåíèâàëè íåïà-
ðàìåòðè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè Ìàííà-Óèòíè, Óèëêîê-
ñîíà. Åñëè ÷èñëî ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï ïðåâûøà-
ëî äâå, èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò
Êðàñêåëëà-Óîëëèñà, äëÿ ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé èñïîëüçîâàëñÿ êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Äëÿ ïàöèåíòîâ â ãðóïïàõ ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé
êàðäèîïëåãèè îïðåäåëÿëèñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíûå ðàçëè÷èÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ôðàãìåí-
òèðîâàííîé ÄÍÊ â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ îòíî-
ñèòåëüíî ÿäðà ìåæäó 1 è 2, à òàêæå 1 è 3 ýòàïàìè
(ð<0,05, t-test) â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ïðîöåíòíîãî
ñîäåðæàíèÿ ôðàãìåíòèðîâàííîé ÄÍÊ â öèòîïëàç-
ìå íà ýòàïàõ 2 è 3 îïåðàöèè. Â ãðóïïå ïàöèåíòîâ
«Custodiol» ðàçëè÷èé â ïîêàçàòåëÿõ ìåæäó 1 è 2,
à òàêæå ìåæäó 1 è 3 ýòàïàìè íå íàéäåíî. Äèíà-
ìèêà ïðîöåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ ôðàãìåíòèðîâàí-
íîé ÄÍÊ â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ îòíîñèòåëü-
íî ÿäðà íà ýòàïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî
ãîäà æèçíè ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ, êðîâÿíîé êàð-
äèîïëåãèè è ðàñòâîðà «Custodiol» ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñóíêå.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå òðåõ ìåòîäîâ êàð-
äèîïðîòåêöèè íà âòîðîì ýòàïå ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûõ ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëåé ìåæäó ãðóïïàìè íå
íàéäåíî (êðèòåðèé Êðóñêàëà-Óîëëèñà). Íà òðåòüåì
ýòàïå îïðåäåëÿþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàç-
ëè÷èÿ (êðèòåðèé Êðóñêàëà-Óîëëèñà) ìåæäó ãðóïïà-

ìè ÔÕÊÏ – «Custodiol», êðîâÿíàÿ êàðäèîïëåãèÿ –
«Custodiol» â ñòîðîíó ìåíüøåãî ïðîöåíòíîãî ñîäåð-
æàíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà
«Custodiol» (ð<0,05). Êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñ-
òè èññëåäóåìîãî ïîêàçàòåëÿ ñ äëèòåëüíîñòüþ îê-
êëþçèè ÀÎ ïðè òðåõ ìåòîäàõ êàðäèîïðîòåêöèè íå
îáíàðóæåíî (êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïî Ñïèðìå-
íó). Ó äâîèõ ïàöèåíòîâ ñ íåáëàãîïðèÿòíûì èñõî-
äîì çàðåãèñòðèðîâàíî ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëåé
ÿäðî-öèòîïëàçìà 1:1 íà ýòàïàõ 2 è 3 îïåðàöèè. Êëè-
íè÷åñêèå êðèòåðèè àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà
ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ, êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè è ðà-
ñòâîðà «Custodiol» ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íà
ýòàïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè
ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè
èìååò ìåñòî äåôðàãìåíòàöèÿ ÄÍÊ ñ äîñòîâåðíûì
ïîâûøåíèåì ïîêàçàòåëÿ â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ
îòíîñèòåëüíî ÿäðà íà ýòàïàõ àíîêñèè è ðåïåðôó-
çèè. Ó÷èòûâàÿ ìåõàíèçìû ïîâðåæäåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ÄÍÊ, îïèñàííûå âûøå, äàííîå èññëåäîâàíèå
óêàçûâàåò íà íàëè÷èå èíòðàîïåðàöèîííîé ãèïîê-
ñèè ìèîêàðäà, àêòèâèçàöèè ïðîöåññîâ ïåðèêèñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË), èíäóêöèè ìåõàíèçìîâ
íåêðîçà è àïîïòîçà êàðäèîöèòîâ.

Íàìè óñòàíîâëåí ôàêò íàëè÷èÿ ôðàãìåíòèðî-
âàííîé ÄÍÊ â öèòîïëàçìå êàðäèîöèòîâ, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ïîâðåæäåíèè ÿäåðíûõ ìåìáðàí.
Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè âûÿâëåíî, ÷òî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ðàñòâîðà «Custodiol» íåò ñòàòèñòè÷åñêèõ
ðàçëè÷èé â ïîêàçàòåëÿõ íà òðåõ èññëåäóåìûõ ýòà-
ïàõ, ÷òî óêàçûâàåò íà ìåíåå âûðàæåííûå óëüòðà-
ñòðóêòóðíûå è ìåòàáîëè÷åñêèå ñäâèãè â ìèîêàðäå
è äàåò ïðåèìóùåñòâà äàííîìó ìåòîäó êàðäèîïðî-
òåêöèè. Íåìàëîâàæåí è ôàêò, ÷òî â ãðóïïó «Cus-
todiol» âîøëè ïàöèåíòû ñ íàèáîëåå ñëîæíûìè ïî-
ðîêàìè, â òîì ÷èñëå è ñ öèàíîòè÷åñêèìè, à ñðîêè
âûêëþ÷åíèÿ ñåðäöà èç êðîâîîáðàùåíèÿ áûëè äî-
ñòîâåðíî áîëåå äëèòåëüíûìè (äëèòåëüíîñòü ïåðå-
æàòèÿ ÀÎ è âðåìÿ ÈÊ 60±3,8;112,1±5,4).

Ðåçóëüòàòû íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñîãëàñóþòñÿ
ñ äàííûìè èç ÍÖÑÑÕ èì. À.Í. Áàêóëåâà, ãäå ïî
êëàññè÷åñêèì ìîðôîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòè-
êàì ýôôåêòèâíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà êîíñòàòè-
ðîâàíî îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé ïîêà-
çàòåëåé ìèòîõîíäðèàëüíîãî èíäåêñà è çàïàñîâ
ãëèêîãåíà â ïåðèîä àíîêñèè è ðåïåðôóçèè ïðè êîð-
ðåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè ïðè çà-
ùèòå ìèîêàðäà ðàñòâîðîì «Custodiol» è ñíèæåíèå
ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ÔÕÊÏ [10].

Äàëüíåéøèé äåòàëüíûé àíàëèç êëèíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê àäåêâàòíîñòè çàùèòû ìèîêàðäà â íà-
øåé ðàáîòå ïîäòâåðäèë ðåçóëüòàòû ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé îöåíêè. Òàê, â ãðóïïå «Custodiol» ïî ñðàâíåíèþ
ñ ãðóïïàìè ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè ïî ïà-Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ìåòîäîâ çàùèòû ìèîêàðäà.
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ðàìåòðàì ÝÊÃ íå îòìå÷åíî ñëó÷àåâ óõóäøåíèÿ ìå-
òàáîëèçìà ìèîêàðäà è ãåìîäèíàìè÷åñêè çíà÷èìûõ
íàðóøåíèé ðèòìà, à ïî äàííûì ÝõîÊÃ – ôàêòîâ íà-
ðóøåíèÿ ëîêàëüíîé ñîêðàòèìîñòè ñåðäå÷íîé ìûø-
öû. Òàêèì îáðàçîì, íàøåé ðàáîòîé óñòàíîâëåíî,
÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëå-
ãèè ìåòàáîëè÷åñêàÿ «öåíà àäàïòàöèè» ìèîêàðäà
ïîñëå ýòàïà àíîêñèè è ðåïåðôóçèè çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷òî êëèíè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò áîëåå ÷àñ-
òîìó âîçíèêíîâåíèþ íàðóøåíèé ïðîâîäèìîñòè è
íàðóøåíèé ðèòìà íà ôîíå óõóäøåíèÿ ìåòàáîëèç-
ìà ìèîêàðäà. Ýòè âûâîäû ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé íàøåãî èíñòèòó-
òà, â êîòîðûõ ïðè îöåíêå æèçíåñïîñîáíîñòè ìèî-
êàðäà ìåòîäîì ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííîé ôëóîðåñ-
öåíöèè áûëî äîêàçàíî ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè
ïðîâîäÿùèõ ñòðóêòóð ñåðäöà ê èøåìèè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ðàáî÷èìè êàðäèîöèòàìè [8]. Íàìè çàðå-
ãèñòðèðîâàíû íàðóøåíèÿ ëîêàëüíîé ñîêðàòèìîñ-
òè ñåðäå÷íîé ìûøöû ó äâîèõ ïàöèåíòîâ èç ãðóïïû
ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè. Ìåòàáîëè÷åñêèì
«âûõîäîì» èç äàííîé ñèòóàöèè, ïî-âèäèìîìó, ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåõàíèçì ãèáåðíàöèè ìèîêàðäà [12]. Ó äâóõ
ëåòàëüíûõ ïàöèåíòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ çàùèòû
ìèîêàðäà íà ýòàïå àíîêñèè è ðåïåðôóçèè çàðåãèñ-
òðèðîâàíî ñîîòíîøåíèå ïîêàçàòåëÿ, ïðèáëèæàþ-
ùååñÿ ê 1:1 ñ îäíîâðåìåííûì ñíèæåíèåì èíòåí-
ñèâíîñòè ôëóîðåñöåíöèè. Â ýêñïåðèìåíòå óæå
îòìå÷àëîñü, ÷òî ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñ-
öåíöèè ñêîðåå âñåãî ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé ÿäåðíîãî ìà-
òåðèàëà ïî ìåðå íàðàñòàíèÿ ìèîêàðäèàëüíîé ãè-

ïîêñèè [8]. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ â ïîñëåîïåðàöèîííîì
ïåðèîäå íàáëþäàëàñü òÿæåëàÿ ñåðäå÷íàÿ íåäîñòà-
òî÷íîñòü. Ó îäíîãî ïàöèåíòà íàáëþäàëàñü êëèíè-
êà «îãëóøåííîãî ìèîêàðäà» (stunning myocard), â
òî æå âðåìÿ â äðóãîì ñëó÷àå ñåðäå÷íàÿ íåäîñòà-
òî÷íîñòü ñîîòíîñèëàñü ñ òåðìèíàëüíîé ñòàäèåé
ïîðîêà (ëåãî÷íàÿ ãèïåðòåíçèÿ 3 ñòàäèè) è êðèçî-
âûì òå÷åíèåì ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèç-
íè ïðè ïðèìåíåíèè ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëå-
ãèè íà ýòàïå àíîêñèè è ðåïåðôóçèè ïðîèñõîäèò óâå-
ëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ êàðäèîöèòîâ
ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ñ âûõî-
äîì ôðàãìåíòèðîâàííûõ ó÷àñòêîâ ÄÍÊ â öèòîïëàç-
ìó è ñîîòâåòñòâóþùåé äåôðàãìåíòàöèåé ÿäðà.
2. Îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïîêàçàòåëÿ
ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ êàðäèîöèòîâ íà ýòàïàõ îïåðàöèè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà «Custodiol» óêàçûâàåò
íà ñîõðàííîñòü óëüòðàñòðóêòóðû ìèîêàðäà ïî
ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäàìè ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäè-
îïëåãèè, ÷òî äàåò ïðåèìóùåñòâà ðàñòâîðó «Cus-
todiol».
3. Ôàêò èíòðàîïåðàöèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ ñòðóê-
òóðû ÄÍÊ, áîëåå âûðàæåííîãî ïðè ïðèìåíåíèè
ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè, êîñâåííî îòðà-
æàåò íàëè÷èå ãèïîêñèè ìèîêàðäà, àêòèâèçàöèè
ïðîöåññà  ÏÎË, èíäóêöèè ìåõàíèçìîâ íåêðîçà è
àïîïòîçà êàðäèîöèòîâ.
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COMPARATIVE ASSESSMENT OF METHODS
FOR MYOCARDIUM PROTECTION WITH ANALYSIS

OF CARDIOCYTES  DNA LESIONS IN INFANTS

Ye.V. Uglova, P.M. Larionov, V.N. Lomivorotov,
Yu.N. Gorbatykh, Yu.S. Sinelnikov,  I.S. Afanasiev,

M.M. Mandrik

3 variants of cardiac protection while applying a laser-
induced fluorescence method and determining a degree
of DNA fragmentation in the nucleus and cytoplasm in
28 infants with congenital heart disease (CHD) were
analyzed. 9 patients were operated under hypothermic
conditions, with the use of crystalloid chemical/hy-
pothermic cardioplegia (CCHCP), 7 patients were treated
with blood cardioplegia and 12 patients – with «Custo-
diol» solution. Applying «Custodiol» myocard solution for
protection has resulted in the smallest shears in the
ultrastructure, thus offering advantages to this technique
of cardiac protection. Laboratory study results are shown
to match the clinical indicators of myocardium protection
efficiency. It is pointed out that when applying crystalloid
chemical/hypothermic cardioplegia (CCHCP) and blood
cardioplegia, transitory postischemic metabolic im-
balances, transitory conductive abnormalities and
rhythm disturbances, as well as local disorders of
myocardium contractility occur more frequently in the
immediate follow-up.

Key words: myocardium protection, cardiocyte DNA damage,
CHD repair, chemical/hypothermic cardioplegia, “Custodiol”
solution, infants.

4. Íàëè÷èå ôðàãìåíòèðîâàííîé ÄÍÊ â öèòîïëàç-
ìå êàðäèîöèòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâðåæäåíèè
èõ ÿäåðíûõ ìåìáðàí.
5. Îòñóòñòâèå êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ïîêà-
çàòåëÿ ïîâðåæäåíèÿ ÄÍÊ êàðäèîöèòîâ ñ äëèòåëü-
íîñòüþ âûêëþ÷åíèÿ ñåðäöà èç êðîâîîáðàùåíèÿ ïðè
òðåõ âàðèàíòàõ çàùèòû ìèîêàðäà ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá îòíîñèòåëüíîé àäåêâàòíîñòè êàðäèîïðîòåê-
öèè, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò áëàãîïðèÿòíîìó òå÷åíèþ
ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà ó 26 ïàöèåíòîâ.
6. Ñðàâíèòåëüíàÿ ìîðôîôóíêöèîíàëüíàÿ îöåíêà
ïðèìåíåíèÿ ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàñòâîðîì «Custodiol» ïîêàçûâàåò,
÷òî «öåíà àäàïòàöèè» îïåðèðîâàííîãî ñåðäöà â
ãðóïïàõ ÔÕÊÏ è êðîâÿíîé êàðäèîïëåãèè îáåñïå-
÷èâàåòñÿ áîëüøèì íàïðÿæåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêèõ
ôóíêöèé – ýòî êëèíè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò áîëåå ÷à-
ñòîìó âîçíèêíîâåíèþ òðàíçèòîðíûõ èøåìè÷åñêèõ
íàðóøåíèé ìåòàáîëèçìà ìèîêàðäà, íàðóøåíèé ïðî-
âîäèìîñòè è íàðóøåíèé ðèòìà, à òàêæå ëîêàëüíûõ
íàðóøåíèé ñîêðàòèìîñòè, âîçíèêàþùèõ â ðàííåì
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå.
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