
134

Áîëüøèíñòâî ñâåäåíèé  î öåíòðàëüíîé è ìîçãîâîé
ãåìîäèíàìèêå ïðè ðàçëè÷íûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñîñòî-
ÿíèÿõ è ïðîáàõ ïîëó÷åíî â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæå-
íèè ÷åëîâåêà, êîòîðîå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âàðèàíò
íîðìû, à âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå ðàñöåíèâàåòñÿ êàê
íàãðóçêà, áëèçêàÿ ê ñòðåññîâîé. Â ëèòåðàòóðå íå òàê
ìíîãî ðàáîò, â êîòîðûõ áû èçó÷àëèñü ãåìîäèíàìè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ â òå÷åíèå âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ
òåëà ÷åëîâåêà.

Îðòîñòàòè÷åñêèå ïðîáû – áûñòðîå ïàññèâíîå ïîäíÿ-
òèå ãîëîâíîãî êîíöà òåëà íà 800 Ñ ëèáî ïðèíÿòèå âåðòè-
êàëüíîãî ïîëîæåíèÿ ñóáúåêòîì (àêòèâíîå âñòàâàíèå) –
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè îòâåòà ìîçãîâîé ãåìîäèíà-
ìèêè íà ñíèæåíèå ñðåäíåãî àðòåðèàëüíîãî  äàâëåíèÿ
ìíîãèìè àâòîðàìè [2, 9, 15]. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ, èçó-
÷àþùèõ õàðàêòåð öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè âî âðåìÿ
îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè, óêàçûâàþò íà ñíèæåíèå ïà-
ðàìåòðîâ àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ â ïåðâûå ñåêóíäû
îðòîñòàçà [2, 9, 15]. Â òåõ íåìíîãî÷èñëåííûõ ðàáîòàõ, â
êîòîðûõ èçó÷àëèñü ãåìîäèíàìè÷åñêèå ñäâèãè â òå÷åíèå
âñåãî âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà â âåðòèêàëüíîì
ïîëîæåíèè,   èìåþòñÿ ðàçíîðå÷èâûå äàííûå î ïàðà-
ìåòðàõ àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ â òå÷åíèå îðòîñòàçà.
Îäíè àâòîðû íàõîäèëè ñíèæåíèå ñðåäíåãî ÀÄ [6, 7, 16],
äðóãèå îòñóòñòâèå èçìåíåíèé ÀÄ [10, 18],  à òàêæå óâåëè-
÷åíèå äèàñòîëè÷åñêîãî  è ñðåäíåãî ÀÄ [15, 17] âî âðåìÿ
îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè. Ýòè ðàçíîãëàñèÿ ñâÿçàíû,
ïî-âèäèìîìó, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ îðòîñòàòè-
÷åñêèõ ìåòîäèê, à òàêæå âðåìåíè è õàðàêòåðà èçìåðå-
íèÿ àíàëèçèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ.

Òàêæå â ëèòåðàòóðå íåò åäèíîãî ìíåíèÿ î çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ è ïðè÷èíàõ èçìåíåíèé ìîçãîâîé ãåìîäèíà-
ìèêè âî âðåìÿ îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè ó çäîðîâûõ
ëþäåé. Àâòîðû, óêàçûâàþùèå íà ñíèæåíèå ñêîðîñòè
ìîçãîâîãî êðîâîòîêà âî âðåìÿ îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóç-
êè, îöåíèâàëè åå â ïåðâûå ñåêóíäû îðòîñòàçà [6, 8] èëè
èñïîëüçîâàëè ïðîöåäóðó ïàññèâíîãî îðòîñòàçà: ïîäúåì
ãîëîâíîãî êîíöà êðîâàòè íà 45–800  [4, 7, 14], ïðîöåäóðó
ñîçäàíèÿ íèçêîãî îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíèÿ  íà íèæ-
íþþ ÷àñòü òåëà [10, 17], êðàòêîâðåìåííóþ ñâåðõãðàâè-
òàöèþ [11]. Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ, óêàçûâàþùèõ íà îò-
ñóòñòâèå èçìåíåíèé ËÑÊ â ìîçãîâûõ ñîñóäàõ èëè åå óâå-
ëè÷åíèå, èñïîëüçîâàëè ïðîöåäóðó àêòèâíîãî îðòîñòà-
çà [11, 17] è îöåíèâàëè ñðåäíèå çà ïðîáó çíà÷åíèÿ ñêî-
ðîñòè êðîâîòîêà [11, 13].

Êðîìå òîãî, áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïðè èçó-
÷åíèè ïîñòóðàëüíûõ ðåàêöèé ìîçãîâîé ãåìîäèíàìèêè
îöåíèâàëè åå ïî èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ êðîâîòîêà
â ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè. Â ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñ-
êè îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î ãåìîäèíàìèêå â îñíîâíîé
àðòåðèè ïðè ïîñòóðàëüíûõ íàãðóçêàõ, à òàêæå  ñðàâíè-
òåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà  ãåìîäèíàìè÷åñêèõ ñäâèãîâ â
êàðîòèäíîì è âåðòåáðîáàçèëÿðíîì áàññåéíàõ âî âðå-
ìÿ îðòîñòàçà.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, öåëüþ ðàáîòû  ÿâèëîñü
âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíåíèé êðîâîòîêà â
ñðåäíåé ìîçãîâîé è îñíîâíîé àðòåðèÿõ è öåíòðàëüíîé
ãåìîäèíàìèêè â óñëîâèÿõ ôóíêöèîíàëüíîãî ïîêîÿ è âî
âðåìÿ àêòèâíîé îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè ó çäîðîâûõ
ëþäåé.

Материалы и методы исследования
Îáñëåäîâàíî 28 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ìóæ÷èí â

âîçðàñòå 20–26 ëåò. Èññëåäîâàíèå ãåìîäèíàìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé öåðåáðàëüíîé, öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìè-
êè ïðîâîäèëîñü â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ â ãîðèçîíòàëüíîì
ïîëîæåíèè èñïûòóåìîãî â òå÷åíèå 10 ìèí, çàòåì ïîñ-
ëå  ïðèíÿòèÿ âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ èñïûòóåìûì
(àêòèâíîå âñòàâàíèå) òàêæå â òå÷åíèå 10 ìèí. Ïðîèç-
âîäèëàñü îäíîâðåìåííàÿ ðåãèñòðàöèÿ õàðàêòåðèñòèê
ìîçãîâîãî êðîâîòîêà â ñðåäíåé ìîçãîâîé (ÑÌÀ) è îñ-
íîâíîé (ÎÀ) àðòåðèÿõ (Vs, Vd ñ ðàñ÷åòîì Vm, ñì/ñåê.;
èíäåêñà öèðêóëÿòîðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ Ãîñëèíãà
(PI=(Vs-Vd)/Vm) ñ ïîìîùüþ äîïïëåðîãðàôà «Ñîíîìåä» –
315/Ì è ïîêàçàòåëåé ñèñòåìíîé ãåìîäèíàìèêè ñ ïî-
ìîùüþ ìîíèòîðà Philips – Ì3046À: ÀÄñ, ÀÄä, ÑÀÄ (ÑÀ-
Ä=ÀÄä + (ÀÄñ-ÀÄä)/3), ìì ðò. ñò.; ×ÑÑ, óä./ìèí ñ ïîñëåäó-
þùèì ðàñ÷åòîì  ãåìîäèíàìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, âêëþ-
÷àþùåãî ñåðäå÷íûé èíäåêñ (ÑÈ, ëõìèí-1õì-2), îáùåå
ïåðèôåðè÷åñêîå ñîñóäèñòîå ñîïðîòèâëåíèå (ÎÏÑÑ,
äèíõñõñì-5).

Íàìè èçó÷àëèñü ïàðàìåòðû öåíòðàëüíîé è ìîçãî-
âîé ãåìîäèíàìèêè â òå÷åíèå âñåé îðòîñòàòè÷åñêîé ïðî-
áû, à íå â ïåðâûå ñåêóíäû îðòîñòàçà. Òàêèì îáðàçîì
îöåíèâàëèñü êîìïåíñàòîðíûå ñäâèãè öåðåáðàëüíîé è
öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè âî âðåìÿ íàõîæäåíèÿ çäî-
ðîâîãî ÷åëîâåêà â âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè, ò. å. â óñ-
ëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ  ê åñòåñòâåííûì
äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç îñóùåñòâëÿëñÿ íåïàðàìåò-
ðè÷åñêèìè ìåòîäàìè: ïî êðèòåðèÿì Êðóñêàëà-Óîëèñà,
Äàíà è Äàííåòà. Îáðàáîòêà äàííûõ ïðîèçâîäèëàñü ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Microsoft Excel
äëÿ Windows XP, Statistica for Windows 5.0.

Результаты и обсуждение
Â íàøåì èññëåäîâàíèè íà àêòèâíîå âñòàâàíèå óõî-

äèëî â ñðåäíåì 31,3 ñåê. (îò 15 äî 47 ñåê.). Ñ ìîìåíòà
ðåãèñòðàöèè èçó÷àåìûõ ïàðàìåòðîâ  âî âðåìÿ îðòîñ-
òàòè÷åñêîé ïðîáû ó âñåõ èññëåäóåìûõ íàáëþäàëîñü
óâåëè÷åíèå ×ÑÑ â ñðåäíåì çà ïðîáó íà 33%. Ïðè ýòîì
â 55,4% ñëó÷àåâ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå  ïàðàìåòðîâ
ÀÄ â íà÷àëå ïðîáû ñ ïîñëåäóþùèì èõ íàðàñòàíèåì â
òå÷åíèå âñåé ïðîáû (1-é òèï) (ðèñ. 1À). Ó ýòîé êàòåãî-
ðèè èñïûòóåìûõ ñðåäíåå çà ïðîáó óâåëè÷åíèå ÀÄñ ñî-
ñòàâèëî 12,0%, ÀÄä – 42,4%, ÑÀÄ – 25,5%. Ïðè ýòîì ó
71% èññëåäóåìûõ íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè  ãèïåðäèíà-
ìèè êðîâîîáðàùåíèÿ ñ òåíäåíöèåé ê ïåðèôåðè÷åñêîé
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âàçîêîíñòðèêöèè (â ñðåäíåì óâåëè÷åíèå ÑÈ íà 28% è
íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå  ÎÏÑÑ – íà 9,1%); ó 16,1%
èññëåäóåìûõ íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè ãèïåðäèíàìèè
êðîâîîáðàùåíèÿ (â ñðåäíåì çà ïðîáó óâåëè÷åíèå ÑÈ
íà 32,4% è  óìåíüøåíèå ÎÏÑÑ íà 15%). Ïðè ýòîì  ó
ïîëîâèíû èñïûòóåìûõ ïîêàçàòåëè ñåðäå÷íîãî èíäåê-
ñà íàðàñòàëè îò èñõîäíûõ çíà÷åíèé â òå÷åíèå âñåé ïðî-
áû, è êîíöó ïðîáû óâåëè÷åíèå ñîñòàâèëî 56,5%, ó äðó-
ãîé ïîëîâèíû ñåðäå÷íûé âûáðîñ óâåëè÷èëñÿ â íà÷àëå
ïðîáû ñ ïîñëåäóþùèì ñíèæåíèåì, îñòàâàÿñü âûøå èñ-
õîäíîãî. Åùå ó 12,9% èñïûòóåìûõ íàáëþäàëèñü ïðè-
çíàêè ïåðèôåðè÷åñêîé âàçîêîíñòðèêöèè (óâåëè÷åíèå
ÎÏÑÑ, ÑÈ íå ìåíÿëîñü).

Ó äðóãèõ 44,6% èñïûòóåìûõ îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå
ïàðàìåòðîâ ÀÄ â íà÷àëå ïðîáû ñ ïîñëåäóþùèì èõ ñíèæå-
íèåì, íå äîõîäÿ äî èñõîäíûõ çíà÷åíèé (2-é òèï) (ðèñ. 1Á).
Ñðåäíåå çà ïðîáó óâåëè÷åíèå ÀÄñ ñîñòàâèëî 12,2%,
ÀÄä – 46,1%, ÑÀÄ – 27,4%. Ó 44% èñïûòóåìûõ ýòîé ãðóï-
ïû íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè ãèïîäèíàìèè êðîâîîáðàùå-
íèÿ ñ ÿâëåíèÿìè ïåðèôåðè÷åñêîé âàçîêîíñòðèêöèè
(óìåíüøåíèå  ÑÈ â ñðåäíåì çà ïðîáó íà 9% è óâåëè÷åíèå
ÎÏÑÑ íà 60,9%). Ïðè ýòîì âûÿâëåíà îïðåäåëåííàÿ òåí-
äåíöèÿ â äèíàìèêå ñåðäå÷íîãî âûáðîñà: óìåíüøåíèå â
òå÷åíèå ïåðâûõ 3–5 ìèí ïðîáû, â äàëüíåéøåì –
óâåëè÷åíèå  ñ âîçâðàùåíèåì èëè áåç ê èñõîäíîìó óðîâ-
íþ. Ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå ÑÈ ñîñòàâèëî â ñðåäíåì

26,6%. Åùå ó 20% èñïûòóåìûõ íàáëþäàëèñü ïðèçíàêè
ïåðèôåðè÷åñêîé âàçîêîíñòðèêöèè (óâåëè÷åíèå ÎÏÑÑ,
ÑÈ íå ìåíÿëîñü), è ó 36% èñïûòóåìûõ ýòîé ãðóïïû íà-
áëþäàëèñü   ïðèçíàêè ãèïåðäèíàìèè êðîâîîáðàùåíèÿ
(óâåëè÷åíèå ÑÈ è óìåíüøåíèå ÎÏÑÑ).

Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ, èçó÷àþùèõ õàðàêòåð öåíò-
ðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè âî âðåìÿ îðòîñòàòè÷åñêîé íà-
ãðóçêè, óêàçûâàþò íà ñíèæåíèå ïàðàìåòðîâ àðòåðèàëü-
íîãî äàâëåíèÿ ïðè ýòîì [6, 7,16], ÷òî íå ñîãëàñóåòñÿ ñ
ïîëó÷åííûìè íàìè äàííûìè. Íàìè âûÿâëåíî óâåëè-
÷åíèå ïàðàìåòðîâ ÀÄ â òå÷åíèå àêòèâíîãî îðòîñòàçà,
ìàêñèìàëüíî âûðàæåííîå äëÿ ÀÄä è ÑÀÄ. Ýòî ñâÿçà-
íî, ïî-âèäèìîìó, ñ òåì, ÷òî íàìè èçó÷àëèñü ïàðàìåòðû
ãåìîäèíàìèêè â òå÷åíèå âñåé ïðîáû, à íå â ïåðâûå
ñåêóíäû îðòîñòàçà, ò. å. ìû íàáëþäàëè êîìïåíñàòîð-
íûå èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà ãåìîäèíàìèêè âî âðåìÿ
îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè ó çäîðîâûõ ëþäåé, ÷òî îòðà-
çèëîñü íà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòàõ.  Ìàêñèìàëüíî âû-
ðàæåííîå óâåëè÷åíèè ÀÄä, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ êîí-
ñòðèêöèåé êîëëàòåðàëüíûõ ïåðèôåðè÷åñêèõ ñîñóäîâ è
óâåëè÷åíèåì ïåðèôåðè÷åñêîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî ïðè ìàêñèìàëü-
íî âûðàæåííîì óâåëè÷åíèè ïàðàìåòðîâ ÀÄ â íà÷àëå
ïðîáû ñ ïîñëåäóþùèì èõ ñíèæåíèåì áåç âîçâðàùå-
íèÿ ê èñõîäíûì çíà÷åíèÿì (2-é òèï)  ïðè àêòèâíîì

Òàáëèöà 1
Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ñèñòåìíîé è öåðåáðàëüíîé  ãåìîäèíàìèêè

(ñðåäíÿÿ ìîçãîâàÿ àðòåðèÿ)  â ïîêîå è âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà
ó çäîðîâûõ ëþäåé (n = 28)

Ïðèìå÷àíèå: äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìåäèàíû – Ìå; * – p<0,05 ïî êðèòåðèþ Äàíà è Äàííåòà (ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èñõîäíûì ñîñòîÿíèåì âíóòðè îäíîé ãðóïïû);  ** – p<0,05 ïî êðèòåðèþ Êðóñêàëà-Óîëèñà.
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,  . . 114,3 124,8 123,9 135,4 

,  . .  47,4 68,2* 63,9** 76,1* 

,  . . 69,8 87,2* 83,9** 95,8 

, ./  67,1 96,3* 72,5 96,9* 

n=4 4,1 4,0 

n=5 3,4 4,5* 

n=9 2,8 3,6* , 
-1 -2

 

n=5 2,7 3,4* n=5 4,4 4,6 

n=4 679 932* 

n=5 805 685 

n=9 1334 1150 , 
-5

 

n=5 911 1029 n=5 693 830* 

Vs, / . 110,2 100,3 108,5 98,5 

Vd, / . 49,9 52,5 53,9 48,1 

Vm, / . 70 68,5 72,8 64,9 

PI 0,80 0,69 0,79 0,78 
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Òàáëèöà 2
Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ñèñòåìíîé è öåðåáðàëüíîé  ãåìîäèíàìèêè

(îñíîâíàÿ àðòåðèÿ)  â ïîêîå è âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà
ó çäîðîâûõ ëþäåé    (n = 28)

Ïðèìå÷àíèå: äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìåäèàíû – Ìå; * – p<0,05 ïî êðèòåðèþ Äàíà è Äàííåòà
(ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ñîñòîÿíèåì âíóòðè îäíîé ãðóïïû);  ** – p<0,05 ïî êðèòåðèþ Êðóñêàëà-Óîëèñà.

îðòîñòàçå  íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ×ÑÑ, óâåëè÷åíèå
ïàðàìåòðîâ ÀÄ ïðè ìàêñèìàëüíî âûðàæåííîì óâåëè-
÷åíèè ÀÄä â ñî÷åòàíèè ñ ïðèçíàêàìè ãèïîäèíàìèè êðî-
âîîáðàùåíèÿ ñ ÿâëåíèÿìè ïåðèôåðè÷åñêîé âàçîêîí-
ñòðèêöèè (óâåëè÷åíèå ïåðèôåðè÷åñêîãî ñîñóäèñòîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, ñíèæåíèå ñåðäå÷íîãî âûáðîñà). Óìåíü-
øåíèå ñåðäå÷íîãî âûáðîñà è óâåëè÷åíèå ïåðèôåðè-
÷åñêîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âî âðåìÿ ïàññèâ-
íîãî è àêòèâíîãî îðòîñòàçà îòìå÷àëè ìíîãèå àâòîðû
[1,10,12,18].

Ïðè 1-ì òèïå èçìåíåíèé ÀÄ âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñ-
òàçà (ïðîãðåññèâíîå óâåëè÷åíèå â òå÷åíèå âñåé ïðî-
áû) íàáëþäàëîñü ìåíåå âûðàæåííîå óâåëè÷åíèå  ïà-
ðàìåòðîâ ÀÄ â ñðåäíåì çà ïðîáó. Îñîáåííîñòüþ êàð-
äèîäèíàìèêè â ýòîé ãðóïïå  ÿâèëîñü íàëè÷èå ïðèçíà-
êîâ ãèïåðäèíàìèè (óâåëè÷åíèå ÑÈ) êðîâîîáðàùåíèÿ ñ
ÿâëåíèÿìè âàçîêîíñòðèêöèè èëè áåç òàêîâîé. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû íå ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè ëèòåðàòó-
ðû, ãäå áîëüøèíñòâî àâòîðîâ [10, 12, 18] îòìå÷àþò
óìåíüøåíèå ÑÈ âî âðåìÿ îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè,
óâåëè÷åíèå ÎÏÑÑ. Îáúÿñíèòü ýòî ìîæíî èñïîëüçîâà-
íèåì â íàøåì èññëåäîâàíèè àêòèâíîé îðòîñòàòè÷åñ-
êîé ïðîáû è îöåíêè íå ïåðâîíà÷àëüíûõ, à êîìïåíñà-
òîðíûõ èçìåíåíèé â ñèñòåìå êðîâîîáðàùåíèÿ ÷åëîâå-
êà ïðè ïåðåõîäå èç ãîðèçîíòàëüíîãî ïîëîæåíèÿ â âåð-
òèêàëüíîå. Óñèëåíèå ñåðäå÷íîãî âûáðîñà ïðè ñòîÿíèè
ìîæíî îáúÿñíèòü ìîáèëèçàöèåé êðîâè èç äåïî â âå-
íîçíîå  ðóñëî, àêòèâàöèåé ñêåëåòíî-ìûøå÷íîãî íàñî-
ñà, ÷òî âåäåò ê ïîâûøåíèþ âåíîçíîãî âîçâðàòà ê ñåðä-
öó è, ñëåäîâàòåëüíî, ñåðäå÷íîãî âûáðîñà è áàðîðåô-

ëåêñ-îïîñðåäîâàííûì âîçáóæäåíèåì ñîñóäîäâèãà-
òåëüíîãî öåíòðà, ÷òî  òàêæå ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ  ñåð-
äå÷íîãî âûáðîñà ïðè ñòîÿíèè [19].

Ïðè îöåíêå öåðåáðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè âî âðåìÿ
îðòîñòàòè÷åñêîé ïðîáû ó âñåõ èñïûòóåìûõ íàáëþäà-
ëîñü ñíèæåíèå ñêîðîñòè êðîâîòîêà â ÑÌÀ è ÎÀ, íåñìîò-
ðÿ íà ïîâûøåíèå ïàðàìåòðîâ ÀÄ.

Ñðåäíåå çà ïðîáó ñíèæåíèå Vs  â ÑÌÀ ñîñòàâèëî
9,1%, Vm –  6,5%. Äèàñòîëè÷åñêàÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà
â ÑÌÀ ó 50% èñïûòóåìûõ (ó êîòîðûõ  ðåãèñòðèðîâàëñÿ
1-é òèï èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ÀÄ) óâåëè÷èëàñü â ñðåä-
íåì íà 5%, ó äðóãèõ 50% (2-é òèï èçìåíåíèé ïàðàìåò-
ðîâ ÀÄ) – óìåíüøèëàñü íà 10,8%. Õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ äèíàìèêè ñêîðîñòè êðîâîòîêà (ËÑÊ) ó ïåðâîé
ïîëîâèíû  èñïûòóåìûõ ÿâèëîñü ðàçíîé ñòåïåíè âûðà-
æåííîñòè ñíèæåíèå ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ê ñåðå-
äèíå ïðîáû è íàðàñòàíèå â êîíöå îðòîñòàçà. Ó èñïûòó-
åìûõ, ó êîòîðûõ íàáëþäàëñÿ 2-é òèï èçìåíåíèé ïàðà-
ìåòðîâ ÀÄ, äèíàìèêà ËÑÊ  â òå÷åíèå ïðîáû îòëè÷à-
ëàñü îòñóòñòâèåì âîçâðàùåíèÿ ïîêàçàòåëåé ñêîðîñòè
êðîâîòîêà ê  èñõîäíûì çíà÷åíèÿì, íàáëþäàëîñü ðàç-
íîé ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè ïðîãðåññèðóþùåå ðàâíî-
ìåðíîå ñíèæåíèå ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê â òå÷åíèå
âñåé ïðîáû.

Ïîêàçàòåëè öåðåáðàëüíîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (PI) â êàðîòèäíîì áàññåéíå âî âðåìÿ îðòîñòàòè-
÷åñêîé ïðîáû âåëè ñåáÿ ïî-ðàçíîìó: ó èñïûòóåìûõ, ó
êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëñÿ 1-é òèï èçìåíåíèé ïàðàìåò-
ðîâ ÀÄ, çíà÷åíèÿ PI óìåíüøèëèñü  â ñðåäíåì íà 13,7%.
Ó èñïûòóåìûõ, ó êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëñÿ 2-é òèï èç-

 

1-    

   

   

n=17 

2-    

  

 ,  

n=11 
 

    

,  . . 111,8 128,2 116,7 134,2* 

,  . .  41,6 58,6* 45,5 78,7* 

  . . 64,9 81,8* 69,2 97,3* 

, ./  83,5 104,9* 73,9 95,3* 

, 
-1 -2

 4,0 5,2* 4,1 3,7** 

, 
-5

 642 674,8 673,7 1084,2* 

Vs, / . 68,1 59,4 70,1 58,5* 

Vd, / . 34,4 25,9* 35,3 29,6* 

Vm, / . 45,7 37,1* 46,9 39,3* 

n=4 0,77 0,85 

n=3 0,68 0,63 

PI 0,77 0,88 

n=4 0,70 0,70 
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ìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ÀÄ, çíà÷åíèÿ PI äîñòîâåðíî íå
èçìåíèëèñü (óìåíüøèëèñü íà 1,3%). Âûÿâëåííîå óâå-
ëè÷åíèå äèàñòîëè÷åñêîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà  è óìåíü-
øåíèå ïîêàçàòåëåé öåðåáðîâàñêóëÿðíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ â êàðîòèäíîì áàññåéíå âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòî-
ñòàçà ìîæíî îáúÿñíèòü àóòîðåãóëèðóþùåé âàçîäèëàòà-
öèåé ïåðèôåðè÷åñêèõ ìîçãîâûõ ñîñóäîâ, ñâÿçàííîå, ïî-
âèäèìîìó, ñ óìåíüøåíèåì ñèñòîëè÷åñêîãî (ïóëüñîâîãî)
ïðèòîêà êðîâè âî âðåìÿ îðòîñòàòè÷åñêîãî ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ êðîâè, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå è â ñêîðîñòíûõ

õàðàêòåðèñòèêàõ  êðîâîòîêà â ÑÌÀ: ìàêñèìàëüíî âûðà-
æåííîå ñíèæåíèå ñèñòîëè÷åñêîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà è
óâåëè÷åíèå äèàñòîëè÷åñêîé ËÑÊ. Íà ñîõðàííîñòü ìîç-
ãîâîé àóòîðåãóëÿöèè âî âðåìÿ àêòèâíîãî è ïàññèâíîãî
îðòîñòàçà óêàçûâàþò ìíîãèå àâòîðû [3, 5, 6, 8, 10, 14].

Ñðåäíåå çà ïðîáó ñíèæåíèå Vs â âåðòåáðîáàçè-
ëÿðíîì áàññåéíå (ÎÀ) ó èñïûòóåìûõ, ó êîòîðûõ ðåãè-
ñòðèðîâàëñÿ 1-é òèï èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ÀÄ, ñî-
ñòàâèëî 12,8%,  Vd – 24,7%, Vm –  18,1%. Õàðàêòåð-
íîé îñîáåííîñòüþ äèíàìèêè ËÑÊ ó ýòîé êàòåãîðèè

Íà ðèñóíêå 1 (À, Á): ïî îñè îðäèíàò – àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå, ìì ðò. ñò; ïî îñè àáñöèññ – âðåìÿ, ñåê. Âåðõíÿÿ
êðèâàÿ ñîîòâåòñòâóåò äèíàìèêå ñèñòîëè÷åñêîãî àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ (ÀÄñ), ñðåäíÿÿ êðèâàÿ – ñðåäíåãî (ÑÀÄ),
íèæíÿÿ – äèàñòîëè÷åñêîãî àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ (ÀÄä) â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ðåãèñòðàöèè (äî íàãðóçêè, âî
âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà è ïîñëå íåãî).

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà
ó çäîðîâûõ ëþäåé: 1-é òèï (À), 2-é òèï (Á)
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èñïûòóåìûõ ÿâèëîñü ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè
ñíèæåíèå ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ê ñåðåäèíå ïðîáû
è íàðàñòàíèå â êîíöå îðòîñòàçà. Ó èñïûòóåìûõ, ó êîòî-
ðûõ íàáëþäàëñÿ 2-é òèï èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ÀÄ,
ñðåäíåå çà ïðîáó ñíèæåíèå Vs ñîñòàâèëî  16,5%, Vd –
16,1%, Vm – 16,2%. Äèíàìèêà ËÑÊ  â òå÷åíèå ïðîáû
îòëè÷àëàñü îòñóòñòâèåì âîçâðàùåíèÿ ïîêàçàòåëåé ËÑÊ
ê  èñõîäíûì çíà÷åíèÿì, íàáëþäàëîñü ðàçíîé ñòåïåíè
èíòåíñèâíîñòè ïðîãðåññèðóþùåå ðàâíîìåðíîå ñíèæå-
íèå ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê â òå÷åíèå âñåé ïðîáû.

Ïîêàçàòåëè öåðåáðàëüíîãî ñîñóäèñòîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ â âåðòåáðîáàçèëÿðíîì áàññåéíå âî âðåìÿ îð-
òîñòàòè÷åñêîé ïðîáû âåëè ñåáÿ ïî-ðàçíîìó: ó èñïûòóå-
ìûõ, ó êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëñÿ 1-é òèï èçìåíåíèé

ïàðàìåòðîâ ÀÄ, çíà÷åíèÿ PI óâåëè÷èëèñü â ñðåäíåì íà
14,3%. Ó èñïûòóåìûõ, ó êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëñÿ 2-é
òèï èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ ÀÄ, âûÿâëåíà íåîäíîðîä-
íîñòü èçìåíåíèé öåðåáðîâàñêóëÿðíîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ: ó 36,4% èñïûòóåìûõ ýòîé ãðóïïû íàáëþäàëîñü óâå-
ëè÷åíèå PI â ñðåäíåì íà 10,4%, ó 27,2% èñïûòóåìûõ –
óìåíüøåíèå PI íà 7,4% è ó 36,4% – èçìåíåíèé ýòèõ
ïîêàçàòåëåé íå íàáëþäàëîñü. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâ-
ëåííîå íàìè óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëåé öåðåáðîâàñêó-
ëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìîçãîâûõ ñîñóäîâ âåðòåáðîáà-
çèëÿðíîãî áàññåéíà   (PI) ó èñïûòóåìûõ 1-é ãðóïïû,  à
òàêæå ó 36,4% èñïûòóåìûõ 2-é ãðóïïû  ñâèäåòåëüñòâóåò
îá èìåþùåé ìåñòî öåðåáðàëüíîé âàçîêîíñòðèêöèè âî
âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà ó çäîðîâûõ ëþäåé. Ýòè
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Íà ðèñóíêå 2 (À, Á): ïî îñè îðäèíàò – ñêîðîñòü êðîâîòîêà â îñíîâíîé àðòåðèè,  ñì/ñåê.; ïî îñè àáñöèññ – âðåìÿ,
ñåê. Âåðõíÿÿ êðèâàÿ ñîîòâåòñòâóåò ñèñòîëè÷åñêîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà (Vs), ñðåäíÿÿ êðèâàÿ – ñðåäíåé ñêîðîñòè
(Vm), íèæíÿÿ – êîíå÷íîé äèàñòîëè÷åñêîé (Vd) ñêîðîñòè êðîâîòîêà â îñíîâíîé àðòåðèè â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè
ðåãèñòðàöèè (äî íàãðóçêè, âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà è ïîñëå íåãî).

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñêîðîñòè êðîâîòîêà â îñíîâíîé àðòåðèè âî âðåìÿ îðòîñòàòè÷åñêîé ïðîáû
ïðè 1-ì (À) è 2-ì (Á) òèïàõ èçìåíåíèé ïàðàìåòðîâ àðòåðèàëüíîãî äàâëåíèÿ ó çäîðîâûõ ëþäåé
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äàííûå ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè ìíîãèõ àâòîðîâ [5, 10,
14], êîòîðûå ðåãèñòðèðîâàëè óâåëè÷åíèå öåðåáðîâàñ-
êóëÿðíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âî âðåìÿ îðòîñòàçà.

Óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëåé ïåðèôåðè÷åñêîãî ñîñóäè-
ñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìîçãîâûõ ñîñóäîâ ó ÷àñòè èñïûòó-
åìûõ 2-é ãðóïïû (35%) ìîæíî îáúÿñíèòü àóòîðåãóëèðó-
þùåé ìèîãåííîé âàçîäèëàòàöèåé ñî ñòîðîíû ïèàëü-
íûõ ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà â áàññåéíå ÎÀ. Íà ýòî óêà-
çûâàëè  Collins J. J. et al. (2001) [6], êîòîðûå âûÿâèëè
àóòîðåãóëèðóþùóþ ìèîãåííóþ âàçîäèëàòàöèþ ñî ñòî-
ðîíû ïèàëüíûõ ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà â êàðîòèäíîì
áàññåéíå. Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû äàþò âîçìîæ-
íîñòü ïðåäïîëîæèòü î ìåíåå àäåêâàòíîé ìîçãîâîé àóòî-
ðåãóëÿöèè â áàññåéíå îñíîâíîé àðòåðèè ïî ñðàâíåíèþ
ñ êàðîòèäíûì áàññåéíîì, ò. ê. ïðèçíàêè âàçîäèëàòà-
öèè ïèàëüíûõ ñîñóäîâ âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî áàññåéíà
âûÿâëåíû ëèøü ó 27,2% èñïûòóåìûõ.

     Èòàê,  èìååòñÿ íåîäíîðîäíîñòü ìåõàíèçìîâ
îáåñïå÷åíèÿ öåíòðàëüíîé è ìîçãîâîé ãåìîäèíàìèêè
âî âðåìÿ àêòèâíîé îðòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè. Íàðÿäó
ñ âûðàæåííûìè ñèìïàòîàäðåíàëîâûìè ðåàêöèÿìè ñî
ñòîðîíû ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, ïðîÿâëÿþùè-
ìèñÿ óâåëè÷åíèåì ×ÑÑ, ïîâûøåíèåì ïàðàìåòðîâ ÀÄ
ïðè ìàêñèìàëüíî âûðàæåííîì óâåëè÷åíèè ÀÄä, íà-
áëþäàþòñÿ ðàçëè÷íûå êîìïåíñàòîðíûå âàðèàíòû
êàðäèîäèíàìèêè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ ïðèçíàêàìè êàê ãè-
ïîäèíàìèè, òàê è  ãèïåðäèíàìèè êðîâîîáðàùåíèÿ ñ
ÿâëåíèÿìè âàçîêîíñòðèêöèè êîëëàòåðàëüíûõ ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ ñîñóäîâ èëè áåç òàêîâîé. Ïðè ýòîì, íå-
ñìîòðÿ íà ïîâûøåíèå ïàðàìåòðîâ àðòåðèàëüíîãî
äàâëåíèÿ âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà, íàáëþäàåò-
ñÿ ñíèæåíèå ñêîðîñòè êðîâîòîêà â ìàãèñòðàëüíûõ ñî-
ñóäàõ ãîëîâíîãî ìîçãà êàê êàðîòèäíîãî (ÑÌÀ), òàê è
âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî (ÎÀ) áàññåéíîâ, áîëüøå âûðà-
æåííîå â ÎÀ. Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ äàííûå î ñíèæå-
íèè ñðåäíåé ËÑÊ â ìàãèñòðàëüíûõ öåðåáðàëüíûõ ñî-
ñóäàõ â ïåðâûå 7 ñåê. ïîñëå ñòîÿ÷åãî ïîëîæåíèÿ [1, 8].
Â íàøåì èññëåäîâàíèè íà àêòèâíîå âñòàâàíèå
óõîäèëî â ñðåäíåì 31,3 ñåê. (îò 15 äî 47 ñåê.), ïîýòîìó
ïåðâîíà÷àëüíîå ñíèæåíèå ËÑÊ â ÑÌÀ è ÎÀ íå
ðåãèñòðèðîâàëîñü.

Ðåãèñòðèðóåìîå íàìè óìåíüøåíèå öåðåáðàëüíîé
ãåìîäèíàìèêè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà àêòèâíîãî îð-
òîñòàçà (10 ìèí), ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ïåðåðàñïðå-
äåëåíèåì êðîâè âî âðåìÿ âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíèÿ
òåëà ÷åëîâåêà (70% îáúåìà êðîâè ïåðåìåùàåòñÿ íèæå
óðîâíÿ ñåðäöà [1]), à òàêæå ó ÷àñòè èñïûòóåìûõ âàçî-
êîíñòðèêöèåé ïèàëüíûõ ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà, êî-
òîðàÿ áîëåå âûðàæåíà â ñîñóäàõ âåðòåáðîáàçèëÿðíî-
ãî áàññåéíà. Íàìè âûÿâëåíû ïðèçíàêè ñîõðàííîé ìîç-
ãîâîé àóòîðåãóëÿöèè  âî âðåìÿ àêòèâíîé îðòîñòàòè÷åñ-
êîé íàãðóçêè ó çäîðîâûõ ëþäåé, î êîòîðîé ñâèäåòåëü-
ñòâóåò àóòîðåãóëèðóþùàÿ âàçîäèëàòàöèÿ ïåðèôåðè÷åñ-
êèõ ìîçãîâûõ ñîñóäîâ, áîëüøå âûðàæåííàÿ â êàðîòèä-
íîì áàññåéíå.

Ïîäûòîæèâàÿ ïîëó÷åííûå äàííûå îá èçìåíåíèÿõ
öåðåáðàëüíîé  ãåìîäèíàìèêè ïðè àêòèâíîì îðòîñòà-
çå, ìîæíî ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, î áîëüøåé óÿçâèìîñ-
òè âåðòåáðîáàçèëÿðíîãî áàññåéíà, â êîòîðîì ïðåîá-
ëàäàþò êîíñòðèêòîðíûå ðåàêöèè ïèàëüíûõ ìîçãîâûõ
ñîñóäîâ âî âðåìÿ àêòèâíîãî îðòîñòàçà è  ìåíåå âûðà-
æåíû àóòîðåãóëÿòîðíûå ìåõàíèçìû êîìïåíñàöèè êðî-
âîòîêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êàðîòèäíûì áàññåéíîì.

ÑÏÈÑÎÊ ÑÎÊÐÀÙÅÍÈÉ
ÀÄ – àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå,
ÀÄä – äèàñòîëè÷åñêîå àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå, ìì

ðò. ñò.,

ÀÄñ – ñèñòîëè÷åñêîå àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå,
ìì ðò. ñò.,

ËÑÊ – ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà,
ÎÀ – îñíîâíàÿ àðòåðèÿ,
ÎÏÑÑ – îáùåå ïåðèôåðè÷åñêîå ñîñóäèñòîå ñîïðî-

òèâëåíèå, äèíõñõñì-5,
ÑÀÄ – ñðåäíåå àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå, ÑÀÄ=ÀÄä +

(ÀÄñ-ÀÄä)/3, ìì ðò. ñò.,
ÑÈ – ñåðäå÷íûé èíäåêñ, ëõìèí-1õì-2,
ÑÌÀ – ñðåäíÿÿ ìîçãîâàÿ àðòåðèÿ,
×ÑÑ – ÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé, óä./ìèí,
PI – èíäåêñ ïóëüñàöèè Ãîñëèíãà, PI=(Vs-Vd)/Vm,
Vd – ìèíèìàëüíàÿ äèàñòîëè÷åñêàÿ ñêîðîñòü êðî-

âîòîêà, ñì/ñåê.,
Vm –ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êðîâîòîêà,  Vm = (Vs +  2Vd)/

3, ñì/ñåê.,
Vs –ìàêñèìàëüíàÿ ñèñòîëè÷åñêàÿ ñêîðîñòü êðîâî-

òîêà, ñì/ñåê.
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Введение

Íåéðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííûõ áîëåç-
íüþ èëè òðàâìîé ôóíêöèé ìîçãà ïîñðåäñòâîì ïåðåñà-
äîê ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè [1, 4]. Ýìáðèîíàëü-
íûé íåéðîòðàíñïëàíòàò (ÝÍÒ) ñïîñîáåí ðàçâèâàòüñÿ,
ïðè ýòîì åãî êëåòî÷íûå ýëåìåíòû ïðîëèôåðèðóþò,
äèôôåðåíöèðóþòñÿ è èíòåãðèðóþò ñ ìîçãîì ðåöèïèåí-
òà [5]. Âìåñòå ñ òåì, íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå óñïåõè
íåéðîòðàíñïëàíòîëîãèè, êëþ÷åâûå âîïðîñû î ôàêòî-
ðàõ, îïðåäåëÿþùèõ èíòåãðàöèþ èìïëàíòèðîâàííîé
íåðâíîé òêàíè ñ ìîçãîì ðåöèïèåíòà è âëèÿþùèõ íà
æèçíåñïîñîáíîñòü ÝÍÒ, îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè. Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî îäíèì èç ýòèõ ôàêòîðîâ
ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü êðîâåîáåñïå÷åíèÿ ìåòàáîëè÷åñêèõ
ïîòðåáíîñòåé ÝÍÒ. Ðåêîíñòðóêöèÿ óäàëåííûõ îòäåëîâ
ìîçãà è ðåîðãàíèçàöèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
òðàíñïëàíòàòà âîçìîæíû â óñëîâèÿõ àäåêâàòíîãî êðî-
âîñíàáæåíèÿ, çàâèñÿùåãî îò âîññòàíîâëåíèÿ êîìïî-
íåíòîâ ìèêðîñîñóäèñòîãî ðóñëà â ìîçãå âçðîñëîãî æè-
âîòíîãî. Ïîñëåîïåðàöèîííûå ýôôåêòû íåéðîòðàíñï-
ëàíòàöèè îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíåì öèðêóëÿòîðíî-ìåòà-
áîëè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ íåéðîííûõ ïîïóëÿöèé, àíà-
ëèç ñòàíîâëåíèÿ êîòîðîãî âîçìîæåí ïðè îöåíêå ïî-
ýòàïíîãî ïðèæèâëåíèÿ íåéðîòðàíñïëàíòàòà.

Îäíàêî äàííûå î õàðàêòåðå êðîâîñíàáæåíèÿ ÝÍÒ
íåîêîðòåêñà è, â ÷àñòíîñòè, î ñïîñîáíîñòè åãî ìèêðî-
ñîñóäîâ ê îñóùåñòâëåíèþ àäàïòèâíûõ ðåãóëÿòîðíûõ
ðåàêöèé â ðàçëè÷íûå ñðîêè ïðèæèâëåíèÿ â ëèòåðàòó-
ðå îñâåùåíû íåäîñòàòî÷íî. Äëÿ ðàçðàáîòêè ýòîãî âîï-

ðîñà ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì èññëåäîâàíèå
ãåìîäèíàìè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ àëëîòðàíñïëàíòàòà
ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè, èìïëàíòèðîâàííîãî â
îäíó èç âàæíåéøèõ ïðîåêöèîííûõ çîí ìîçãà – çðèòåëü-
íóþ îáëàñòü  êîðû.

Ñ ó÷åòîì âûøåèçëîæåííîãî öåëüþ íàñòîÿùåãî
èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå õàðàêòåðà ëîêàëüíûõ
ñîñóäèñòûõ ðåàêöèé â ÝÍÒ ÷åðåç 4, 8 è 12 ìåñÿöåâ ïîñ-
ëå åãî àëëîãåííîé ãîìîòîïè÷åñêîé ïåðåñàäêè â çðè-
òåëüíóþ êîðó (ÇÊ) ìîçãà êðûñû-ðåöèïèåíòà.

Методика исследования
Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé,

âûïîëíåííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ íà 115 êðûñàõ-ñàìöàõ
ëèíèè Wistar  ìàññîé 180–200 ã. Îñíîâíóþ ãðóïïó ñîñòà-
âèëè êðûñû ñ ÝÍÒ (n=51). Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà áûëà
ïðåäñòàâëåíà êðûñàìè ñ èíòàêòíîé ÇÊ (n=64). Êðûñàì
îñíîâíîé ãðóïïû îñóùåñòâëÿëè àëëîãåííóþ ãîìîòîïè-
÷åñêóþ òðàíñïëàíòàöèþ ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêà-
íè. Äëÿ ýòîãî íàðêîòèçèðîâàííûõ êåòàìèíîì (12,5 ìã/êã,
âíóòðèáðþøèííî) êðûñ ôèêñèðîâàëè  â ñòåðåîòàêñè-
÷åñêîì ïðèáîðå ÑÝÆ-3, òðåïàíèðîâàëè êîñòü ÷åðåïà
ñïðàâà â îáëàñòè ïðîåêöèè ÇÊ, êîîðäèíàòû  êîòîðîé
ñîîòâåòñòâîâàëè: 3 ìì ëàòåðàëüíåå ëÿìäû; 1 ìì ðîñò-
ðàëüíåå ëÿìäû, ãëóáèíà 2 ìì [8],  íàäðåçàëè òâåðäóþ
ìîçãîâóþ îáîëî÷êó è ñ ïîìîùüþ øïðèöà ñî ñòåêëîïëà-
ñòèêîâûì íàêîíå÷íèêîì óäàëÿëè 1 ìì3  ñåðîãî âåùå-
ñòâà, ôîðìèðóÿ â êîðå óãëóáëåíèå, â êîòîðîå ïîä ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèì êîíòðîëåì ïîìåùàëè äîíîðñêóþ òêàíü.
Ïðîèçâîäèëè êîñòíóþ àóòîïëàñòèêó, òêàíè ãîëîâû
óøèâàëè.
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ХАРАКТЕР МИКРОСОСУДИСТЫХ РЕАКЦИЙ
В ЭМБРИОНАЛЬНОМ НЕЙРОТРАНСПЛАНТАТЕ

ЗРИТЕЛЬНОЙ КОРЫ МОЗГА КРЫС
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N. V. ZABOLOTSKIKH

COMPARATIVE ESTIMATION OF CHANGES IN
THE CEREBRAL HEMODYNAMIC IN THE CAROTID
AND VERTEBRO-BASILAR BASINS DURING ACTIVE
ORTHOSTASIS TRIAL IN HEALTHY MEN

The regularity of the changes in cerebral hemodynamic
have been investigated during the active orthostasis trial
with 28 healthy man 20-26 years old. The decreasing of
the velocity of blood flow  in carotid and vertebro-

basilar basins have been observed in all the volunteers
in spite of the increasing of the velocity of blood pressure
during the all period of orthostasis trial. The most de-
creased Vs in the middle cerebral artery (MCA) was ob-
served in 50% volunteers, while Vd has slightly increased.
On the other hand, the peripheral resistance (PI) has
decreased. Uniform decreasing blood flow character
(Vs,Vd,Vm) in MCA has been observed  in other 50%
volunteers, the meaning of PI in this case has not been
reliable changed. The constriction reaction of the cerebral
arterioles in vertebro-basilar basin has prevailed in the
response of the orthostatic trial.  Has been revealed the
heterogeneity of the mechanisms maintained postural re-
sponses for the cerebral and central hemodynamics. This is
the evidence that the received results give the possibility to
suppose the less adequate cerebral autoregulation in the
basilar basin  in comparison with the carotid basin  and
dominating constriction reaction of cerebral arterioles
vertebro-basilar basin in response to the orthostatic trial.

Keywords: active orthostasis, cerebral hemodynamics,
cerebral autoregulation.


