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ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå è êóëüòèâèðîâàíèå êëåòîê ïåðåä
òðàíñïëàíòàöèåé. Êðîìå òîãî, íåò äàííûõ ïî ýôôåêòèâíîñòè
ôåòàëüíûõ ÎÎÊ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìîäåëÿõ ÒÑÌ.

Ýêñïåðòû çàêëþ÷àþò, ÷òî âñå çàÿâëåííûå ðåçóëüòàòû
òðàíñïëàíòàöèè ÎÎÊ â êëèíèêå äîêòîðà Hongyun Huang íå-
äîñòîâåðíû. Ìåòîä èìååò ñåðüåçíûå îñëîæíåíèÿ è ìîæåò
áûòü îïàñåí äëÿ ïàöèåíòîâ. Òàê, èìååòñÿ ïðîøëîãîäíåå ñî-
îáùåíèå â Detroit Free Press, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, 3 ïàöè-
åíòà ñ ÒÑÌ è 10 ïàöèåíòîâ ñ áîêîâûì àìèîòðîôè÷åñêèì
ñêëåðîçîì óìåðëè îò îñëîæíåíèé ìåòîäà, ïðèìåíÿåìîãî â
Êèòàå äîêòîðîì Huang [8]. Àâòîðû ïðèçûâàþò êëèíèöèñòîâ
èç äðóãèõ ñòðàí íå íàïðàâëÿòü ñâîèõ ïàöèåíòîâ íà ëå÷åíèå
â êëèíèêó Huang.

Â ñâÿçè ñ ïðåäîñòàâëåíèåì íåäîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè
è íåîïðàâäàííîé êîììåðöèåé, âñþ äåÿòåëüíîñòü êëèíèêè
Huang ñëåäóåò ñ÷èòàòü ìåæäóíàðîäíûì ìîøåííè÷åñòâîì.
Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà òðàíñïëàíòàöèè ÎÎÊ ïðè ÒÑÌ îñòà-
åòñÿ äèñêóññèîííîé è äîëæíà áûòü ïîêàçàíà â èñïûòàíèÿõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåæäóíàðîäíûì êðèòåðèÿì. Â ÷àñòíîñòè, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïåðòû ðàçðàáàòûâàþò ìåæäóíàðîäíûå
ñòàíäàðòû äëÿ ïðîâåäåíèÿ êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ìåòîäîâ
êëåòî÷íîé òðàíñïëàíòàöèè ïðè ÒÑÌ, â ÷àñòíîñòè [9] è â íå-
âðîëîãèè âîîáùå [10]. Ñòàòüÿ ïîêàçûâàåò ïðèìåð ñîâðå-
ìåííîãî ïîäõîäà ê ýêñïåðòèçå è íåîáõîäèìîñòè ðàçðàáîòêè
òðåáîâàíèé ê ïðîâåäåíèþ êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé â êëåòî÷-
íîé òðàíñïëàíòàöèîííîé ìåäèöèíå â öåëîì.
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Îäíîé èç íåðåøåííûõ ïðîáëåì óðîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ãè-
ïåððåôëåêòîðíûé íåàäàïòèðîâàííûé ìî÷åâîé ïóçûðü
(ÃÍÌÏ). Ïðè ýòîì ñîñòîÿíèè íàðóøàåòñÿ èííåðâàöèÿ ìûøö
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ñòîéêîìó ïîâûøåíèþ
âíóòðèïóçûðíîãî äàâëåíèÿ, ñíèæåíèþ ôóíêöèîíàëüíîãî
îáúåìà îðãàíà è âîçíèêíîâåíèþ ïóçûðíî-ìî÷åòî÷íèêîâî-
ëîõàíî÷íîãî ðåôëþêñà (ÏÌËÐ), ó÷àùåíèþ (äî 25 ðàç) êî-
ëè÷åñòâà ìî÷åèñïóñêàíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ñìîðùèâàíèå
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ñ ïîëíîé óòðàòîé ôóíêöèîíàëüíî çíà÷è-
ìîãî îáúåìà è âîçìîæíûì èñõîäîì â õðîíè÷åñêóþ ïî÷å÷íóþ
íåäîñòàòî÷íîñòü. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà âîçíèêíîâåíèÿ ïàòî-
ëîãèè - ïîðîê ðàçâèòèÿ ïîçâîíî÷íèêà è ñïèííîãî ìîçãà �
ìèåëîäèñïëàçèÿ [1, 2, 8].

Êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå ïàöèåíòîâ, êàê ïðàâèëî, íå
ïðèâîäèò ê æåëàåìûì ðåçóëüòàòàì. Îïåðàòèâíîå ëå÷åíèå
ñâîäèòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê òàê íàçûâàåìîé ðàñøèðÿ-
þùåé öèñòîïëàñòèêå � çàìåíîé áîëüøåé ÷àñòè ñòåíêè
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ òðàíñïëàíòàòîì, ñîçäàííûì èç òîíêîé
êèøêè. Ñ ïîìîùüþ òàêîé ïðîöåäóðû óäàåòñÿ âîññòàíîâèòü
âîçðàñòíîé îáúåì ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, êîððåãèðîâàòü ÏÌËÐ
[3, 4]. Îäíàêî, ïîñëå îïåðàöèè ïàöèåíòû íå ñïîñîáíû ê
ñàìîñòîÿòåëüíîìó ìî÷åèñïóñêàíèþ, à âûâåäåíèå ìî÷è
îñóùåñòâëÿåòñÿ èñêóññòâåííûì ïóòåì (êàòåòåðîì ÷åðåç
àïïåíäèêîñòîìó). Êðîìå òîãî, êèøå÷íàÿ ñòåíêà ïðîäóöè-
ðóåò ñåêðåò è ñëèçü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïèùåâûìè ðèòìàìè,
÷òî ïðèâîäèò ê õðîíè÷åñêîìó âîñïàëåíèþ è îáðàçîâàíèþ
êîíêðåìåíòîâ. Ïîýòîìó ïàöèåíòû ñ ÃÍÌÏ ñîöèàëüíî äåçà-
äàïòèðîâàíû.

Ñîçäàíèå è òðàíñïëàíòàöèÿ òêàíåèíæåíåðíîãî ìî÷åâîãî
ïóçûðÿ â êëèíèêå � èòîãè äåñÿòèëåòíèõ èññëåäîâàíèé

Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå áèîòåõíîëîãèè è òêàíåâîé èí-
æåíåðèè äàåò íàäåæäó íà ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ
áèîèñêóññòâåííîãî ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òêà-
íåé, íå îòíîñÿùèõñÿ ê ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìå. Â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿ áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ àóòîãåííûõ êëåòîê ïåðåõîäíîãî ýïèòåëèÿ
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ è ìèîáëàñòîâ (ìèîãåííûõ ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ, âêëþ÷àÿ ìóëüòèïîòåíòíûå ìåçåíõèìàëüíûå ñòðî-
ìàëüíûå êëåòêè) äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïîëíîñëîéíîé ñòåíêè
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ [5, 7]. Â ýêñïåðèìåíòàõ íà ñîáàêàõ áûëà
ïîêàçàíà ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ñ òêàíåèí-
æåíåðíîé âñòàâêîé, ïîçâîëèâøåé óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíûé
îáúåì ìî÷åâîãî ïóçûðÿ è îïåñïå÷èòü íîðìàëüíûé àêò ìî÷å-
èñïóñêàíèÿ ñî çíà÷èòåëüíûìè èíòåðâàëàìè [6]. Íàêîïëåíèå
çíà÷èòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà ïî òêàíåèí-
æåíåðíîé ðåêîíñòðóêöèè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ïîñëóæèëî ïðåä-
ïîñûëêîé äëÿ íà÷àëà êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ìåòîäà.

Ýíòîíè Àòàëà (A. Atala), âîçãëàâëÿâøèé îòäåëåíèå äåòñ-
êîé óðîëîãèè â Áîñòîíñêîé äåòñêîé áîëüíèöå (Children�s
Hospital Boston, Department of Urology) íà÷àë êëèíè÷åñêèå
èñïûòàíèÿ ìåòîäà áîëåå 10 ëåò íàçàä. Â íåäàâíåì íîìåðå
æóðíàëà Lancet ãðóïïà Àòàëû ïðåäñòàâèëà ðåçóëüòàòû êëèíè-
÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ êëåòî÷íîãî áèîòðàíñïëàíòàòà � ýêâèâà-
ëåíòà ñòåíêè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ó 7 äåòåé ñ ìèåëîìåíèíãîöåëå,
ãèïåððåôëåêòîðíûì ìî÷åâûì ïóçûðåì, õàðàêòåðèçóþùèìè-
ñÿ ÷àñòîòîé ìî÷åèñïóñêàíèé áîëåå 25 ðàç â ñóòêè.

Çà âñå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ íå óäàëîñü ñîçäàòü äîñòî-
âåðíûõ ðàíäîìèçèðîâàííûõ ãðóïï ïàöèåíòîâ, ïîñêîëüêó
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ïåðâè÷íîå èñïîëüçîâàíèå äåöåëëþëèðîâàííîé ìàòðèöû ìî-
÷åâîãî ïóçûðÿ ñ íàíåñåííûìè íà íèõ êëåòêàìè áåç îêóòûâà-
íèÿ ñàëüíèêîì íå ïðèíåñëî óäîâëåòâîðèòåëüíûõ êëèíè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ (3 ïàöèåíòà). Îêóòûâàíèå òðàíñïëàíòàòà ñàëü-
íèêîì çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëî ïðèæèâëåíèå òðàíñïëàíòàòà
(1 ïàöèåíò), à ïðèìåíåíèå êîìïëåêñà äåöåëëþëèðîâàííîé
ìàòðèöû ìî÷åâîãî ïóçûðÿ â ñî÷åòàíèè ñ áèîïîëèìåðîì PGA
è âàñêóëÿðèçàöèåé ñàëüíèêîì ïîçâîëèëî çíà÷èòåëüíî
óëó÷øèòü êëèíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Âñå ïàöèåíòû ïåðåä
ëå÷åíèåì ïðîõîäèëè ïîëíîå óðîäèíàìè÷åñêîå îáñëåäîâà-
íèå. Âî âðåìÿ öèñòîñêîïèè ïðîèçâîäèëîñü âçÿòèå êëåòî÷-
íîãî ìàòåðèàëà ïóòåì áèîïñèè ñòåíêè ìî÷åâîãî ïóçûðÿ ñ
çàõâàòîì ñëèçèñòîé è ìûøå÷íîé îáîëî÷åê.

Ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë äîñòàâëÿëñÿ â ëàáîðàòîðèþ, ãäå
èç íåãî ïîëó÷àëè äâà òèïà êóëüòóðû êëåòîê � ìûøå÷íûõ è
ïåðåõîäíîãî ýïèòåëèÿ ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
äîñòàòî÷íîé êëåòî÷íîé ìàññû êóëüòóðà íàíîñèëàñü íà áèî-
ìàòåðèàë (PGA) è àëëîãåííóþ áåñêëåòî÷íóþ ìàòðèöó ìî÷å-
âîãî ïóçûðÿ (ïîäñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà). Ðàçìåð êîíñòðóêöèè
áûë äîñòàòî÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ìî÷åâîãî ïóçûðÿ îáúåìîì äî
150 ñì3. Îáùåå âðåìÿ îò ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîãî ìà-
òåðèàëà äî òðàíñïëàíòàöèè ñîñòàâëÿëî 6-7 íåäåëü. ×åðåç
ëàïàðîòîìè÷åñêèé äîñòóï êîíñòðóêöèÿ áûëà àíàñòîìîçèðî-
âàíà ñ øåéêîé íàòèâíîãî ìî÷åâîãî ïóçûðÿ (áåç åãî óäàëå-
íèÿ) è îêóòàíà ñî âñåõ ñòîðîí ñàëüíèêîì. Òàêîé ïðîòîêîë áûë

ïðèìåíåí ó 4 ïàöèåíòîâ. Â äàëüíåéøåì ïàöèåíòû ïðîõîäè-
ëè êîíòðîëüíîå óðîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå.

Ó âñåõ ïàöèåíòîâ óäàëîñü äîáèòüñÿ óâåëè÷åíèÿ îáúåìà
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, óëó÷øåíèÿ óðîäèíàìèêè è âíóòðèïóçûðíîãî
äàâëåíèÿ. Ëó÷øèå ðåçóëüòàòû îòìå÷åíû ó ïàöèåíòîâ, êîòîðûì
áûëî ïðîèçâåäåíî îáåðòûâàíèå ñàëüíèêà ìàòðèöåé èç êîëëà-
ãåíà è PGA. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îáðàçöîâ áûëî
îòìå÷åíî, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñòåíêà îðãàíà ñîñòîÿëà èç ñëè-
çèñòîé � òèïè÷íîãî óðîòåëèÿ ìî÷åâîãî ïóçûðÿ è ìûøå÷íîãî
ñëîÿ. ßâëåíèé ìåòàïëàçèè è íåîïëàçèè âûÿâëåíî íå áûëî.
Ñðåäíåå âðåìÿ íàáëþäåíèÿ ñîñòàâèëî 46 ìåñÿöåâ.

Ýòèì èññëåäîâàíèåì ãðóïïà Ý. Àòàëû ïðîèçâåëà ðåâîëþ-
öèþ â ìèðå äåòñêîé è âçðîñëîé óðîëîãèè, ïîêàçàâ âîçìîæíîñòü
ïîìîùè ïàöèåíòàì ñ ïîðîêàìè ðàçâèòèÿ è çàáîëåâàíèÿìè
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ, íóæäàþùèìñÿ â öèñòîïëàñòèêå è îáðå÷åí-
íûì íà ìó÷èòåëüíóþ, ñîöèàëüíî íåàäàïòèðîâàííóþ æèçíü.
Õî÷åòñÿ îòìåòèòü, ÷òî íà÷àëó ïðèìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè
â êëèíèêå ïðåäøåñòâîâàëè äëèòåëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ [5-7], êîòîðûå ïðîäåìîíñòðèðîâàëè âîçìîæ-
íîñòü ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà àóòîãåííîãî
êëåòî÷íîãî ìàòåðèàëà, ýôôåêòèâíîñòü è áåçîïàñíîñòü ìå-
òîäèêè íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Áåçóñëîâíî, ýòî âåëè-
÷àéøåå ñîáûòèå â òêàíåâîé èíæåíåðèè, ñëóæàùåé îäíèì èç
ýôôåêòèâíûõ èíñòðóìåíòîâ ñîâðåìåííîé ðåãåíåðàòèâíîé
ìåäèöèíû.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûì è ïðàêòè÷åñêè áåçàëüòåð-
íàòèâíûì ïîäõîäîì ê ëå÷åíèþ ëåéêîçà ÿâëÿåòñÿ àëëîãåí-
íàÿ òðàíñïëàíòàöèÿ ãåìîïîýòè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê
(ÃÑÊ) [1, 2]. Îäíàêî âûñîêàÿ ñìåðòíîñòü â ðåçóëüòàòå òàêèõ
ïåðåñàäîê ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì òÿæåëûõ ôîðì ðåàêöèè
«òðàíñïëàíòàò ïðîòèâ õîçÿèíà» (ÐÒÏÕ). Äî ñèõ ïîð íå ðàç-
ðàáîòàíî äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûõ ïðîòîêîëîâ ëå÷åíèÿ è
ïðîôèëàêòèêè îñòðîé ÐÒÏÕ, ðåçèñòåíòíîé ê ñòåðîèäíûì
ïðåïàðàòàì [3].

Ìóëüòèïîòåíòíûå ìåçåíõèìàëüíûå ñòðîìàëüíûå êëåòêè
(ÌÌÑÊ), ïîëó÷åííûå èç êîñòíîãî ìîçãà âçðîñëîãî îðãàíèç-
ìà, â îïðåäåëåííûõ in vitro è in vivo óñëîâèÿõ ñïîñîáíû äèô-
ôåðåíöèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûå ìåçåíõèìíûå ïðîèçâîä-
íûå [4, 5]. Èçâåñòíî, ÷òî àëëîãåííûå ÌÌÑÊ íå îáëàäàþò

èììóíîñòèìóëèðóþùèìè ñâîéñòâàìè in vitro: îíè íå èíäó-
öèðóþò ïðîëèôåðàöèþ ëèìôîöèòîâ â ðåàêöèè ñìåøàííîé
êóëüòóðû è íå ÿâëÿþòñÿ ìèøåíÿìè äëÿ äåéñòâèÿ NK-êëåòîê
[6, 7]. Êðîìå òîãî, in vitro èññëåäîâàíèÿ äåìîíñòðèðóþò èì-
ìóíîñóïðåññèâíûå ñâîéñòâà ÌÑÊ, ÷òî äåëàåò èõ âåñüìà
ïðèâëåêàòåëüíûì îáúåêòîì ñ òî÷êè çðåíèÿ èììóíîêîððå-
ãèðóþùåé òåðàïèè àóòîèììóííûõ ðåàêöèé è ðåàêöèé îòòîð-
æåíèÿ òðàíñïëàíòàòà [8].

Â æóðíàëå Transplantation îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû
I ôàçû êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ìåòîäà òðàíñïëàíòàöèè
ÌÌÑÊ â êà÷åñòâå òåðàïèè îñòðîé, ðåçèñòåíòíîé ê ëåêàðñòâåí-
íîìó âîçäåéñòâèþ ÐÒÏÕ ó áîëüíûõ ëåéêîçîì è ñîëèäíûì
ðàêîì ïîñëå òðàíñïëàíòàöèé ÃÑÊ èëè èíôóçèé äîíîðñêèõ
ëåéêîöèòîâ. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ãðóïïîé Ringdén â

Òðàíñïëàíòàöèÿ ìóëüòèïîòåíòíûõ ìåçåíõèìàëüíûõ
ñòðîìàëüíûõ êëåòîê äëÿ ëå÷åíèÿ ðåàêöèè
«òðàíñïëàíòàò ïðîòèâ õîçÿèíà»


