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Ââåäåíèå
Óñòðîéñòâî ïî÷åê ó ðûá, îñîáåííî ðàçâèòèå

êëóáî÷êîâîãî àïïàðàòà, ãîâîðèò î ïðèñïîñîá-
ëåíèè ê æèçíè â ïðåñíîé âîäå, ñëåäîâàòåëüíî,
ïî÷êà ÿâëÿåòñÿ ôèëüòðàöèîííî-ðåàáñîðáöèîí-
íîé ñèñòåìîé, âûäåëÿþùåé ãèïîòîíè÷åñêóþ
ìî÷ó. Ó îñåòðîâûõ ðûá îñìîðåãóëÿöèÿ è ïîääåð-
æàíèå ïîñòîÿíñòâà õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êðîâè
îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâå «ïðåñíîâîäíîé» ïî÷-
êè (Íàòî÷èí, 1976). Ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå îñî-
áåííîñòè âûäåëèòåëüíîé ñèñòåìû îñåòðîâûõ
ðûá âî ìíîãîì îáóñëîâëåíû õàðàêòåðèñòèêàìè
ñðåäû îáèòàíèÿ, êîòîðàÿ â ïîñëåäíèå ãîäû èñ-
ïûòûâàåò àíòðîïîãåííûé ïðåññ. Ãèñòîìîðôîëî-
ãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ïî÷êàõ ðûá òåñíî ñâÿçàíû
ñ äëèòåëüíîñòüþ âîçäåéñòâèÿ òîêñèêàíòîâ è èõ
íàáîðîì (Ðîìàíîâ, 2000). Ó îñåòðîâûõ ðûá îá-
íàðóæåíû íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ, îáóñëîâëåí-
íûå êóìóëÿòèâíûì òîêñèêîçîì, ñâèäåòåëüñòâó-
þùèå î íåáëàãîïîëó÷íîé îáñòàíîâêå íà Êàñïèè.
Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ âûÿâëå-
íèå â òóëîâèùíîé ïî÷êå ïàòîëîãè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé ó áåëóãè (Huso huso L.), îñåòðà (Añipenser
güldenstädti B.), ñåâðþãè (Acipenser stellatus P.),
ñòåðëÿäè (Añipenser ruthenus L.), îáèòàþùèõ â
Âîëãî-Êàñïèéñêîì áàññåéíå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
Îòïðåïàðèðîâàííûå êóñî÷êè ïî÷åê ïðî-

ìûñëîâûõ îñîáåé îñåòðîâûõ ðûá (121 ýêç.),
ôèêñèðîâàëè â ðàñòâîðå Áóýíà è çàòåì îáðàáà-
òûâàëè ïî ñòàíäàðòíîé ãèñòîëîãè÷åñêîé ìåòî-
äèêå äî çàëèâêè â ïàðàôèí (Ðîìåéñ, 1954). Ñà-
ãèòàëüíûå ñðåçû òîëùèíîé 3-7 ìêì îêðàøèâà-
ëè ãåìàòîêñèëèíîì-ýîçèíîì, ÷àñòè÷íî � ïî
Ìàëëîðè. Îïðåäåëåíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ôóíêöèîíàëüíîå
ñîñòîÿíèå ïî÷åê ïðîâîäèëîñü ïðè ïîìîùè îêó-
ëÿðà � ìèêðîìåòðà íà ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå
(Àâòàíäèëîâ, 1990). Ñòåïåíü ïîâðåæäåíèÿ ïî-
÷åê îöåíèâàëè ïî øêàëå (Ëåñíèêîâ, ×èíàðåâà,

Ëåïèëèíà È.Í.
Àñòðàõàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÌÅÇÎÍÅÔÐÎÑÀ ÎÑÅÒÐÎÂÛÕ
Â ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ

Íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå èññëåäîâàíî ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ìåçîíåôðîñà îñåòðî-
âûõ ðûá. Âûÿâëåíû ðàçëè÷íûå èçìåíåíèÿ â ýëåìåíòàõ íåôðîíîâ òóëîâèùíîé ïî÷êè ðûá. Îòìå÷åíû
ñêîïëåíèÿ áåëêîâûõ ìàññ â ïðîñâåòàõ èçâèòûõ êàíàëüöåâ, â ýïèòåëèè îáíàðóæèâàåòñÿ çåðíèñòàÿ äèñ-
òðîôèÿ, îòå÷íîñòü ñòåíîê êàíàëüöåâ, î÷àãîâûå êðîâîèçëèÿíèÿ âîêðóã íèõ, ñêîïëåíèÿ ãåìîñèäåðèíà êàê
ïîñëåäñòâèÿ êðîâîèçëèÿíèé. Íàëè÷èå ïèãìåíòà è ïðèçíàêè çåðíèñòîé äèñòðîôèè ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ,
âîçìîæíî, ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ïî÷å÷íîêàìåííîé áîëåçíè. Ïàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ýëåìåí-
òîâ ìåçîíåôðîñà ÿâëÿþòñÿ îòâåòíîé ðåàêöèåé íà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

1987), ãäå II áàëëà � ëåãêèå ïîâðåæäåíèÿ (ñëà-
áàÿ ëîêàëüíàÿ ãèïåðåìèÿ, ñëàáî âûðàæåííûå
îòåêè); III áàëëà � ïîâðåæäåíèÿ ñðåäíåé òÿæåñ-
òè (ãèïåðåìèÿ, îòåêè, äåãåíåðàòèâíûå èçìåíå-
íèÿ êëåòîê); IV áàëëà � òÿæåëûå ïîâðåæäåíèÿ
(äèñòðîôè÷åñêèå, íåêðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ): V
áàëëîâ � ñèìïòîìû ëåòàëüíîãî îòðàâëåíèÿ.

Ìàòåðèàëû îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêè ñ
ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â íåôðîíå îñåòðîâûõ ðûá ìîæíî âûäåëèòü

ñîñóäèñòûé êëóáî÷åê, îêðóæåííûé êàïñóëîé
(ïî÷å÷íîå òåëüöå), ïðîêñèìàëüíûé, äèñòàëüíûé
êàíàëüöû è ñâÿçóþùèé îòäåë, ñîåäèíÿþùèé
íåôðîí ñ ñèñòåìîé ñîáèðàòåëüíûõ òðóáî÷åê
(Ãàìáàðÿí, 1985). Êàæäûé îòäåë âûïîëíÿåò ñïå-
öèôè÷åñêèå ôóíêöèè è èìååò ðàçëè÷íûå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Âûÿâëåííûå ïàòî-
ëîãè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ïî÷åê óñëîâíî ìîæíî
ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå ãðóïïû: ïàòîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ â ïî÷å÷íûõ òåëüöàõ, â êàíàëüöàõ, â
ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè è ñîñóäàõ.

Ïî÷å÷íîå òåëüöå ó îñåòðîâûõ ðûá îáðàçî-
âàíî êëóáî÷êîì êàïèëëÿðîâ, çàêëþ÷åííûõ â êàï-
ñóëó. Êàïñóëà ñîñòîèò èç äâóõ ëèñòêîâ � íàðóæ-
íîãî è âíóòðåííåãî. Âíóòðåííÿÿ (âèñöåðàëüíàÿ)
÷àñòü ïðåäñòàâëåíà ýïèòåëèàëüíûìè êëåòêàìè �
ïîäîöèòàìè, ëåæàùèìè íà áàçàëüíîé ìåìáðà-
íå. Ñ îäíîé ñòîðîíû áàçàëüíóþ ìåìáðàíó âûñ-
òèëàåò îäíîñëîéíûé ïëîñêèé ýïèòåëèé, ñ äðó-
ãîé � ýíäîòåëèé êàïèëëÿðîâ êëóáî÷êà ôåíåñò-
ðèðîâàííîãî òèïà. Áîëüøàÿ ÷àñòü ôåíåñòð íå
çàêðûòà äèàôðàãìàìè, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïðîèñõî-
äèò âûäåëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òêàíåâîé
æèäêîñòè (Õåì, Êîðìàê, 1983). Êàæäîå ïî÷å÷-
íîå òåëüöå ñíàáæàåòñÿ àðòåðèàëüíîé êðîâüþ ïî
àôôåðåíòíîé àðòåðèîëå. Ïîëîñòü êàïñóëû ñîîá-
ùàåòñÿ ñ ïðîêñèìàëüíûì îòäåëîì êàíàëüöà.
Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ïî÷å÷íîãî êëóáî÷êà � âûäå-
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ëåíèå êëóáî÷êîâîãî ôèëüòðàòà � ïðîâèçîðíîé
ìî÷è. Ôîðìà ìåçîíåôðàëüíûõ òåëåö áûëà îêðóã-
ëîé (55%), ýëëèïñîâèäíîé (35%), íåïðàâèëüíîé
(10%). Ðàçìåðû ïëîùàäåé êëóáî÷êîâ íà ãèñòî-
ëîãè÷åñêèõ ñðåçàõ êîëåáàëàñü â çàâèñèìîñòè îò
èññëåäîâàííîãî âèäà îñåòðîâûõ. Íàèáîëüøèå
çíà÷åíèÿ áûëè ó ñåâðþãè � 0,0183±0,0010 ìì2,
íàèìåíüøèå � áåëóãè � 0,0114±0,0006 ìì2. Ïëî-
ùàäü êëóáî÷êîâ îñåòðà è ñòåðëÿäè çàíèìàëà ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå � 0,0128±0,0012;
0,0159±0,0012 ìì2, ñîîòâåòñòâåííî. Ïëîùàäü
ìî÷åâîãî ïðîñòðàíñòâà ó ñòåðëÿäè ñîñòàâëÿëà
0,0058±0,0006, ñåâðþãè � 0,0047±0,0007, áåëóãè
� 0,0045±0,0007, îñåòðà � 0,0040±0,0003 ìì2. Ïëî-
ùàäü ñîñóäèñòûõ êëóáî÷êîâ ñ ïàòîëîãè÷åñêèìè
íàðóøåíèÿìè áûëà óâåëè÷åíà íà 20-25%, îáúåì
ìî÷åâîãî ïðîñòðàíñòâà â òàêèõ òåëüöàõ ñîêðà-
ùåí èëè îòñóòñòâîâàë.

Ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ ïî÷å÷íûõ òåëåö
Ó âñåõ âèäîâ îñåòðîâûõ îáíàðóæåíû êàê

óâåëè÷åííûå ïî÷å÷íûå òåëüöà (d=0,197±0,002
ìì), òàê è î÷åíü ìåëêèå, àòðîôèðîâàííûå, ñ ìà-
ëåíüêèì êàïèëëÿðíûì êëóáî÷êîì
(d=0,039±0,004 ìì) (òàáë. 1). Êàïèëëÿðû êëóáî÷-
êà ðàñòÿíóòû ïåòëåîáðàçíî è ïåðåïîëíåíû êðî-
âüþ. Óâåëè÷åííûå ïî÷å÷íûå òåëüöà çàíèìàëè
âñþ ïîëîñòü ïî÷å÷íîé êàïñóëû. Â òàêèõ òåëüöàõ
ìåæäó êàïèëëÿðíûìè ïåòëÿìè îáðàçîâûâàëèñü
ñïàéêè (ãèàëèíîç), ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâîâàëî
ìî÷åâîå ïðîñòðàíñòâî. Èíîãäà «ñëèïøèåñÿ» êà-
ïèëëÿðíûå ïåòëè ïðèìûêàëè ê ïî÷å÷íîé êàïñó-
ëå òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû, â ýòîì ñëó÷àå îñòàëü-
íàÿ ÷àñòü ïî÷å÷íîé êàïñóëû áûëà ñâîáîäíîé.
Âûÿâëåí íåêðîáèîç ýíäîòåëèÿ êàïèëëÿðíûõ ïå-
òåëü, ñåãìåíòàðíûé íåêðîç ïî÷å÷íîãî òåëüöà.
Íåêîòîðûå òåëüöà èìåëè íåñêîëüêî ñîñóäèñòûõ
êëóáî÷êîâ, îáúåäèíåííûõ îäíîé êàïñóëîé, èäåí-
òèôèöèðîâàííûå êàê ïîëèãëîìåðóëÿðíûå.

Ãèàëèíîç êëóáî÷êîâ ñâÿçàí ñ íàêîïëåíèåì
âåùåñòâà, êîòîðîå âûãëÿäèò ãîìîãåííûì è
ýîçèíîôèëüíûì. Íàáëþäàåòñÿ òàêæå óâåëè÷å-
íèå ñîáñòâåííî áàçàëüíîé ìåìáðàíû è ìåçàí-
ãèàëüíîãî ìàòðèêñà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáëèòåðà-
öèè êàïèëëÿðíûõ ïåòåëü ïî÷å÷íîãî êëóáî÷êà
(ñêëåðîç) è ðàçâèâàþòñÿ îáû÷íî â èñõîäå ðàç-
ëè÷íûõ ãëîìåðóëÿðíûõ ïîâðåæäåíèé (Ïàëüöåâ,
Àíè÷êîâ, 2001).

Èçâèòûå êàíàëüöû, êàê èçâåñòíî, âûïîëíÿ-
þò äâå ãëàâíûå ôóíêöèè: ñòàáèëèçàöèè âíóò-
ðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà è óäàëåíèÿ îòõîäîâ. Â
èçâèòûõ êàíàëüöàõ ïðîèñõîäèò îáðàòíîå âñà-
ñûâàíèå áîëüøåé ÷àñòè ôèëüòðàòà (âîäà, ãëþ-
êîçà, ñîëü). Ïðîêñèìàëüíûå èçâèòûå êàíàëüöà
íàõîäÿòñÿ âáëèçè ïî÷å÷íûõ òåëåö, èç êîòîðûõ
îíè ïðîèñõîäÿò. Ïðîêñèìàëüíûé èçâèòîé êà-
íàëåö ó áåëóãè èìåë äëèíó 3,4, ñåâðþãè � 3,6,
îñåòðà � 2,2, ñòåðëÿäè � 3,0 ìì è íàðóæíûé äèà-
ìåòð ïîðÿäêà 0,055-0,065 ìì (Ëåñíèêîâ, ×èíà-
ðåâà, 1987). Ýïèòåëèàëüíûå êëåòêè, ïðèëåãàþ-
ùèå ê áàçàëüíîé ìåìáðàíå îáû÷íî øèðå ó îñ-
íîâàíèÿ, ÷åì ó ñâîáîäíûõ îòäåëîâ, âûñòóïàþ-
ùèõ â ïðîñâåò. Ïîâåðõíîñòü êëåòîê, îáðàùåí-
íûõ â ïðîñâåò êàíàëüöà, ïîêðûòà ìèêðîâîðñèí-
êàìè. Ìîðôîëîãèÿ ïðîêñèìàëüíûõ êàíàëüöåâ
ìîæåò âàðüèðîâàòü ìåæäó äâóìÿ êðàéíèìè ðàç-
íîâèäíîñòÿìè. Â îäíîì ñëó÷àå âñòðå÷àåòñÿ íèç-
êèé ýïèòåëèé ïðè øèðîêîì è îêðóãëîì ïðîñâå-
òå êàíàëüöà, â äðóãîì � âûñîêèé ýïèòåëèé ïðè
íåáîëüøîì ïðîñâåòå. Äàííîå ñîñòîÿíèå (êàê è
ïðîìåæóòî÷íûé âàðèàíò) çàâèñèò îò ôóíêöèî-
íàëüíîé àêòèâíîñòè ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê êà-
íàëüöà; ñòåïåíè ðàñòÿæåíèÿ ïðîñâåòà êàíàëü-
öà êëóáî÷êîâûì ôèëüòðàòîì. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî î
âûðàáîòêå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôèëüòðàòà
ñâèäåòåëüñòâóåò íèçêèé ýïèòåëèé è øèðîêèé
îêðóãëûé ïðîñâåò êàíàëüöà (Õåì, Êîðìàê,
1983). Äèñòàëüíûé êàíàëåö òàêæå îáðàçóåò ìíî-

Âèäû íàðóøåíèé Áåëóãà Îñåòð Ñåâðþãà Ñòåðëÿäü 

Óâåëè÷åííûå â îáúåìå ïî÷å÷íûå òåëüöà 2,85 5,69 9,95 2,37 

Àòðîôèðîâàííûå ïî÷å÷íûå òåëüöà 8,53 4,74 2,85 1,89 

Ðàñòÿæåíèå ïåòåëü êàïèëëÿðîâ 1,89 4,26 8,53 3,79 

Ñëèïàíèå ïåòåëü êàïèëëÿðîâ 2,37 4,26 5,69  

Îòñóòñòâèå ìî÷åâîãî ïðîñòðàíñòâà 2,85 5,69 9,95 2,37 

Ïîëèãëîìåðóëÿðíîñòü ïî÷å÷íîãî òåëüöà 2,37 1,89 3,32  

Ñåãìåíòàðíûé íåêðîç  0,95   

Íåêðîáèîç ýíäîòåëèÿ êàïèëëÿðíûõ ïåòåëü   0,95  

Òàáëèöà 1. Âèäû íàðóøåíèé ïî÷å÷íîãî òåëüöà îñåòðîâûõ ðûá, %*

 Ïðèìå÷àíèå. * Ïðîöåíòû îò îáùåãî êîëè÷åñòâà íàðóøåíèé, âûÿâëåííûõ â ïî÷å÷íûõ òåëüöàõ.

Ýêîëîãèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ
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ãî÷èñëåííûå èçãèáû, íî îí êîðî÷å ïðîêñèìàëü-
íîãî. Åãî äëèíà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 1,2
(îñåòð), 1,9 (ñåâðþãà), 2,0 (áåëóãà), 2,1 ìì (ñòåð-
ëÿäü) (Ãàìáàðÿí, 1985). Äèàìåòð îáû÷íî ìåíü-
øå, çà ñ÷åò íèçêèõ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê. Ùå-
òî÷íàÿ êàåìêà íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè îò-
ñóòñòâóåò.

Ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ ïî÷å÷íûõ êàíàëüöåâ
Âûñîòà êóáè÷åñêîãî ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ íà

ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçàõ âàðüèðîâàëà îò âûñî-
êîãî, ïðèçìàòè÷åñêîãî (0,039±0,004 ìì) äî íèç-
êîãî, ïî÷òè ïëîñêîãî (0,0089±0,0002). Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íå âñå íåôðî-
íû òóëîâèùíîé ïî÷êè ôóíêöèîíèðóþò îäíî-
âðåìåííî. Â ýïèòåëèè îòäåëüíûõ êàíàëüöåâ
âñòðå÷åíî ÿâëåíèå ìóòíîãî íàáóõàíèÿ, íåðîâ-
íîñòè êðàåâ ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê, èõ ÿäðà
áûëè ñìåùåíû ê ïðîñâåòó êàíàëüöåâ, ëèáî ðàñ-
ïîëàãàëèñü â áàçàëüíîé ÷àñòè êëåòîê. ßäðà ýïè-
òåëèÿ â íåêîòîðûõ èçâèòûõ êàíàëüöàõ îñòàâà-
ëèñü ïîëèìîðôíûìè: îò êðóïíûõ ñâåòëûõ äî
ïèêíîòè÷åñêèõ. Îòìå÷åí êàðèîëèçèñ (òàáë. 2).

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ïðîñâåò âíóòðè êà-
íàëüöà îòñóòñòâîâàë èëè áûë ñóæåí, ò.ê. èìåë-
ñÿ îòåê ýïèòåëèÿ; ïðèñóòñòâîâàëà ìåëêîêàïåëü-
íàÿ äèñòðîôèÿ ýïèòåëèÿ èçâèòûõ êàíàëüöåâ. Â
ïðîñâåòàõ áîëüøèíñòâà êàíàëüöåâ èìåëèñü êàï-
ëè ñåêðåòà èëè áåëêà, çàíèìàâøåãî ïî÷òè âåñü
ïðîñâåò êàíàëüöà. Â íåêîòîðûõ êàíàëüöàõ âû-

ÿâëåí íåêðîç ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê è îòñëîå-
íèå îò áàçàëüíîé ìåìáðàíû. Îáíàðóæåíû ïîë-
íîñòüþ íåêðîòèçèðîâàííûå ó÷àñòêè íåôðîíà,
êîòîðûå çàìåùàëèñü ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ.

Ñîåäèíèòåëüíîòêàííûå êîìïîíåíòû
è ñîñóäû ïî÷åê è èõ ãèñòîìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ
Ìåæêàíàëüöåâàÿ ðûõëàÿ âîëîêíèñòàÿ íåî-

ôîðìëåííàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ òêàíü îáåñïå÷èâà-
åò ïèòàíèå è îïîðó ýïèòåëèàëüíûì êëåòêàì.
Âîêðóã áàçàëüíîé ìåìáðàíû, îêðóæàþùåé êà-
íàëüöû, íàõîäÿòñÿ òîíêèå ðåòèêóëèíîâûå âîëîê-
íà. Òàì æå ñîñðåäîòî÷åíà ðåòèêóëÿðíàÿ òêàíü.
Â ïåòëÿõ ðåòèêóëÿðíîé ñòðîìû ðàñïîëàãàþòñÿ
êëåòêè êðîâè ðàçíûõ ñòàäèé çðåëîñòè.

Íà âñåõ ïðåïàðàòàõ áûëè îáíàðóæåíû êðî-
âîèçëèÿíèÿ â ìåæêàíàëüöåâóþ òêàíü, ðàçëè÷-
íûå ïî âåëè÷èíå è ôîðìå. Â ìåæêàíàëüöåâîé
òêàíè îòìå÷åíû ó÷àñòêè ìåëêèõ îòëîæåíèé ãå-
ìîñèäåðèíà, ÷òî ãîâîðèò î äëèòåëüíîì ïî âðå-
ìåíè êðîâîèçëèÿíèè. Îòìå÷àëñÿ ëîêàëüíûé
íåêðîç ìåæêàíàëüöåâîé òêàíè.

Ñîñóäèñòûå ðàññòðîéñòâà ïðîÿâëÿëèñü â
ðåçêîì ðàñøèðåíèè àðòåðèàëüíûõ è âåíîçíûõ
ñîñóäîâ, îñîáåííî ïðèíîñÿùèõ àðòåðèîë. Âîê-
ðóã âíóòðèïî÷å÷íûõ ñîñóäîâ íàáëþäàëàñü èí-
ôèëüòðàöèÿ ëåéêîöèòîâ (òàáë. 3).

Â ïî÷êàõ îñåòðîâûõ ðûá (áåëóãà, îñåòð, ñåâ-
ðþãà, ñòåðëÿäü) áûëè îáíàðóæåíû ïàòîëîãè÷åñ-
êèå èçìåíåíèÿ ìåçîíåôðàëüíûõ òåëåö, èçâèòûõ

Ïðèìå÷àíèå. * Ïðîöåíòû îò îáùåãî êîëè÷åñòâà íàðóøåíèé, âûÿâëåííûõ â ìåæêàíàëüöåâîé òêàíè è ñîñóäàõ ïî÷åê.

Âèäû íàðóøåíèé Áåëóãà Îñåòð Ñåâðþãà Ñòåðëÿäü 

Êðîâîèçëèÿíèÿ â ìåæêàíàëüöåâóþ òêàíü 6,19 15,04 25,67 13,28 

Îòëîæåíèÿ êðîâÿíîãî ïèãìåíòà 0,88 2,65 3,54 4,43 

Íåêðîç ìåæêàíàëüöåâîé òêàíè 0,88 0,88 3,54 0,88 

Èíôèëüòðàöèÿ ëåéêîöèòîâ 0,88 1,78 1,78 0,88 

Ðàñøèðåíèå àðòåðèàëüíûõ è âåíîçíûõ ñîñóäîâ 5,31 1,78 3,54 6,19 

Òàáëèöà 3. Âèäû íàðóøåíèé â ìåæêàíàëüöåâîé òêàíè è ñîñóäàõ ïî÷åê îñåòðîâûõ ðûá, %*

Âèäû íàðóøåíèé Áåëóãà Îñåòð Ñåâðþãà Ñòåðëÿäü 

Îòåê ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ 1,75 5,85 8,77 3,51 

Ñóæåíèå ïîëîñòè èçâèòûõ êàíàëüöåâ 1,17 4,09 7,60 2,33 

Íàëè÷èå â ïîëîñòÿõ áåëêà 1,46 2,05 3,2 2,05 

Ìåëêîêàïåëüíàÿ äèñòðîôèÿ 4,39 4,98 6,15 5,56 

Ðàçëè÷èÿ â âûñîòå ýïèòåëèÿ 5,26 2,92 4,68 9,95 

Ðàçðóøåíèÿ áàçàëüíîé ìåìáðàíû  0,58 4,09 2,05 

Êàðèîëèçèñ  0,29 0,89 1,46 

Íåêðîç ýïèòåëèàëüíûõ êëåòîê  1,17 1,75  

Òàáëèöà 2. Âèäû íàðóøåíèé èçâèòûõ êàíàëüöåâ îñåòðîâûõ ðûá, %*

Ïðèìå÷àíèå. * Ïðîöåíòû îò îáùåãî êîëè÷åñòâà íàðóøåíèé, âûÿâëåííûõ â èçâèòûõ êàíàëüöàõ.

Ëåïèëèíà È.Í. Ñîñòîÿíèå ìåçîíåôðîñà îñåòðîâûõ â ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
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êàíàëüöåâ, ìåæêàíàëüöåâîé òêàíè è ñîñóäîâ.
Íåêîòîðûå ñòðóêòóðû ïî÷åê, âèäèìî, áîëåå óÿç-
âèìû äëÿ ïîâðåæäåíèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãëîìå-
ðóëÿðíûå çàáîëåâàíèÿ ÷àùå áûâàþò èììóíîëî-
ãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à êàíàëüöåâûå èçìåíåíèÿ
âûçûâàþò òîêñè÷åñêèå èëè èíôåêöèîííûå àãåí-
òû (Ïàëüöåâ, Àíè÷êîâ, 2001). Íàëè÷èå ïèãìåí-
òà è ïðèçíàêè çåðíèñòîé äèñòðîôèè, îòåêà ýïè-
òåëèÿ èçâèòûõ êàíàëüöåâ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î ïî÷å÷íîêàìåííîé áîëåçíè (Ìîèñååíêî,
1987, Îíèùåíêî, 1991). Íàëè÷èå áåëêà â ïðîñâå-
òàõ êàíàëüöåâ, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì àïîêðèíîâîé ñåêðåöèè, ñâîåãî ðîäà àäàïòà-
öèÿ ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ñðåäû (ßíèí è äð.,
2000). Àïîêðèíîâàÿ ñåêðåöèÿ â ìåçîíåôðàëüíûõ
êàíàëüöàõ ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìîñ-
òüþ âûâåäåíèÿ îïðåäåëåííûõ âåùåñòâ.

 Ïðîöåññû íåêðîáèîçà â ýïèòåëèè èçâèòûõ
êàíàëüöåâ ìîãóò áûòü ñëåäñòâèåì âîçäåéñòâèÿ
ñîëåé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Ùåðáà, 1963). Èçáè-
ðàòåëüíîå äåéñòâèå òîêñè÷åñêîãî âåùåñòâà
îáúÿñíÿåòñÿ ðåàáñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ
ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ, âñëåäñòâèå ÷åãî êîíöåíòðà-
öèÿ òîêñèíîâ â íåì óâåëè÷èâàåòñÿ âî ìíîãî ðàç.
Â òîæå âðåìÿ â ïî÷êàõ îòíîñèòåëüíî áûñòðî
ïðîèñõîäèò ðåãåíåðàöèÿ ýïèòåëèÿ êàíàëüöåâ ïðè
îòðàâëåíèÿõ ñîåäèíåíèÿìè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
(Ñàðêèñîâ, 1966). Îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ âîçìîæ-
íû è â êëóáî÷êîâîì àïïàðàòå. Êëóáî÷êè ìîãóò
óâåëè÷èâàòüñÿ, ÷àñòü èç íèõ ïîãèáàòü, ïîäâåð-
ãàòüñÿ àòðîôèè, ñêëåðîçó. Ãëîìåðóëÿðíûå, êà-
íàëüöåâûå èçìåíåíèÿ âëèÿþò íà íîðìàëüíîå
ôóíêöèîíèðîâàíèå ïî÷åê, ÿâëÿÿñü ïðè÷èíîé
ìíîãèõ çàáîëåâàíèé, ïðèâîäÿùèõ ê ïî÷å÷íîé

íåäîñòàòî÷íîñòè. Â òîæå âðåìÿ óâåëè÷åíèå ðàç-
ìåðîâ ñîõðàíèâøèõñÿ òåëåö, èõ ãèïåðòðîôèÿ,
îáåñïå÷èâàåò êîìïåíñàöèþ ôóíêöèé îðãàíà.

Â ïðèðîäå ïðåîáëàäàåò ïðèíöèï ïðåðûâè-
ñòîãî, íî äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ïàòîãåííûõ
ôàêòîðîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî îòìå÷àåòñÿ èíäèâè-
äóàëüíîñòü ïîðàæåíèÿ ïî÷åê ó ðûá. Âçàèìîçà-
âèñèìîñòü ñòðóêòóð ïî÷êè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
ïîâðåæäåíèå îäíîé èç íèõ ïî÷òè âñåãäà âòîðè÷-
íî âûçûâàåò ïîðàæåíèå äðóãîé. Ïåðâè÷íîå çà-
áîëåâàíèå ñîñóäîâ, íàïðèìåð, ïðèâîäèò ê ïî-
âðåæäåíèþ âñåõ ñòðóêòóð, çàâèñèìûõ îò ïî÷å÷-
íîãî êðîâîòîêà. Òÿæåëîå ïîâðåæäåíèå êëóáî÷-
êîâ ïåðåêëþ÷àåò êðîâîòîê íà ïåðèòóáóëÿðíóþ
ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó. Íàîáîðîò, ðàçðóøåíèå
êàíàëüöåâ îáóñëàâëèâàåò ïîâûøåíèå äàâëåíèÿ
âíóòðè êëóáî÷êîâ, ÷òî ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé
èõ àòðîôèè. Êîìïåíñàòîðíûå ðåçåðâû ïî÷åê
âåëèêè. Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì âîçíèêàåò ÿâíàÿ
ôóíêöèîíàëüíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü îðãàíà, â íåì
ìîãóò ðàçâèòüñÿ çíà÷èòåëüíûå ïîâðåæäåíèÿ
(Ïàëüöåâ, Àíè÷êîâ, 2001).

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåííûå ïàòîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ ó îñåòðîâûõ Âîëãî-Êàñïèéñêîãî áàñ-
ñåéíà ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðîì íåáëàãîïîëó÷-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ñðåäû èõ îáèòàíèÿ, ïðèâîäÿùåãî
ê ðåãðåññèâíîìó ñîñòîÿíèþ ïîïóëÿöèé ðûá. Äåñ-
òðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â ìåçîíåôðîñå îñåòðîâûõ
ðûá ñëåäóåò ðàñöåíèâàòü êàê ôóíêöèîíàëüíîå
íàêîïëåíèå è îòäàëåííîå ïîñëåäñòâèå âîçäåé-
ñòâèÿ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïîýòîìó ôèçèîëîãî-
ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ
êîíòðîëÿ íàä âîñïðîèçâîäñòâîì è äëÿ îöåíêè
âëèÿíèÿ óñëîâèé îáèòàíèÿ íà îðãàíèçì ðûá.
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