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ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ëñ£ñ¡îó　 äñôñÖó ó äÜ-

ôñ¡ äÜ-äëñ¢Öñ½Ü 　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖ▲½ ó ïí½▲½ ëí-
Ñó¡í¿áÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ¿ñôñÖó　 ÜôíÇÜç▲ê äÜëí¢ñÖóú 

~öóê ÜëÇíÖÜç [1, 5, 30, 31]. ゑ íëïñÖí¿ñ ½ÖÜÇóê êó-

ëÜëÇóôñï¡óê ¡¿óÖó¡ ó½ññöï　 ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 

ëí£¿óôÖ▲ê íääíëíöÜç ó ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 Ñóïïñ¡îóó ó 

¡ÜíÇÜ¿　îóó äíëñÖêó½▲. だÑÖí¡Ü, Öñï½Üöë　 Öí ~öÜ, 

¡Ü¿óôñïöçÜ Üï¿Ü¢ÖñÖóú Üïöí、öï　 ç äëñÑñ¿íê 20–40 % 

[7, 15, 26, 27]. だïÖÜçÖÜñ ½ñïöÜ ïëñÑó Öóê £íÖó½íñö 
¡ëÜçÜöñôñÖóñ çÜ çëñ½　 Üäñëíîóó, í öí¡¢ñ ¢ñ¿ôñ-
óïöñôñÖóñ, ó¿ó ÖñäÜ¿ÖÜîñÖÖ▲ú ÜëÜïöí£, öëñßÜ0-

àóú äëÜçñÑñÖó　 ïíÖíîóÜÖÖ▲ê ëñ¿íäíëÜöÜ½óú, 

ÑëñÖóëÜçíÖó　 ¢ñ¿ôñç▲çÜÑ　àóê äÜöñú, äÜ¿ÜïöÖÜú 

ïóïöñ½▲ äÜô¡ó. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 äëÜóïêÜÑóö Ü½ñÖá-

üñÖóñ ôíïöÜö▲ ä¿ñçëÜäÜ¿á½ÜÖí¿áÖ▲ê ó ÑëÜÇóê 

çÖñßë0üóÖÖ▲ê Üï¿Ü¢ÖñÖóú, ïç　£íÖÖ▲ê ï äÜï¿ñ-
ÜäñëíîóÜÖÖÜú äñô、ÖÜôÖÜú ó¿ó äÜôñôÖÜú ÖñÑÜïöí-
öÜôÖÜïöá0 [17, 35]. 

ゐÜ¿áüóÖïöçÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ïäÜïÜßÜç ëñ£ñ¡-

îóó äñôñÖó äÜô¡ó äëñÑÜï½íöëóçí0ö ÜüóçíÖóñ 
ëíÖ▲ ï îñ¿á0 ÑÜïöó¢ñÖó　 Çñ½Üïöí£í üçí½ó ëí£-
¿óôÖÜú ½ÜÑóâó¡íîóó, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲£▲çí0ö óüñ½ó0 

ó Öñ¡ëÜ£ ö¡íÖó ç öÜú ó¿ó óÖÜú ïöñäñÖó. ぢëó ~öÜ½ 

öí¡Üú ïäÜïÜß Çñ½Üïöí£í Öñ ÇíëíÖöóëÜñö äñëçóôÖÜÇÜ 

£í¢óç¿ñÖó　 ëíÖ▲, Öñ äëñÑÜöçëíàíñö çñëÜ　öÖÜïöá 

ëí£çóöó　 ¡ëíñçÜÇÜ Öñ¡ëÜ£í ó çöÜëóôÖ▲ê ¡ëÜçÜöñ-
ôñÖóú, ¢ñ¿ôñóïöñôñÖó　 [8, 34], ½Üôñç▲ê ïçóàñú, 

âÜë½óëÜçíÖó　 ÇëÜß▲ê ëÜßîÜç, ôöÜ ½Ü¢ñö ç Ñí¿á-

Öñúüñ½ äëóçñïöó ¡ ëí£çóöó0 ÖñâëÜÇñÖÖÜú íëöñëó-

í¿áÖÜú ÇóäñëöñÖ£óó [11, 31]. 

だïÜßñÖÖÜïöó ïöëÜñÖó　 äñôñÖó ó äÜôñ¡ (ä¿Üêí　 

ïÜ¡ëíöóöñ¿áÖí　 ïäÜïÜßÖÜïöá äíëñÖêó½▲) ó, äëñ¢Ññ 
çïñÇÜ, ÜïÜßñÖÖÜïöó óê ïÜïÜÑóïöÜú íÖíöÜ½óó (ëí£-
çóö▲ú «ï¡ñ¿ñö» ó£ ¡ëÜäÖ▲ê ïÜïÜÑÜç, ÜöïÜöïöçóñ 
¡¿íäíÖÜç ç çñÖíê ÜëÇíÖí, £ó　Öóñ äëÜïçñöí ïÜïÜÑÜç 

äëó äñëñïñôñÖóó) äëñÑé　ç¿　0ö ¡ ½ñöÜÑó¡í½ Ñóï-
ïñ¡îóó ó ¡ ÜßÜëÜÑÜçíÖó0, äëó½ñÖ　ñ½Ü½Ü Ñ¿　 ~öÜú 

îñ¿ó, ÜïÜß▲ñ öëñßÜçíÖó　 [7, 21]. んÖíöÜ½óôñï¡Üñ 

ëíïïñôñÖóñ äíëñÖêó½▲, ç▲£▲çí0àññ ½óÖó½í¿á-

ÖÜ0 öëíç½íöó£íîó0 ö¡íÖó, 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ 
çí¢Ö▲ê âí¡öÜëÜç, äëñÑÜäëñ¢Ñí0àóê Üï¿Ü¢ÖñÖó　. 

ゑ ßÜ¿áüóÖïöçñ ï¿Üôíñç ¡íôñïöçÜ ½Üßó¿ó£íîóó 

ÜÑí¿　ñ½ÜÇÜ ïñ¡öÜëí äñôñÖó ó¿ó äÜ¿0ïí äÜô¡ó ó 

ïç　£íÖÖ▲ú ï ~öó½ Üßé、½ óÖöëíÜäñëíîóÜÖÖÜú ¡ëÜ-

çÜäÜöñëó £íçóïóö, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, Üö Üä▲öí Üäñëó-

ëÜ0àñÇÜ êóëÜëÇí [9, 19, 21, 28]. 

ぢëñÑÜäëñ¢ÑñÖóñ ½íïïóçÖÜú ¡ëÜçÜäÜöñëó äëó 

ëñ£ñ¡îó　ê äñôñÖó ó¿ó äÜô¡ó ¿0ßÜÇÜ Üßé、½í, ßñ£-
Üï¿ÜçÖÜ, £íçóïóö Üö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ß¿Ü¡íÑ▲ íââñ-
ëñÖöÖ▲ê äÜöñú ¡ëÜçÜïÖíß¢ñÖó　.  

ゑ öñôñÖóñ äÜï¿ñÑÖóê Ññï　öó¿ñöóú äÜÑëÜßÖÜ 

ÜöëíßÜöíÖ▲ çëñ½ñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ äñëñ¢íöó　 Çñ-
äíöÜÑÜÜÑñÖí¿áÖÜú ïç　£¡ó, ïÜïÜÑÜç äÜô¡ó, í öí¡¢ñ 
äëó、½▲ ó£Ü¿óëÜçíÖÖÜú ß¿Ü¡íÑ▲ äÜôñôÖÜú íëöñëóó 

äëó ëñ£ñ¡îóó äÜô¡ó ç Üï¿Üçó　ê ÖÜë½Ü- ó ÇóäÜöñë-

½óó [11, 14, 35]. ぢëñÑ¿Ü¢ñÖ ïäÜïÜß äÜ¿ÖÜú ïÜïÜ-

ÑóïöÜú ó£Ü¿　îóó äñôñÖó, £í¡¿0ôí0àóúï　 ç Ü¡¡-

¿0£óó ïÜïÜÑÜç «çÜëÜö» äñôñÖó, äñëñ¢íöóó Öó¢Öñú 

äÜ¿Üú çñÖ▲ ÖíÑ ó äÜÑ äñôñÖá0 ç ïÜôñöíÖóó ï äÜë-

öÜ¡íçí¿áÖ▲½ üÜÖöóëÜçíÖóñ½ ó ßñ£ ÖñÇÜ [6, 20, 24], 

ÇóäÜöñë½óôñï¡í　 äñëâÜ£ó　 äñôñÖó [25]. ゑëñ½　 

Üßàñú óüñ½óó äëó äëó½ñÖñÖóó ~öÜÇÜ ïäÜïÜßí 
½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá 90 ½óÖÜö. びÜö　 ½ñöÜÑ ó½ññö Öñ-
½í¿Ü ïöÜëÜÖÖó¡Üç, ÜÖ ÑÜçÜ¿áÖÜ ï¿Ü¢ñÖ Ñ¿　 ¡í¢-

ÑÜÑÖñçÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　.  

がóïïñ¡îó　 äíëñÖêó½▲ äÜö、½ ÑóÇóöÜ¡¿í£óó 

ÑÜ¿ÇÜñ çëñ½　 ïôóöí¿íïá, äÜ¢í¿Üú, ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ 

½ñöÜÑÜ½ ëí£Ññ¿ñÖó　 ö¡íÖó äëó äëÜçñÑñÖóó ëñ£ñ¡-

îóú äñôñÖó ó¿ó äÜô¡ó. ん¿áöñëÖíöóçÜú ñú äëó ëñ-
£ñ¡îó　ê äñôñÖó ïöí¿ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ú [8] ½ñöÜÑ äí¿á-
îñçÜÇÜ ç▲Ññ¿ñÖó　 ïÜïÜÑóïöÜ-ïñ¡ëñöÜëÖ▲ê «ÖÜ¢ñ¡» 

ó ½ñöÜÑ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 «ëí£Ñíç¿óçí0àñÇÜ» óÖïö-
ëÜ½ñÖöí – clamp crushing technique [31, 34].  

ぢëó½ñôíöñ¿áÖÜ, ôöÜ äÜ£ÑÖññ [29] ç 2009 ÇÜÑÜ 

ç êÜÑñ ëíÖÑÜ½ó£óëÜçíÖÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 554 ï¿Ü-

ôíñç ëñ£ñ¡îóú äñôñÖó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖ-

ばがと 616.36–002+616.61–002 
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とÜ¿óôñïöçÜ Üï¿Ü¢ÖñÖóú äëó ëñ£ñ¡îóó äñôñÖó ó äÜôñ¡ ÑÜ ïóê äÜë Üïöí、öï　
ÑÜçÜ¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ëí£Ö▲ê íçöÜëÜç, óê ¡Ü¿óôñïöçÜ ïÜïöíç¿　ñö
15–50 % [14, 18]. ゑ ïöëÜ¡öÜëñ ~¡ïïÜÑíöóçÖ▲ê Üï¿Ü¢ÖñÖóú äëñÜß¿íÑí0ö ¡ëÜçÜ-

öñôñÖó　 (8,9–18,4 %) [7, 11]. ぐñ¿ôñöñôñÖóñ äëó ëñ£ñ¡îó　ê äñôñÖó çïöëñôíñöï　
ç 24,2 % [4] ó £í¡íÖôóçíñöï　 âÜë½óëÜçíÖóñ½ ÖíëÜ¢ÖÜÇÜ ¢ñ¿ôÖÜÇÜ ïçóàí ç
7,3 % [1]. ぜÜôñç▲ñ ïçóàó âÜë½óëÜ0öï　 äëó ëñ£ñ¡îó　ê äÜôñ¡ ç 12,7 % ï¿Ü-

ôíñç [9]. ぞñï½Üöë　 Öí äÜïöÜ　ÖÖÜñ Ü¿ÜôüñÖóñ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 Üäñëí-

îóú, ß¿íÇÜäëó　öÖ▲ú óïêÜÑ ÜäñëíöóçÖÜÇÜ ¿ñôñÖó　 £íçóïóö Üö ¿óôÖÜÇÜ Üä▲öí
êóëÜëÇí ó ëíîóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑÜïöÜäÖ▲ê ïëñÑïöç Ñ¿　 Ñóïïñ¡îóó ó
¡ÜíÇÜ¿　îóó äíëñÖêó½íöÜ£Ö▲ê ÜëÇíÖÜç [1, 6, 12, 21].  

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äñôñÖá, äÜô¡í, ëñ£ñ¡îó　, ¡ëÜçÜöñôñÖóñ, Çñ½Üïöí£. 
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Ö▲ê ÑñïöëÜ¡öÜëÜç-íïäóëíöÜëÜç Ñ¿　 Ñóïïñ¡îóó ó 

ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ê ½ñöÜÑó¡ Ñ¿　 ¡ÜíÇÜ¿　îóó äíëñÖ-

êó½▲, Öñ ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ £Öíôó½▲ê ëí£¿óôóú äÜ 

äÜ¡í£íöñ¿　½ óÖöëíÜäñëíîóÜÖÖÜú ¡ëÜçÜäÜöñëó, 

ôíïöÜöñ Üï¿Ü¢ÖñÖóú ó ¿ñöí¿áÖÜïöó äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 

½ñöÜÑó¡Üú clamp crushing technique. 

ぢñëïäñ¡öóçÖÜïöá óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 «ëí£Ñíç¿ó-

çí0àóê» ½ñöÜÑÜç Ñóïïñ¡îóó äíëñÖêó½▲ ß▲¿í ÑÜ-

¡í£íÖí äÜ£ÑÖññ [2]. ゑ ~¡ïäñëó½ñÖöñ ó ¡¿óÖó¡ñ äÜ-

¡í£íÖ ½ñêíÖó£½ äëÜüóçíÖó　 ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê ïÜ-

ïÜÑóïö▲ê ïöëÜ¡öÜë ç ÜÑÖÜú ä¿Üï¡Üïöó äÜ ¿óÖóó 

ëñ£ñ¡îóó ïöíÖÑíëöÖ▲½ ïüóçí0àó½ íääíëíöÜ½ 

ばだ-60 ó äÜç▲üñÖóñ äëÜôÖÜïöó ½ñêíÖóôñï¡ÜÇÜ 

üçí £í ïô、ö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 «ÜäÜëÖÜÇÜ» ½íöñëóí¿í – 

¡ïñÖÜÇñÖÖÜú ßë0üóÖ▲. 

とëÜ½ñ ¿óôÖÜÇÜ Üä▲öí äëÜçñÑñÖó　 Üäñëíîóú, 

¡íôñïöçñÖÖÜú Ñóïïñ¡îóó ïÜïÜÑóïö▲ê ïöëÜ¡öÜë äñ-
ôñÖó ó äÜôñ¡, ÜïäñüÖÜñ äëÜçñÑñÖóñ Üäñëíîóú çÜ 

½ÖÜÇÜ½ Üßé　ïÖ　ñöï　 ëíîóÜÖí¿áÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 

âó£óôñï¡óê ïäÜïÜßÜç ÜïöíÖÜç¡ó ¡ëÜçÜöñôñÖó　.  

と ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó óê äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ ÑÜïöíöÜô-

ÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ [16]. ご½ñ0ö ÖíóßÜ¿ññ üóëÜ¡Üñ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ÜïöíÖÜç¡ó Ñ¿　 íëÇÜÖÜïó¿ñÖÖÜú 

ä¿í£½ñÖÖÜú ¡ÜíÇÜ¿　îóó, ëíÑóÜôíïöÜöÖÜú ¡ÜíÇÜ¿　-

îóó, ¡ëóÜÑñïöëÜ¡öÜë▲.  

ぞñ£íçóïó½Ü ÑëÜÇ Üö ÑëÜÇí [10, 19] ß▲¿Ü äëÜ-

çñÑñÖÜ ¡¿óÖóôñï¡Üñ ïëíçÖñÖóñ ÖíóßÜ¿ññ ôíïöÜ óï-
äÜ¿á£Üñ½▲ê ïëñÑïöç âó£óôñï¡ÜÇÜ Çñ½Üïöí£í. ばïöí-
ÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ä¿í£½ñÖÖ▲ñ äÜöÜ¡ó ó íëÇÜÖÜïó¿ñÖÖÜñ 

~¿ñ¡öëÜêóëÜëÇóôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ 　ç¿　ñöï　 äëí¡-

öóôñï¡ó ÜÖóçñëïí¿áÖ▲½, ÖÜ ä¿í£½ñÖÖ▲ñ äÜöÜ¡ó 

Üßñïäñôóçí0ö öÜ¿á¡Ü ¡ÜíÇÜ¿　îó0 ßñ£ ëíïïñôñÖó　 

ö¡íÖñú ó ïÜàñïöçÜñö ÜäíïÖÜïöá ïÜàñïöçñÖÖ▲ê çöÜ-

ëóôÖ▲ê Öñ¡ëÜ£Üç äíëñÖêó½▲ ó£-£í ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜïöó 

¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá Üßéñ½ ñ、 öñä¿ÜçÜÇÜ äÜçëñ¢Ññ- 
Öó　 [3]. でäë~ú-¡ÜíÇÜ¿　îó　 – ïí½▲ú Ññüñç▲ú, ÖÜ 

Ñí¿ñ¡Ü Öñ ¿Üôüóú ïäÜïÜß Çñ½Üïöí£í äëó ëñ£ñ¡îó　ê 

äñôñÖó, í ëíÑóÜÖÜ¢ ç íßÑÜ½óÖí¿áÖÜú êóëÜëÇóó ó 

ÜäñëíöóçÖÜú ÜëÜ¿ÜÇóó äëÜïöÜ Öñ~ââñ¡öóçñÖ. ぢëó 

~¿ñ¡öëÜ¿óÇóëÜçíÖóó ïÜïÜÑÜç Öñ Üïöíñöï　 óÖÜëÜÑ-

ÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í, ÖÜ ½ñöÜÑ öëñßÜñö ½ÖÜÇÜ çëñ½ñÖó 

Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　.  

ぞí ÜïÖÜçíÖóó äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ-

¡¿óÖóôñï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 [16, 22, 32] öí¡¢ñ ïôó-

öí0ö íëÇÜÖÜïó¿ñÖÖÜ0 ¡ÜíÇÜ¿　îó0 Üäöó½í¿áÖ▲½ 

½ñöÜÑÜ½ ¡ÜíÇÜ¿　îóó ö¡íÖó äëó äíëñÖêó½íöÜ£ÖÜ½ 

¡ëÜçÜöñôñÖóó. んëÇÜ½ñÖö▲ ç äÜ¿á£Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 

ïëñÑ▲ íëÇÜÖí ï¿ñÑÜ0àóñ: ïÜ£ÑíÖóñ ¡íôñïöçñÖÖÜÇÜ 

Üß£Üëí ÜäñëíîóÜÖÖÜÇÜ äÜ¿　 ó£-£í ÜöïÜöïöçó　 Ñ▲½í 
ó ïÑÜçíÖó　 äÜöÜ¡Ü½ íëÇÜÖí ¢óÑ¡Üïöó ï ëíÖñçÜú 

äÜçñëêÖÜïöó. だöïÜöïöçóñ ÇÜëñÖó　 ó ÜßÜÇ¿óçíÖó　 

ö¡íÖñú äëñÑÜöçëíàíñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ äÜçëñ¢Ññ-
Öóñ óÖöí¡öÖÜú äíëñÖêó½▲. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Ç¿ÜßóÖí 

äÜçëñ¢ÑñÖó　 ïÜïöíç¿　ñö çïñÇÜ Öñï¡Ü¿á¡Ü Ññï　ö¡Üç 

½ó¡ëÜ½ñöëÜç.  

ぷóëÜ¡Ü äëÜäíÇíÖÑóëÜñ½▲ú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ-
½　 ½ñöÜÑ ëíÑóÜôíïöÜöÖÜú íß¿　îóó óïäÜ¿á£Üñöï　 

¡í¡ äëó ¿Ü¡í¿áÖÜú ÑñïöëÜ¡îóó £¿Ü¡íôñïöçñÖÖ▲ê 

Üßëí£ÜçíÖóú, öí¡ ó Ñ¿　 ëñ£ñ¡îóó äñôñÖó ó äÜô¡ó 

[17, 25, 27, 34]. づíïïñôñÖóñ äíëñÖêó½▲ äëó ~öÜ½ 

äëÜó£çÜÑóöï　 ïöëÜÇÜ ç £ÜÖñ öñë½ÜÑñïöëÜ¡îóó. だÑ-

Öí¡Ü äÜÑ¡Üäí0àí　 Öí äñëç▲ú ç£Ç¿　Ñ äëÜïöÜöí ó 

ÖíÑñ¢ÖÜïöá ~öÜÇÜ ½ñöÜÑí Öñ äÜÑöçñë¢Ñí0öï　 ç 

ëíÖÑÜ½ó£óëÜçíÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖó　ê £íëÜßñ¢Ö▲ê 

ÜôñÖ▲ê. どí¡, ç óïï¿ñÑÜçíÖóó [32] ï Üôíïöóñ½ ëí£-
ëíßÜöôó¡í ~öÜú íääíëíöÜë▲ N.A. Habib Öñ ëñ¡Ü½ñÖ-

ÑÜñöï　 ñ、 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äëó Çñ½óÇñäíö~¡öÜ½ó　ê 

ó£-£í çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ¡ÜÖöí¡öí ï ¡ëÜäÖ▲½ó ïÜïÜÑí½ó 

äñôñÖó. ゐÜ¿áüññ ¡Ü¿óôñïöçÜ äÜï¿ñÜäñëíîóÜÖÖ▲ê 

~¡ïïÜÑíöóçÖ▲ê Üï¿Ü¢ÖñÖóú, äÜ ïëíçÖñÖó0 Ñí¢ñ ï 

ÑóÇóöÜ¡¿í£óñú, öí¡¢ñ Üö½ñôñÖÜ ç ëíßÜöñ [33]. ぞí 
ÜïÖÜçíÖóó Üä▲öí 45 ¿íäíëÜï¡Üäóôñï¡óê ëñ£ñ¡îóú 

äñôñÖó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëíÑóÜôíïöÜöÖÜú ¡ÜíÇÜ¿　-

îóó äÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ÑíÖÖí　 ½ñöÜÑó¡í Öñ Ü½ñÖáüíñö 
Üßéñ½ ¡ëÜçÜäÜöñëó ó ÜäñëíîóÜÖÖÜñ çëñ½　 [28]. 

ぢÜóï¡ Üäöó½í¿áÖÜÇÜ âó£óôñï¡ÜÇÜ ïäÜïÜßí Ñóï-
ïñ¡îóó ó ¡ÜíÇÜ¿　îóó äíëñÖêó½▲ äñôñÖó ó äÜô¡ó 

çñÑñöï　 Öñäëñë▲çÖÜ. ゑ ïöíÑóó ¡¿óÖóôñï¡Üú íäëÜ-

ßíîóó ÖíêÜÑóöï　 ~¿ñ¡öëÜêó½óÜ¿ó£óï, ¡ÜöÜë▲ú äÜ 

ÑíÖÖ▲½ [13] ½Ü¢ñö Üßñïäñôóöá ÑÜïöíöÜôÖ▲ú Çñ-

½Üïöí£, ÖÜ ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 ëí£çóöóñ½ çóÑó½ÜÇÜ 

Öñ¡ëÜ£í ç £ÜÖñ ÑÜ 1 ï½ ç Ñóí½ñöëñ. ぞñï½Üöë　 Öí 

äëÜöóçÜëñôóçÜñ ½ÖñÖóñ ½ÖÜÇóê óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú, 

¿í£ñëÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ ç öñôñÖóñ ÑÜ¿ÇÜÇÜ çëñ½ñÖó 

äëÜÑÜ¿¢íñö äëó½ñÖ　öáï　 ç êóëÜëÇóó äñôñÖó ó 

äÜôñ¡, ÖÜ äÜ ßÜ¿ññ ÜÇëíÖóôñÖÖ▲½ äÜ¡í£íÖó　½ [13, 

16, 26, 34].  

ゐÜ¿áüóÖïöçÜ óïï¿ñÑÜçíöñ¿ñú ñÑóÖÜÑÜüÖ▲ ç 

öÜ½, ôöÜ ëíÖñçí　 äÜçñëêÖÜïöá ç £ÜÖñ ëñ£ñ¡îóó 

ÑÜ¿¢Öí ß▲öá ÜßëíßÜöíÖí Çñ½Üïöíöóôñï¡ó½ó äëñäí-
ëíöí½ó ½ñïöÖÜÇÜ Ññúïöçó　 [10, 11, 15, 20, 35]. ぞÜ 

óê äëó½ñÖñÖóñ, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ÖñÜßêÜÑó½Ü Ñ¿　 

Çñë½ñöó£íîóó ëíÖñçÜú äÜçñëêÖÜïöó ó ó£Ü¿　îóó ñ、 

Üö ïçÜßÜÑÖÜú ßë0üÖÜú äÜ¿Üïöó, ó çÜ çöÜëÜ0 Üôñ-
ëñÑá Ñ¿　 âÜë½óëÜçíÖó　 Ü¡ÜÖôíöñ¿áÖÜÇÜ Çñ½Üïöí£í 
[18, 21]. づñ¿áñâ ëíÖñçÜú äÜçñëêÖÜïöó äíëñÖêó½í-
öÜ£Ö▲ê ÜëÇíÖÜç äëó óê ëñ£ñ¡îó　ê ôíüñ çïñÇÜ ß▲-

çíñö ï¿Ü¢Ö▲½, ÜïÜßñÖÖÜ äëó äëÜçñÑñÖóó ÖñíÖíöÜ-

½óôñï¡óê çóÑÜç ëñ£ñ¡îóó. ぞñëÜçÖÜïöó ëñ¿áñâí 
ïÜ£Ñí0ö äëñÑäÜï▲¿¡ó ¡ âÜë½óëÜçíÖó0 ÜÇëíÖó-

ôñÖÖ▲ê ï¡Üä¿ñÖóú ~¡ïïÜÑíöí, ¢ñ¿ôó, ½Üôñç▲ê £í-
ö、¡Üç ï äÜï¿ñÑÜ0àó½ óÖâóîóëÜçíÖóñ½. ぢÜ~öÜ½Ü 

Çñë½ñöó£íîó　 äíëñÖêó½íöÜ£ÖÜú ëíÖ▲, ïÖó¢ñÖóñ 

~¡ïïÜÑíîóó, äÜ¿ÖÜîñÖÖ▲ú ¢ñ¿ôñïöí£ ó ÜëÜïöí£ 
ó½ñ0ö ïÜàñïöçñÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ ç äëÜâó¿í¡öó¡ñ 
~öóê Üï¿Ü¢ÖñÖóú.  

ぞí äëÜö　¢ñÖóó çïñú óïöÜëóó êóëÜëÇóó äíëñÖ-

êó½íöÜ£Ö▲ê ÜëÇíÖÜç ßë0üÖÜú äÜ¿Üïöó ï îñ¿á0 

ÜöÇëíÖóôñÖó　 ëñ£ñîóëÜçíÖÖÜú äÜçñëêÖÜïöó Üö ïçÜ-

ßÜÑÖÜú ßë0üÖÜú äÜ¿Üïöó óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ßÜ¿áüÜú 

ïí¿áÖó¡. ぞÜ ~öÜ Öñ ëñüí¿Ü äëÜß¿ñ½Ü äëÜÑÜ¿¢í0-

àñÇÜï　 äíëñÖêó½íöÜ£ÖÜÇÜ ¡ëÜçÜöñôñÖó　 ó Öñ ïÜ£-
Ñíçí¿Ü Çñë½ñöó£íîó0 ëíÖ▲. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ ç 

½óëñ äÜ　çó¿Üïá ÑÜçÜ¿áÖÜ ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 

âíë½í¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ïëñÑïöç, Üß¿íÑí0àóê ÜÑÖÜ-

çëñ½ñÖÖÜ Çñ½Üïöíöóôñï¡ó½ó ó íÑÇñ£óçÖ▲½ó ïçÜú-

ïöçí½ó.  

ゑ íßïÜ¿0öÖÜ½ ßÜ¿áüóÖïöçñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óï-
ï¿ñÑÜçíÖóú êÜëÜüóú Çñ½Üïöíöóôñï¡óú ó ä¿íïöóôñ-
ï¡óú ëñ£Ü¿áöíö £íâó¡ïóëÜçíÖ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 
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どóïïÜ¡Ü¿í ó どíêÜとÜ½ßí [10, 19, 24, 26]. ぢëñäíëíö▲ 

どóïïÜぱ¿íúï, でäÜÖÇÜïöíÖ, ぐñ¿áâÜÜ½, でÜëÇóîñ¿á 

äëó ó£Ü¿óëÜçíÖÖÜ½ äëó½ñÖñÖóó Ü¡í£í¿óïá Öñ~â-

âñ¡öóçÖ▲ Ñ¿　 Çñ½Üïöí£í ó ä¿íïöó¡ó [10]. どóïïÜ¡Ü¿ 

ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíÖ íçöÜëí½ó Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡í¡ 

ïí½▲ú âó£óÜ¿ÜÇóôÖ▲ú ó ~ââñ¡öóçÖ▲ú Çñ½Üïöíöó¡, 

Ñí¢ñ äëó ÇóäÜ¡ÜíÇÜ¿　îóó [10, 19]. だÑÖí¡Ü Ñ¿　 ñÇÜ 

óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖñÜßêÜÑó½Ü ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜñ ÜßÜ-

ëÜÑÜçíÖóñ, ÜäëñÑñ¿、ÖÖ▲ñ Öíç▲¡ó ÜäñëóëÜ0àñÇÜ 

êóëÜëÇí, £Öíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿á-

Ö▲ê óÖöëíÜäñëíîóÜÖÖ▲ê ½íÖóäÜ¿　îóú ó ïäñîó-

í¿áÖÜ ÜßÜôñÖÖ▲ú äñëïÜÖí¿. ぢÜ~öÜ½Ü ÖíóßÜ¿ññ 
üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ äÜ¿Üôó¿ äëÜïöÜú ç äëó-

½ñÖñÖóó どíêÜとÜ½ß, ¡ÜöÜë▲ú Üß¿íÑíñö ñà、 ó ÑÜï-
öíöÜôÖÜ ß▲ïöëÜú íÑÇñ£óñú Öí ëíÖñçÜú äÜçñëêÖÜ-

ïöó, ½ñÖññ 1 ½óÖÜö▲. ぞñÑÜïöíö¡í½ó どíêÜとÜ½ßí 
äëó£Öí、öï　 Öñ¡ÜöÜëí　 ëóÇóÑÖÜïöá ä¿íïöóÖ▲, ôöÜ ç 

ë　Ññ ï¿Üôíñç äëóçÜÑóö ¡ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜú âó¡ïíîóó 

äëñäíëíöí Öí ëíÖñçÜú äÜçñëêÖÜïöó [15]. とëÜ½ñ 
~öÜÇÜ, ÜïöÜúôóçí　 ñÇÜ íÑÇñ£ó　 öëñßÜñö äëí¡öóôñï¡ó 

«ïÜêÜú» ëíÖñçÜú äÜçñëêÖÜïöó, öÜ ñïöá ïÜçñëüñÖ-

ÖÜÇÜ Çñ½Üïöí£í. 
ゑ äÜÑöçñë¢ÑñÖóñ ~öÜÇÜ [10, 15] Üö½ñôí0ö 

Ñ¿óöñ¿áÖÜñ ¢ñ¿ôñöñôñÖóñ äÜ ÑëñÖí¢í½ ç äÜï¿ñ-
ÜäñëíîóÜÖÖÜ½ äñëóÜÑñ, Üçñ¿óôñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí 
ßó¿óíëÖ▲ê Üï¿Ü¢ÖñÖóú ÑÜ 24,2 % ó Çñ½ÜëëíÇóôñ-
ï¡óñ Üï¿Ü¢ÖñÖó　 ç 3,7 % ï¿Üôíñç äÜï¿ñ óïäÜ¿á£Ü-

çíÖó　 どíêÜとÜ½ßí äëó ëñ£ñ¡îó　ê äñôñÖó.  

ぞñï½Üöë　 Öí ßÜ¿áüÜú äñëñôñÖá Çñ½Üïöíöóôñ-
ï¡óê äëñäíëíöÜç ½ñïöÖÜÇÜ Ññúïöçó　, ç íëïñÖí¿ñ Üöñ-
ôñïöçñÖÖ▲ê êóëÜëÇÜç ñàñ ÜÑÖÜ Ññï　öó¿ñöóñ Öí£íÑ 

ôíàñ çïñÇÜ ß▲¿ó öÜ¿á¡Ü Çñ½Üïöíöóôñï¡óñ ÇÜß¡ó 

ÜöñôñïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí Öí ÜïÖÜçñ ¡Ü¿¿íÇñÖí, 
äëñäíëíö▲ Ü¡ïóîñ¿¿0¿Ü£▲ ó ¢ñ¿íöóÖí. Äââñ¡öóç-

ÖÜïöá ~öóê äëñäíëíöÜç ß▲¿í ÜôñÖá ïÜ½Öóöñ¿áÖí. 
とëÜ½ñ ~öÜÇÜ, ç▲ëí¢ñÖÖ▲ñ ½ñïöÖ▲ñ ëí£Ñëí¢í0àóñ 
ëñí¡îóó ö¡íÖñú çä¿Üöá ÑÜ íïñäöóôñï¡ÜÇÜ äñëóöÜ-

Öóöí äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Ü¡ïóîñ¿¿0¿Ü£▲ Üö½ñôí-
0öï　 ç ëíßÜöíê [14, 30].  

ぢÜ~öÜ½Ü ç ë　Ññ ÖíÜôÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿ó 

ó£ÜôñÖ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 Ñ¿　 ä¿íïöó-

ôñï¡óê îñ¿ñú í¿¿ÜÇñÖÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç, ëñ£Ü¿áöíö▲ 

¡ÜöÜë▲ê äÜ¡í£í¿ó óê ~ââñ¡öóçÖÜïöá Öñ öÜ¿á¡Ü äëó 

ïÜ£ÑíÖóó Çñë½ñöó£½í ëíÖñçÜú äÜçñëêÖÜïöó, ÖÜ ó 

¡í¡ ïëñÑïöç Ñ¿　 Çñ½Üïöí£í [2, 13].  

ゑ 60–80 ÇÜÑíê äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í ç ÜöñôñïöçñÖÖÜú 

¿óöñëíöÜëñ ß▲¿Ü ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÜ ½ÖÜÇÜ ëíßÜö, äÜ-

ïç　àñÖÖ▲ê óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ¡ïñÖÜÇñÖÖÜú ¡ÜÖïñëçó-

ëÜçíÖÖÜú ßë0üóÖ▲ ç ëí£Ö▲ê Üß¿íïö　ê êóëÜëÇóó. 

ぢëñó½Üàñïöçí½ó äëó½ñÖñÖó　 ¡ïñÖÜßë0üóÖ▲ 　ç-

¿　0öï　 ÖñÜÇëíÖóôñÖÖ▲ú ëíïêÜÑ ½íöñëóí¿í, ~¿í-
ïöóôÖÜïöá, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö ¿ñÇ¡Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíöá 

ä¿íïöóÖÜ äÜ ¿0ßÜ½Ü ëñ¿áñâÜ ëíÖ▲, êÜëÜüññ ïÜôñ-
öíÖóñ íÑÇñ£óçÖ▲ê ó Çñ½Üïöíöóôñï¡óê ¡íôñïöç. だëó-

ÇóÖí¿áÖ▲ñ ïäÜïÜß▲ ÜßëíßÜö¡ó ëíÖ äíëñÖêó½íöÜ£-
Ö▲ê ÜëÇíÖÜç ó ç▲äÜ¿ÖñÖóñ íääíëíöÖÜ-ä¿íïöóôñ-
ï¡Üú ëñ£ñ¡îóó äñôñÖó, äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ñ ç ëíßÜöñ [2], 

äÜ£çÜ¿ó¿ó Ü½ñÖáüóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ Üï¿Ü¢ÖñÖóú äëó 

ëñ£ñ¡îó　ê äñôñÖó ÑÜ 9,2 %.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜñ Üßñï-

äñôñÖóñ ëñ£ñ¡îóú äñôñÖó ó äÜôñ¡ ñà、 Öñ ëñüíñö 
äëÜß¿ñ½Ü äëÜâó¿í¡öó¡ó Üï¿Ü¢ÖñÖóú ç äÜï¿ñÜäñ-
ëíîóÜÖÖÜ½ äñëóÜÑñ. ゐÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ ç äëÜâó-

¿í¡öó¡ñ ~öóê Üï¿Ü¢ÖñÖóú ó½ññö ¿óôÖ▲ú Üä▲ö êó-

ëÜëÇí, ôöÜ Öñ äÜ£çÜ¿　ñö ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá äÜçïñ½ñïö-
ÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ~öóê Üäñëíîóú. 

でëñÑó çïñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ê ½ñöÜ-

ÑÜç ¡ÜíÇÜ¿　îóó äíëñÖêó½íöÜ£Ö▲ê ÜëÇíÖÜç ßë0ü-

ÖÜú äÜ¿Üïöó ½Ü¢ÖÜ ç▲Ññ¿óöá öñ, ¡ÜöÜë▲ñ ó½ñ0ö 
ôóïöÜ óïöÜëóôñï¡Üñ £ÖíôñÖóñ (Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ¡Üí-
ÇÜ¿　öÜë, ~¿ñ¡öëÜ¡ÜíÇÜ¿　îó　 Öó£¡ÜÇÜ Öíäë　¢ñÖó　). 

がëÜÇóñ, öí¡óñ ¡í¡ âÜöÜÖÜç▲ú ï¡í¿áäñ¿á, ½ñöÜÑ 

½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜÇÜ ëñ£ÜÖíÖïí, ÖíêÜÑ　öï　 Öí ïöíÑóó 

ëí£ëíßÜö¡ó ó ¡¿óÖóôñï¡Üú íäëÜßíîóó. ぢ¿í£½ñÖÖ▲ñ 
äÜöÜ¡ó ó íëÇÜÖÜïó¿ñÖÖí　 ¡ÜíÇÜ¿　îó　, ç▲ïÜ¡ÜóÖ-

öñÖïóçÖÜñ ¿í£ñëÖÜñ ó£¿ÜôñÖóñ, ëíÑóÜôíïöÜöÖ▲ñ 
½ñöÜÑ▲, çÜ£ÑÜüÖí　 ¡ÜíÇÜ¿　îó　, Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ó 

çÜÑÜïöëÜúÖ▲ú Ñóïïñ¡öÜë▲, ïóïöñ½í Liga-Sure óï-
äÜ¿á£Ü0öï　 ç ¡¿óÖóôñï¡Üú äëí¡öó¡ñ, ÜÑÖí¡Ü ½Öñ-
Öóñ Üß óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóó ÖñÜÑÖÜ£ÖíôÖÜñ ó öëñßÜñö 
Ñí¿áÖñúüñÇÜ ÜöÜôÖñÖó　. 

とïñÖÜÇñÖÖí　 ¡ÜÖïñëçóëÜçíÖÖí　 ßë0üóÖí £íëñ-
¡Ü½ñÖÑÜçí¿í ïñß　 êÜëÜüó½ó âó£óôñï¡ó½ó ó ßóÜ¿Ü-

Çóôñï¡ó½ó ¡íôñïöçí½ó. ゎñ½Üïöíöóôñï¡óñ ïçÜúïöçí, 
ä¿íïöóôÖÜïöá äÜ£çÜ¿　0ö ~ââñ¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá 

ñ、 Ñ¿　 ä¿íïöóôñï¡ÜÇÜ £í¡ë▲öó　 äíëñÖêó½íöÜ£Ö▲ê 

ëíÖ Öíë　ÑÜ ï ½íÖÜâí¡öÜëÖÜ ó£ÇÜöíç¿óçíñ½▲½ó Çñ-
½Üïöíöóôñï¡ó½ó äëñäíëíöí½ó ½ñïöÖÜÇÜ Ññúïöçó　. 
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