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42 patients with hematogenic osteomyelitis and 100 patients with chronic posttraumatic osteomyelitis
were examined with using of bacteriological methods. Strains of microorganisms were examined with the
help of commercial biochemical test systems ATB Expression. Sensitivity to antibiotics was examined with
the help of ATB Expression, with a standard disks method, serial dilution method and with the original
test-systems «AB-STAPH», «AB-PSEU», «AB-GRAM(-)» and «AB-ENTER». In the etiologic structure
of the hematogenic and posttraumatic osteomyelitis a leading role of staphylococci was confirmed. We
worked out the empiric antibiotic therapy schemes of the given diseases, based on the data concerning
etiologic structure, dynamics of microflora and strains sensitivity to antibiotics.

Keywords: osteomyelitis, etiology, conservative treatment, antibiotic therapy, resistance to
antibiotics
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-

 «
2 2»,  «Generbox anaer +

indicator»  «bioMerieux», «Gas Pak
Plus»  Becton Dickinson, 

. . (1989) -
-752. -

-
 « ». -

-

 Schaedler  Becton
Dickinson.

Expression  «bioMerieux» [13]. -

-

Expression  «bioMerieux», 

.
.  [14], 

 « -
», « », « », « -
(-)» -

, , -
 [15].

 (
42 )

 – 21  (60%), 
S. aureus – 16 -

 (45,7%) 
 ( ) – 5 (14,2%). -

S.
capitis – 3 (8,5%), S. hominis, S. intermedius
–  1  (2,8%).

 4
 (11,4%) 

P. mirabilis, E. coli, P. vulgaris, K.
oxytoca –  1 (2,8%). 

Pseudomonas : P. aeruginosa
– 6 (17,1%). Streptococcaceae

S. pyogenes – 1 
(2,8%). -

 ( ) -
A. baummanii, A. sobria, Agrobacter

radiobacter –  1 (2,8%). 

5,6±0,8 . -
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 1.
 (

24 )  –
12  (42,8%), -

S. aureus – 6  (21,4%) 
 – 6 (21,4%). -

S. epidermidis – 2 (7,1%),
S. hominis, S. xylosus, S. warneri, S. sciuri –

 1  (3,5%). 
 6  (21,4%) -

P. mirabilis – 3 (10,7%),
E. coli, Providencia rettgeri, E. aerogenes –

 1  (3,5%). 
P. aeruginosa – 7 

(25%), P. putida – 1  (3,5%).
A. baummanii

– 1  (3,5%). -
 16,5±1,7

.
-

 2.
 (  13

)  5 -
 (31,25%), S.

aureus – 5  (31,25%). -
 – 5  (31,25%) -

P. mirabilis, K. pneumoniae
–  2  (12,5%) P. vulgaris –  1

(6,25%). 
Pseudomonas P. aeruginosa –  4
(25%).
A. baummanii – 1  (6,25%). -

Streptococcaceae  1 -
 (6,25%) E. faecalis.

-
 26,2±3,5 .

-
 3.
 (

6 )  1 -
 (14,2%), S. lentus

(14,2%).  – 3 
(42,8%) K.
pneumoniae, P. mirabilis, E. coli. -

P. aeruginosa – 1
(14,2%), P.putida – 1 (14,2%).

A. baummanii –  1
 (14,2%). 

 43,3±12 .
-
-

 4.

,

Pseudomonas spp.,  28,5% 
 71,4% -

. -

. 1. . 2. 
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, S.
aureus  ( <0,05).

 7 -
,

42,8% Staphylococcus
spp. + P. aeruginosa – 3, S. aureus + S.
pyogenes, S. aureus + Agrobacter
radiobacter, S. aureus + S. intermedius, P.
aeruginosa + K. oxytoca –  1 (14,2%).

-
 – 7  (50%), 

S. aureus – 4  (28,5%)
 – 3 (21,4%). -

S. capitis –  2  
(14,2%), S. intermedius – 1  (7,1%).

K.
oxytoca – 1  (7,1%). -

Pseudomonas : P.
aeruginosa – 4 (28,5%). 
Streptococcaceae  S.
pyogenes – 1  (7,1%).

Agrobacter radiobacter –  1
(7,1%).

 4
: -

Enterobacteriaceae + P.
aeruginosa –  2  (50%), A. baummanii + S.
xylosus, S. sciuri + P. aeruginosa –   1
(25%). -

 – 2  (25%), 
. -

S. xylosus, S. sciuri – 
1  (12,5%). 

E. coli, P.mirabilis –  1
 (12,5%). 

 P. aeruginosa – 3 
(27,5%).

A. baummanii – 1  (12,5%).

 3 : S. aureus + P.
aeruginosa, P. aeruginosa + P. mirabilis, P.
aeruginosa + P. mirabilis + K. pneumoniae –

 1 (33,3%). -
: S. aureus – 1  (12,5%).

 – 3  (42,8%) 
P. mirabilis –  2

(28,6%), K. pneumoniae –  1  (14,2%).  
Pseudomonas -

P. aeruginosa – 3 (42,8%).
-

 1 : S. lentus + P.
mirabilis – 1 (100%).

-
 (0%),  (0%), 

(0%),  (0%), 
(0%),  (0%), -

 (5,88%),  (7,69%), -
 (8,33%),  (11,11%), -

 (11,76%), 
(13,64%),  (16,67%), -

 (16,67), 

. 4. . 3. 
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(20%),  (25%), -
 (25%),  (26,09%), -

 (26,67%),  – 33,33%
.

-

(38,46%),  (38,46%), -
 (47,06%),  (54,55%),

 (61,11%), 
– 69,23% . -

, S. aureus
-

 – 100% ,

-
 [9].

 (0%),  (0%), -
 (0%),  (0%), -

 (12,5%),  (20%), -

 (28,57%), 
(28,57%),  (33,33%), -

 (33,33%),  (40%),
 (40%), -

 (40%), 
(40%),  (42,86%), -

 – 42,86% . -

 (44,44%), -
 (50%),  (50%), -
 (66,67%),  (70%),

 (71,43%),  –
83,33% .

-

(0%),  (23,53%),  –
25% . -

-
 (53,33%), -

 (53,33%), 

 2

 1  2 
 16 

S. aureus

 1 
, );

;
; ;

; ;

MRSA -
S. aureus)

 16 
; ; ;

;
;

;
 ( ,

)
;

P. aeruginos  +  +  + ;
;

 +
 1 

, )
 +

 1 
, ) +

 +
 1 

, ) +
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(56,25%),  (57,14%), -
 (71,43%),  (72,73%),

 (75%),  – 75%
. -

-
 (78,57%),  (81,25%),

 (82,35%), 
(83,33%), 
(86,67%),  (87,5%), -

 (90,91%),  (91,67%),
 (92,86%), 

(100%),  – 100% -
.

-
 (19,05%),

 (21,74%), 
(41,18%),  – 66,67% -

. -

: -
 (83,33%),  (85,71%),

 (86,36%), 
(88,89%),  (91,3%), -

 (92,31%),  (95,24%),
 – 100% .

 (0%), -
 (25%),  (25%), -

 – 25% -
.

,
, ,

, , ,
, , ,

, , -
 – 33,33% ; -

 (50%),  (50%). -
-

, , -
 – 100% .

-
-
-
-
-

 (  2).

 (
100 )

 – 66  (56,9%), -
S. aureus – 46

 (39,6%)  – 20 (17,2%). -
S.

epidermidis – 5  (4,3%), S. xylosus,
S. capitis –  4 (3,4%), S. simulans –  2
(1,7%), S. chromogenes, S. cohnii, S.
lugdunensis, S. hominis, S. intermedius – 
1  (0,8%). 

 25  (21,5%) 
P. mirabilis –  6

(5,1%), E. coli – 5 (4,3%), E. cloacae, K.
ornithinolytica –  3  (2,5%), K.
pneumoniae, M. morganii –   2  
(1,7%), P. vulgaris, K. planticola, S.
marcescens, . aerogenes –  1 (0,8%). 

Pseudomonas -
: P. aeruginosa – 19 (16,3%), P. putida – 1

(0,8%). Streptococcaceae
S. dysgalactiae  (0,8%).  

A. baummanii – 1 (0,8%).
-

 6±1 . -

-
 5.

 (
54 )  –
27  (42,1%), -

S. aureus – 16  (25%) 
 – 11  (17,2%). 

S. capitis – 4 -
 (6,25%), S. lentus – 2 (3,1%), S. xylosus,

S. epidermidis, S. chromogenes, S. equorum,
S. gallinarum –  1  (1,5%). -

Enterobacteriaceae (14
 – 21,8%) -
P. mirabilis – 4 (6,25%), K.
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pneumoniae – 3 (4,6%), E. coli, E. cloacae –
2 (3,1%), P. vulgaris, S. marcescens, K.
ornithinolytica –  1  (1,5%). -

P. aeruginosa
– 16  (25%), P.putida –  1  
(1,5%). A.
baummanii, A. hydrophyla –  1 
(1,5%). -

 18±1,8 .

 6.
 (  25

)  13 -
 (44,8%), S.

aureus – 10  (34,4%)  –  3
(10,3%), 

S. chromogenes – 1 (3,4%), S. cohnii –  1
(3,4%), S. hominis – 1 (3,4%). -

 – 4  (13,6%) -
K. ornithinolytica - 2 

(6,8%), E. coli, K. planticola –  1 
(3,4%). 
Pseudomonas : P. aeruginosa –  7
(24,1%) P. fluorescens – 1 (3,4%). -

Streptococcaceae
E. faecalis – 1  (3,4%). 

32±4,4 . -

-
 7.

 (
10 )  6 

. 5. . 6. 

. 7. . 8. 
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 (54%), S.
aureus – 3  (27%)  – 3 (27%).

S.
capitis – 2 (18%), S. epidermidis  – 1 (9%).

 – 5  (46%) 
K. pneumoniae – 2

(18%), K. ornithinolytica, P. mirabilis, K.
oxytoca –  1 (9%). -

 45,6±7 .
-
-

 8.

,
-

,  57,7%  42,1%
<0,05). -
, S. aureus, E. coli ( <0,05). 

 5,1%  36,6%
<0,05).

 22
,

:
Staphylococcus spp. + Pseudomonas spp. – 7
(31,8%), S. aureus + -

Enterobacteriaceae – 5 (22,7%), P.
aeruginosa + 
Enterobacteriaceae, +

Enterobacteriaceae –  3
(13,6%), Staphylococcus spp. + 2 -

Enterobacteriaceae –  2
(9%), S. aureus + P. aeruginosa + E. coli – 1
(4,5%).

-
 – 18  (38,3%), 

S. aureus – 10 
(21,2%)  – 8  (17,02%). -

S.
epidermidis, S. simulans –  2 
(4,2%), S. ohnii, S. lugdunensis, S. xylosus,
S. capitis –  1  (2,1%). -

 17 -
 (36,2%) P.

mirabilis – 5 (10,6%), E. coli – 4 

(8,5%), E. cloacae – 3  (6,4%), M.
morganii – 2  (4,2%), K. pneumoniae,
E. aerogenes, K. ornithinolytica –   1
(2,1%). 
Pseudomonas : P. aeruginosa – 10
(21,3%), P. putida – 1 (2,1%).

12 ,
: S.

aureus + P. aeruginosa – 1 (8,3%),
Staphylacoccus spp. + -

Enterobacteriaceae – 2 (16,6%),  +
P. aeruginosa – 2 (16,6%), Klebsiella spp. +
Pseudomonas spp. – 2 (16,6%). -

 – 10 -
 (35,7%), 

S. aureus –  3   (10,7%)   –  7
 (25%). -

S. capitis, S. lentus – 2 (7,1%),
S. xylosus, S. chromogenes, S. gallinarum –

 1  (3,5%). 
 9  (32,1%) -

P. mirabilis, K.
pneumoniae, E. coli –  2 (7,1%), E. cloacae,
P. vulgaris, K. ornithinolytica –  1 -

 (3,5%). P. aeruginosa  6 -
 (21,4%), P. putida –  1 (3,5%).

A . hydrophyla
– 1  (3,5%).

 3 : Staphyl coccus spp.
+ Pseudomonas spp. – 3  (100%). 

 3 -
 (50%), S.

aureus – 1  (16,6%)  – 2 (33,3%).
S.

chromogenes, S. hominis –  1 (16,6%). 
Pseudomonas -

: P. aeruginosa – 2 (33,3%) P. fluorescens
– 1 (16,6%). -

 1 : S.
aureus + P. mirabilis (100%).

-
 (2,44%),  (2,94%), -
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 (7,5%),  (8,33%), -
 (11,11%), 

(12,2%),  (12,9%), -
 (16,67%),  (18,42%), -

 (22,22%), 
(24,39%),  (26,67%), -

 (29,27%),  – 33,33% -
. -

-
 (37,5%), -

 (38,64%),  (40%), -
 (42,5%), -

 (52,63%), 
(54,76%),  (56,25%), -

 (60,98%),  (66,67%),
 – 69,77% -

.
S. aureus
(78,13%),  (85,71%), -

 – 100% .

 (0%),  (0%),
 (0%),  (2,7%), -
 (23,08%), 

(26,92%),  (32%), -
 (32%), -

 (36%),  (36,36%),
 (38,46%), -

 (40%),  (40%), -
 (42,31%),  (42,31%), -

 – 48% . -

 (50%), -
 (53,85%),  (69,23%),

 (73,08%), 
(76,19%),  (77,78%), -

 (80,77%),  (85%), -
 (96,3%),  (100%),

 – 100% -
.

-
,

, ,
, , -

,  ( <0,05),

 ( <0,01)
<0,001).

-

(0%),  (11,63%), -
 (17,14%),  (19,51%), -

 (24,24%),  (25,71%),
 (25,71%), 

(28,57%),  (28,57%), -
 (29,27%),  (34,38%), -

 (39,39%),  –
39,53% . -

-
-

 (40,38%),  (50%), -
 (51,52%),  (57,14%), -

 – 62,5% .
-

 (71,88%), -
 (76,19%),  (76,19%),

 – 78,05% 
.

-
-

 (0%),  (13,89%), -
 (16,67%),  (28,13%),

 (40%), 
(54,84%),  (57,14%), -

 (58,33%),  – 61,11%
. -

 (64,71%),
 (75%), 

(80%),  – 88,46% 
.

-
-

-

-
 (  3).

-
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 (7,37%  1,37%, -
; <0,05). -

. -

P. aeruginosa +
Enterobacteriaceae – 6 (35,29%),

: S. aureus +
Pseudomonas spp. – 12 (25,53%),  +
Pseudomonas spp. – 9 (19,15%), S. aureus +

Enterobacteriaceae – 8 (17,02%).
,

 10 -
: 5 Bacteroides,

B.
fragilis – 4 ;  2 
Peptococcus spp. Peptostreptococcus spp.,
1 Fusobacterium.

-

.

-
-

, , -

 3

 1  2 
 18 

S. aureus  1 
, ); 

; ;
;

 1 
, );

;
;

; ;

MRSA
 18 

;
, , )

; ;
;

, , )
; ;

Staphylococcus spp. +
Pseudomonas spp.

 +
 1 

, );
 +  +

 +
 1 

, );

S. aureus +  +
 1 

, )

 +
 1 

, )
;

 + 
;

 +
 1 

, ) +

 ( )+
 1 

, ) +
;
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, , , -
 ( <0,05), ,

,  ( <0,01). -
, -

-
-

, , , -
 ( <0,05), ,

,  ( <0,01)
, , ,

, ,
,  ( <0,001).

-

, -
 ( <0,05), , -

, ,
<0,01)  ( <0,001).

1. -
-

-
, -

Staphylococcus (45,3%  50,9% -
),  – 

Enterobacteriaceae (20,9%  21,8% -
) Pseudomonadaceae (23,2%

20,4% ).
2. -

-
-

, -
, ,

.
3. -

, -

-
, -
 ( , -

, , , -
), -

, -
-
-
-
-

.
4.

-

,
-
-

 3,2 
(p<0,05)  4,3  ( <0,05) -

.
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