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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ñïåöèàëè-
ñòîâ ïî èñêóññòâåííîìó êðîâîîáðàùåíèþ (ÈÊ)
ñòðåìèòñÿ íå ïðèìåíÿòü êîìïîíåíòû êðîâè
ïðè çàïîëíåíèè êîíòóðà ýêñòðàêîðïîðàëüíîé
öèðêóëÿöèè. Ýòî îáóñëîâëåíî öåëûì ðÿäîì
ïðè÷èí, íàèáîëåå âàæíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ íå-
ãàòèâíîå èììóíîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå êðîâè.
Åñëè ó÷èòûâàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ðåàëüíûé ðèñê
ïåðåäà÷è öåëîãî ðÿäà èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ
ðåöèïèåíòó, òî ñïåêòð ïîêàçàíèé ê èñïîëüçî-
âàíèþ äîíîðñêîé êðîâè ðåçêî ñíèæàåòñÿ [1].

Â îñíîâå ïðîâåäåííîãî íàìè èññëåäîâàíèÿ
ëåæèò óïðàâëÿåìàÿ ãåìîäèëþöèÿ íà ýòàïå ÈÊ
ñ ïðèìåíåíèåì âûñîêîãî èíäåêñà ïåðôóçèè.
Ìåòîä ãåìîäèëþöèè âïåðâûå áûë ïðåäëîæåí â
1959 ãîäó [5]. Ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå è êëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè òðè
ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà: óìåíüøåíèå èëè
ïîëíîå èñêëþ÷åíèå äîíîðñêîé êðîâè âî âðåìÿ
ïåðôóçèè, ÷òî óñòðàíÿåò ñèíäðîì «ãîìîëîãè÷-
íîé êðîâè», óìåíüøàåò îïàñíîñòü ïåðåíîñà
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé îò äîíîðà ê ðåöè-
ïèåíòó, äàåò ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò è ò. ä.;
çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå ñòåïåíè òðàâìàòèçà-
öèè ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè âî âðåìÿ ïåð-
ôóçèè; óëó÷øåíèå òêàíåâîãî êðîâîòîêà (ìèêðî-
öèðêóëÿöèè), îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðàñòâîðîâ ñ íèçêèì ìîëåêóëÿðíûì âåñîì.

Èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ «êèñëîðîäíîé çà-
äîëæåííîñòè» ñ ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé
ìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè: óâåëè÷åíèåì
äîñòàâêè êèñëîðîäà (DÎ2), ïîâûøåíèåì äîñòóï-
íîñòè Î2 (ÊÅÎ2) òêàíÿì è óìåíüøåíèåì ïîòðåá-
íîñòè òêàíåé â Î2. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì: óâå-
ëè÷åíèÿ ìèíóòíîãî îáúåìà êðîâîîáðàùåíèÿ
(ÌÎÊ); íîðìàëèçàöèè ïåðèôåðè÷åñêîãî êðîâî-
îáðàùåíèÿ, ìàññîãàçîïåðåíîñà íà ìèêðîöèðêó-
ëÿòîðíîì è êëåòî÷íîì óðîâíå, ôàðìàêîëîãè÷åñ-
êîé è ôèçè÷åñêîé çàùèòû îðãàíîâ è òêàíåé îò
ãèïîêñèè [2, 4]. Äîñòàâêà Î2  òêàíÿì çàâèñèò

îò îáúåìíîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà è óðîâíÿ òêà-
íåâîé ýêñòðàêöèè Î2 [3].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – cðàâíåíèå îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè, ïîêà-
çàòåëåé òðàíñïîðòà è ïîòðåáëåíèÿ Î2 ïðè ïðî-
âåäåíèè ãèïîòåðìè÷åñêîãî ÈÊ ñ âûñîêèì èíäåê-
ñîì ïåðôóçèè áåç ïðèìåíåíèÿ äîíîðñêîé êðîâè
è òðàäèöèîííîãî âàðèàíòà ïåðôóçèè, ãäå â ñî-
ñòàâ ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ âõîäèëà ýðèòðîöè-
òàðíàÿ ìàññà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ñðàâíèâàëèñü äâå ãðóï-
ïû áîëüíûõ ïî 50 ÷åëîâåê. Â îáå ãðóïïû âõî-
äèëè ïàöèåíòû ñ âðîæäåííûìè, ïðèîáðåòåííû-
ìè ïîðîêàìè è èøåìè÷åñêîé áîëåçíüþ ñåðäöà
(òàáë. 1).

Ñðåäíèé âîçðàñò â èññëåäóåìîé ïåðâîé ãðóïïå
ñîñòàâèë 40,0±12,84 ãîäà è â êîíòðîëüíîé (âòî-
ðîé) 42,26±11,09 ãîäà, ïëîùàäü òåëà 1,75±0,18
è 1,74±0,17 ì2, ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðîâîäèëîñü ÈÊ ñ óìåðåí-
íîé ãèïîòåðìèåé íå íèæå 28 °Ñ. Â èññëåäóåìîé
ãðóïïå â îáúåì ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ íå âõî-
äèëà äîíîðñêàÿ êðîâü, à ïåðôóçèîííûé èíäåêñ
ñîñòàâëÿë 3,0 ë/ìèí/ì2. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå
â ñîñòàâ ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ îêñèãåíàòîðà
âõîäèëà äîíîðñêàÿ ýðèòðîöèòàðíàÿ ìàññà, ïåð-
ôóçèîííûé èíäåêñ íå ïðåâûøàë 2,5 ë/ìèí/ì2.
Èñõîäíûé ãåìàòîêðèò â ñðåäíåì ñîñòàâëÿë â èñ-
ñëåäóåìîé ãðóïïå 37,6±3,6% è â êîíòðîëüíîé
35,1±2,9%. Îñíîâó ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ â
îáåèõ ãðóïïàõ ñîñòàâëÿë 10% ãèäðîêñèýòèëê-
ðàõìàë, ìàííèò 15%, ñîäà è ãîðäîêñ 1000000
ÅÄ. Ïåðâè÷íûé îáúåì çàïîëíåíèÿ ñîñòàâèë
1597,90±118,22 è 1860,0±90,35 ìë, ñîîòâåòñòâåí-
íî. Âñå ïåðôóçèè ïðîâîäèëèñü íà îêñèãåíàòî-
ðàõ ôèðìû «BAXTER». Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ÈÊ â èññëåäóåìîé ãðóïïå ñîñòàâèëà
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105,5±34,4 ìèí, â êîíòðîëüíîé 114,5±34,5 ìèí,
ñîîòâåòñòâåííî, âðåìÿ ïåðåæàòèÿ àîðòû ñîñòà-
âèëî 79,9±29,7 è 88,04±31,9 ìèí. Âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ ïðîâîäèëàñü ôàðìàêîõîëîäîâàÿ êðèñòàë-
ëîèäíàÿ êàðäèîïëåãèÿ ñ ïîñëåäóþùèì çàáîðîì
â àïïàðàò èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.
Îáåçáîëèâàíèå â îáåèõ ãðóïïàõ ïðîâîäèëîñü ïî
îäíîé ñõåìå. Ðàñïðåäåëåíèå áîëüíûõ I è II
ãðóïïû ïî âîçðàñòó, âåñó, ðîñòó, äëèòåëüíîñ-
òè ÈÊ è âðåìåíè ïåðåæàòèÿ àîðòû ïðåäñòàâëåíî
â òàáë. 2.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëñÿ èíâàçèâ-
íûé ìîíèòîðèíã ïîêàçàòåëåé öåíòðàëüíîé ãåìî-
äèíàìèêè (êàòåòåð Ñâàí-Ãàíñà), óðîâíÿ ãåìîãëî-
áèíà è ãåìàòîêðèòà, ðàññ÷èòûâàëèñü ïîêàçàòåëè
êèñëîðîäòðàíñïîðòíîé ôóíêöèè êðîâè. Ýòè ïî-
êàçàòåëè îöåíèâàëèñü è êîíòðîëèðîâàëèñü íà
ýòàïàõ: I ýòàï – ïåðåä ÈÊ (èñõîäíûé); II – ýòàï
ïîñëå ïåðåæàòèÿ àîðòû; III – ýòàï íà ãëóáèíå
ãèïîòåðìèè; IV ýòàï  – ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ÈÊ; V  – ýòàï â ÏÈÒ (ê êîíöó ïåðâûõ ñóòîê).

Èñïîëüçîâàííûå ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà: îïèñàòåëüíàÿ ñòàòèñòèêà; ïðîâåðêà
îäíîðîäíîñòè äâóõ âûáîðîê îñóùåñòâëÿëàñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèåâ Ìàííà-Óèòíè äëÿ íå-
ñâÿçàííûõ âûáîðîê è Âèëêîêñîíà äëÿ ñâÿçàí-
íûõ; àíàëèç òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êðèòåðèÿ õè-êâàäðàò. Êðèòè÷åñêîå

çíà÷åíèå óðîâíÿ çíà÷èìîñòè ïðèíèìàëîñü ðàâ-
íûì 5% (0,05).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ðåçóëüòàòû ìîíèòîðèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ïî-
êàçàòåëåé ãåìîäèíàìèêè â îáåèõ ãðóïïàõ íà
ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3. Êàê
ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî îáñëå-
äîâàíèÿ â ïðåäïåðôóçèîííîì ïåðèîäå (I ýòàï
èññëåäîâàíèÿ), â ãðóïïàõ ñðàâíåíèÿ íå íàáëþ-
äàëîñü äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïàðàìåò-
ðàìè öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè. Ïîñëå ïåðå-
æàòèÿ àîðòû (II ýòàï) è íà ãëóáèíå ãèïîòåðìèè
(III ýòàï) ïðîñëåæèâàëàñü çàêîíîìåðíàÿ òåíäåí-
öèÿ ê ñíèæåíèþ ÎÏÑÑ è ÀÄñð. Ïðè÷åì çíà÷è-
ìî ðàçëè÷àëèñü âåëè÷èíû ÀÄñð., â I è II ãðóï-
ïå íà âòîðîì è òðåòüåì ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ
68,4±5,2; 65,2±10,5 ìì ðò. ñò., è ñîîòâåòñòâåííî
57,2±4,6; 56,9±8,6 ìì ðò. ñò., ÷òî îáúÿñíèìî óñ-
ëîâèÿìè èññëåäîâàíèÿ: â ïåðâîé ãðóïïå ïåðôó-
çèîííûé èíäåêñ ñîñòàâëÿë 3,0 ë/ìèí/ì2, à â êîí-
òðîëüíîé 2,5 ë/ìèí/ì2. Â ïîñòïåðôóçèîííîì
ïåðèîäå (IV ýòàï èññëåäîâàíèÿ) ñðåäè ïîêàçà-
òåëåé öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè çíà÷èìûå
ðàçëè÷èÿ áûëè âûÿâëåíû òîëüêî äëÿ ÎÏÑÑ.
Êàê â ïåðâîé, òàê è âî âòîðîé ãðóïïå ýòè çíà-
÷åíèÿ ñòàëè äîñòîâåðíî íèæå èñõîäíûõ. Ïîñ-
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Òàáëèöà 2

Ðàñïðåäåëåíèå áîëüíûõ ïî âîçðàñòó, âåñó, ðîñòó, äëèòåëüíîñòè ÈÊ
è âðåìåíè ïåðåæàòèÿ àîðòû
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Òàáëèöà 3

Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ãåìîäèíàìèêè

ëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ çíà÷åíèå ÎÏÑÑ áûëî íèæå â
èññëåäóåìîé ãðóïïå. Â îáåèõ ãðóïïàõ ïðîèñõî-
äèëî çíà÷èìîå óâåëè÷åíèå ñåðäå÷íîãî âûáðî-
ñà è ñåðäå÷íîãî èíäåêñà íà ôîíå ïðèðîñòà ×ÑÑ
è òåíäåíöèè ê óâåëè÷åíèþ ñðåäíèõ ïîêàçàòå-
ëåé ÄËÀ. Çíà÷èìûé ïðèðîñò ñåðäå÷íîãî âûá-
ðîñà â ðàííåì ïîñëåïåðôóçèîííîì ïåðèîäå, íà
íàø âçãëÿä, îáúÿñíèì ãèïåðêèíåòè÷åñêîé ðåàê-
öèåé ìèîêàðäà íà ðåïåðôóçèþ ïîñëå àíîêñè-
÷åñêîãî åãî ñîñòîÿíèÿ, õèðóðãè÷åñêîé êîððåê-
öèåé âíóòðèñåðäå÷íîé ãåìîäèíàìèêè ëèáî
ðåâàñêóëÿðèçàöèåé ìèîêàðäà.

Ïÿòûé ýòàï èññëåäîâàíèÿ (ÏÈÒ) õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ òåíäåíöèåé ê íîðìàëèçàöèè ×ÑÑ
(I ãðóïïà – 82,6±5,2; II ãðóïïà – 87,7±7,4) ïðè

ïåðåâîäå â ïàëàòó èíòåíñèâíîé òåðàïèè, ãäå
áîëüíûå íàõîäèëèñü íå áîëåå ñóòîê ïðè íåî-
ñëîæíåííîì òå÷åíèè ðàííåãî ïîñëåîïåðàöèîííî-
ãî ïåðèîäà. Ñòàáèëüíûå ïîêàçàòåëè ãåìîäèíà-
ìèêè, áîëåå áûñòðîå è ðàâíîìåðíîå ñîãðåâàíèå,
îòñóòñòâèå òðåìîðà ïîçâîëèëè àêòèâèçèðîâàòü
è ýêñòóáèðîâàòü ïàöèåíòîâ ïåðâîé ãðóïïû â
ïåðâûå 4,2±1,1 ÷àñà ïîñëå îïåðàöèè, òîãäà êàê
ïàöèåíòû âòîðîé ãðóïïû íóæäàëèñü â ïðîäëåí-
íîé ÈÂË 10,5±2,1 ÷ ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðè-
îäà. Ïîêàçàòåëè ÑÈ íà V ýòàïå èññëåäîâàíèÿ
â îáåèõ ãðóïïàõ îñòàâàëèñü äîñòîâåðíî âûøå
ïî ñðàâíåíèþ ñ I ýòàïîì. Íî ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ÑÈ íà ýòàïå ÏÈÒ â I ãðóïïå (2,6±0,4 ë/ìèí/
ì2) áûë äîñòîâåðíî íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÈ
âî II ãðóïïå (2,8±0,3 ë/ìèí/ì2).



55
Àíåñòåçèîëîãèÿ, ðåàíèìàòîëîãèÿ è ïåðôóçèîëîãèÿ

Èñõîäÿ èç äèíàìèêè Hb è Ht (òàáë. 4)  ìîæ-
íî ñêàçàòü, ÷òî ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â îáå-
èõ ãðóïïàõ ñîîòâåòñòâóþò II ýòàïó èññëåäîâà-
íèÿ (ïîñëå ïåðåæàòèÿ àîðòû), ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
îñòðîé íîðìîâîëåìè÷åñêîé ãåìîäèëþöèåé ïîñ-
ëå íà÷àëà ÈÊ. Íî ïîêàçàòåëè Hb è Ht âûøå ó
áîëüíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, òàê êàê â ñîñòàâ
îáúåìà ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ÀÈÊ âõîäèëà äî-
íîðñêàÿ ýðèòðîöèòàðíàÿ ìàññà. Â õîäå ÈÊ ïðî-
èñõîäèëî ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå óðîâíÿ Hb è
Ht, çà ñ÷åò ôîðñèðîâàííîãî äèóðåçà è ïðèìå-
íåíèÿ ãåìîêîíöåíòðàòîðà. Åñëè íà ýòàïàõ ãè-
ïîòåðìèè (III ýòàï) è ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ (IV
ýòàï) óðîâåíü ãåìîãëîáèíà áûë âûøå ó áîëü-
íûõ II ãðóïïû, òî íà V ýòàïå (ÏÈÒ) ýòîò ïîêà-
çàòåëü íå èìåë äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé. Çäåñü
æå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëåå âûñîêèé óðî-
âåíü Hb ó áîëüíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû íå ïðè-
âîäèë ê óâåëè÷åíèþ ïîòðåáëåíèÿ Î2 íà ïåðôó-
çèîííûõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ, ýòî ñîãëàñóåòñÿ
ñ äàííûìè M. Seear è ñîàâò. [6], êîòîðûå, èçó-
÷àÿ âçàèìîñâÿçü VO2 è DO2 ó êàðäèîõèðóðãè-
÷åñêèõ áîëüíûõ, îáíàðóæèëè, ÷òî ãåìîòðàíñôó-
çèÿ óâåëè÷èâàåò äîñòàâêó, íî íå âëèÿåò íà
ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà.

Â òàáë. 5 ïðåäñòàâëåíû äàííûå, õàðàêòåðè-
çóþùèå äîñòàâêó, ïîòðåáëåíèå è êîýôôèöèåíò
óòèëèçàöèè êèñëîðîäà. Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åí-
íûõ äàííûõ îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî
ïîêàçàòåëè ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ïðàêòè÷åñ-
êè íå èìåþò äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íà ïåðâîì
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Òàáëèöà 4

Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé Hb è Ht

(äîïåðôóçèîííîì) ýòàïå èññëåäîâàíèÿ. Ñòàð-
òîâûå çíà÷åíèÿ êèñëîðîäíîé åìêîñòè êðîâè,
äîñòàâêè Î2, ïîòðåáëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà
óòèëèçàöèè Î2 íèæå íîðìàëüíûõ ïîêàçàòåëåé
çäîðîâîãî ÷åëîâåêà, ÷òî îáúÿñíèìî õàðàêòåðîì
ïàòîëîãèè, ñîñòîÿíèåì ïîêîÿ (íàðêîç) è ìûøå÷-
íîé ðåëàêñàöèè. Íåâûñîêîå ÑàÎ2 îò÷àñòè
îáúÿñíÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ãåìîäèëþöèåé íà
äîïåðôóçèîííîì ýòàïå è èñõîäíî ñíèæåííûì
ÎÖÊ êàê ïðîÿâëåíèåì ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé
ïàòîëîãèè. Íà âòîðîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ (ïîñ-
ëå ïåðåæàòèÿ àîðòû) îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå ñíè-
æåíèå êèñëîðîäíîé åìêîñòè êðîâè (ÊÅÊ) çà
ñ÷åò îñòðîé èçîâîëåìè÷åñêîé äèëþöèè, ïðè÷åì
áîëåå âûðàæåííîå ó ïàöèåíòîâ I ãðóïïû, ãäå â
ñîñòàâ ïåðâè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ÀÈÊ íå âõîäèò
äîíîðñêàÿ êðîâü. Íî ïðè ýòîì äîñòàâêà Î2 îñ-
òàåòñÿ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, çà ñ÷åò áî-
ëåå âûñîêîé îáúåìíîé ñêîðîñòè êðîâîòîêà, ÷åì
ó ïàöèåíòîâ ãðóïïû ñðàâíåíèÿ. Ïîòðåáëåíèå
êèñëîðîäà âîçðàñòàåò â îáåèõ ãðóïïàõ è ñîîò-
âåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ êîýôôèöèåíò óòèëè-
çàöèè Î2. Äîñòàâêà êèñëîðîäà íà III ýòàïå èñ-
ñëåäîâàíèÿ íåçíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò â îáåèõ
ãðóïïàõ èç-çà óâåëè÷åíèÿ êèñëîðîäíîé åìêîñ-
òè êðîâè, çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ Ht íà ôîíå ôîð-
ñèðîâàííîãî äèóðåçà ëèáî ïðèìåíåíèÿ ãåìîêîí-
öåíòðàòîðà. Ïîòðåáëåíèå Î2 (vO2) íà ýòàïå
ãèïîòåðìèè çíà÷èòåëüíî íèæå íîðìàëüíûõ çíà-
÷åíèé â îáåèõ ãðóïïàõ, íî äîñòîâåðíî âûøå â
èññëåäóåìîé ãðóïïå è ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷à-



56 Ïàòîëîãèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ è êàðäèîõèðóðãèÿ • N¹ 1  • 2009

þòñÿ êîýôôèöèåíòû óòèëèçàöèè Î2 (ÊÓÎ2):
18,2±0,5 â I ãðóïïå; 13,1±0,8 âî II ãðóïïå. Íà
IV ýòàïå èññëåäîâàíèÿ (ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ)
ãàçîâûé ñîñòàâ êðîâè ïðèîáðåòàåò ñëåäóþùèé
âèä: êèñëîðîäíàÿ åìêîñòü êðîâè è äîñòàâêà Î2

âîçðàñòàåò â áîëüøåé ñòåïåíè âî II ãðóïïå áîëü-
íûõ, âìåñòå ñ ýòèì çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò
VO2 è ÊÓÎ2. Åñëè ÊÓÎ2 â èññëåäóåìîé ãðóïïå
âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ãèïîòåðìèåé íå áî-
ëåå ÷åì â äâà ðàçà, òî â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ýòîò
ïîêàçàòåëü èìååò òðîåêðàòíîå óâåëè÷åíèå, ÷òî
óêàçûâàåò íà àêòèâíîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðî-
äà ïîñëå ïåðåíåñåííîé èøåìèè. Íà V ýòàïå èñ-
ñëåäîâàíèÿ (ÏÈÒ) êèñëîðîäíàÿ åìêîñòü êðîâè
â îáåèõ ãðóïïàõ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àåòñÿ, íî
èìååò áîëåå íèçêîå çíà÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíîé çà ñ÷åò èíòðàîïåðàöèîííîé êðîâîïî-
òåðè. Äîñòàâêà êèñëîðîäà â îáåèõ ãðóïïàõ ïðå-
âûøàåò èñõîäíûå çíà÷åíèÿ çà ñ÷åò áîëåå âû-
ñîêîãî ÑÈ, íî ïîêàçàòåëè ïîòðåáëåíèÿ è
êîýôôèöèåíòà óòèëèçàöèè âî II ãðóïïå íåçíà-
÷èòåëüíî ïðåâûøàþò òàêîâûå â I ãðóïïå áîëü-
íûõ. Àðòåðèîâåíîçíàÿ ðàçíèöà ïî ñîäåðæàíèþ
êèñëîðîäà (Ca-vO2) îòðàæàåò äèíàìèêó ïîòðåá-
ëåíèÿ êèñëîðîäà. Íà I è V ýòàïàõ äîñòîâåðíûõ
ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè íåò. Íà ýòàïàõ II, III
è IV ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû. Ïðè÷åì íàèáîëüøàÿ

ðàçíèöà â ïîêàçàòåëÿõ ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ìî-
ìåíò çàâåðøåíèÿ ÈÊ, â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ Ca-
vO2 âîçðàñòàåò áîëåå ÷åì â ÷åòûðå ðàçà, ÷òî
ãîâîðèò î êèñëîðîäíîé çàäîëæåííîñòè. Â êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå Ca-vO2 çàêîíîìåðíî óâåëè÷è-
âàåòñÿ, íî òîëüêî â äâà ðàçà è îñòàåòñÿ íå
áîëåå 40 ìë/ë, ÷òî ãîâîðèò îá îòñóòñòâèè êèñ-
ëîðîäíîé çàäîëæåííîñòè íà ìîìåíò ñîãðåâà-
íèÿ è îòõîæäåíèÿ îò ÈÊ. Õîòÿ óðîâåíü ãåìîã-
ëîáèíà ê ýòîìó ìîìåíòó ó ïàöèåíòîâ I ãðóïïû
äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó ïàöèåíòîâ ãðóïïû
ñðàâíåíèÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà «áåñêðîâíîãî» ÈÊ
ñ âûñîêîé (3,0 ë/ìèí/ì2) ñêîðîñòüþ ïåðôóçèè
ãåìîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû äîñòîâåðíî íå
îòëè÷àëèñü îò ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé öåíò-
ðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè â ãðóïïå ñ òðàäèöèîí-
íûì âàðèàíòîì ïåðôóçèè. Â òî æå âðåìÿ îò-
ìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ
èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé öåíòðàëüíîé ãåìîäèíà-
ìèêè â èññëåäóåìîé ãðóïïå íà îñíîâíûõ ýòà-
ïàõ èññëåäîâàíèÿ.
2. Íèçêàÿ êèñëîðîäíàÿ åìêîñòü êðîâè â ãðóï-
ïå èññëåäóåìûõ áîëüíûõ íå âëèÿåò íà äîñòàâ-
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Òàáëèöà 5

Äèíàìèêà òðàíñïîðòà, ïîòðåáëåíèÿ è êîýôôèöèåíòà óòèëèçàöèè êèñëîðîäà
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êó Î2 òêàíÿì çà ñ÷åò âûñîêîé îáúåìíîé ñêî-
ðîñòè êðîâîòîêà.
3. Èñïîëüçîâàíèå âûñîêîãî èíäåêñà ïåðôóçèè
(3,0 ë/ìèí/ì2) âî âðåìÿ ãèïîòåðìè÷åñêîãî èñ-
êóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü êèñëîðîäíîé çàäîëæåííîñòè âî âðåìÿ
ïåðôóçèè è íà ýòàïå ñîãðåâàíèÿ.

HYPOTHERMIC EXTRACORPOREAL
CIRCULATION WITH HIGH PERFUSION QUOTIENT

WITHOUT USE OF DONOR BLOOD IN ADULT
CARDIAC PATIENTS

S.A. Yevtushenko, B.L. Khayes, L.S. Barbarash,
V.V. Lomivorotov

Use of donor blood during extracorporeal circulation
remains one of urgent problems in modern per-
fusiology. This study centers on the results obtained
when using one of bloodless perfusion methods. 100
patients with a mean age of 41.0±12.8 years were
studied. All the patients underwent different operations
under extracorporeal circulation (EC). The 1st group
included patients who underwent high-quotient
bloodless perfusion, while the 2nd group patients was
exposed to EC with a traditional use of donor blood.
The groups under study demonstrated comparable
data on oxygen transport despite a different oxygen
capacity of blood. The duration of artificial lung
ventilation after intervention in the 1st group was
significantly lower (4.2±1.1 hours versus 10.5±2.1
hours, p<0,05). High-quotient perfusion, when used
in cardiac surgery, enables to effectively use bloodless
perfusion. This approach allows for avoiding the use
of donor blood with its potential unfavorable con-
sequences.

Key words: bloodless extracorporeal circulation, high-
quotient perfusion.


