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Íåîñëàáåâàþùèé èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ïàòî-
ãåíåçà ìèîêàðäèàëüíîãî ïîâðåæäåíèÿ, âîçíèêà-
þùåãî ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè, îáóñëîâëåí
îòñóòñòâèåì èäåàëüíîãî ìåòîäà çàùèòû ìèîêàð-
äà ïðè îïåðàöèÿõ íà îòêðûòîì ñåðäöå [2, 5].
Íåñìîòðÿ íà äîñòèæåíèÿ â òåõíèêå ïðîâåäåíèÿ
ÈÊ è óñïåõè àíåñòåçèîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ,
ìàñøòàáû îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ âî âðå-
ìÿ êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé íà îðãàíèçì
ïàöèåíòîâ îñòàþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè [2]. Áîëü-
øèíñòâî àâòîðîâ ñõîäèòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàíèå êðîâè â êà÷åñòâå êàðäèîïëåãè÷åñ-
êîãî íîñèòåëÿ äëÿ ïðîòèâîèøåìè÷åñêîé çàùèòû
ìèîêàðäà ìîæåò ïðåäóïðåäèòü îðãàííóþ äèñ-
ôóíêöèþ [6, 7, 12].

Îäíàêî îêñèãåíèðîâàííàÿ îõëàæäåííàÿ
êðîâü ñïîñîáíà âûçâàòü ïîâðåæäåíèå êàðäèî-
ìèîöèòîâ êàê â ïåðèîä äëèòåëüíîé èøåìèè, òàê
è ïðè ðåïåðôóçèè [2, 3, 9]. Ýòî îñîáåííî âàæ-
íî ó ïàöèåíòîâ ñ äîîïåðàöèîííîé ãèïåðòðîôè-
åé ìèîêàðäà, êîãäà óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè èëè
êîëè÷åñòâà ôóíêöèîíèðóþùèõ êàïèëëÿðîâ â
ðåçóëüòàòå ãèïåðòðîôèè êàðäèîìèîöèòîâ òðåáó-
åò áîëåå ïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ êðîâîòîêà äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ ñîñóäèñòîé èøåìèè [4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîãî ïîä-
õîäîâ ê ïðîôèëàêòèêå èøåìè÷åñêîãî è ðåïåð-
ôóçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ [5, 6, 8, 10]. Îäíàêî
ïîâðåæäàþùàÿ ðîëü èçáûòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà â ïåðôóçàòå îñòà¸òñÿ ìàëî èññëåäî-
âàííîé è íå âîñòðåáîâàííîé â êàðäèîõèðóðãè-
÷åñêîé ïðàêòèêå íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ôîðñèðî-
âàííàÿ ðåîêñèãåíàöèÿ ñåðäöà, íàõîäèâøåãîñÿ äî

ÏÐÎÔÈËÀÊÒÈÊÀ ÈØÅÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ/ÐÅÏÅÐÔÓÇÈÎÍÍÎÃÎ

ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÏÐÈ ÄËÈÒÅËÜÍÎÉ ÊÐÎÂßÍÎÉ

ÊÀÐÄÈÎÏËÅÃÈ×ÅÑÊÎÉ ÏÅÐÔÓÇÈÈ Â ÕÈÐÓÐÃÈÈ

ÏÐÈÎÁÐÅÒÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÊÎÂ ÑÅÐÄÖÀ

È.Í. Ãàïî÷êèíà, Â.Î. Êèñåëåâ, Â.Ì. Øèïóëèí, À.Â. Åâòóøåíêî, Þ.Ê. Ïîäîêñåíîâ,
È.Â. Ïîíîìàðåíêî

ÃÓ «ÍÈÈ êàðäèîëîãèè ÒÍÖ ÑÎ ÐÀÌÍ», Òîìñê

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå àðòåðèàëüíîãî è âåíîçíîãî êàðäèîïëåãè÷åñêîãî ïåðôóçàòà íà ïîêàçàòåëè èíò-
ðàîïåðàöèîííîãî ìåòàáîëèçìà è ñîêðàòèòåëüíóþ ôóíêöèþ ìèîêàðäà. Îáñëåäîâàíî 53 ïàöèåíòà, îïå-
ðèðîâàííûõ ïî ïîâîäó ïðèîáðåòåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà (ÏÏÑ) â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðà-
ùåíèÿ (ÈÊ) è ðåòðîãðàäíîé êðîâÿíîé ãèïîòåðìè÷åñêîé êàðäèîïëåãèè (ÐÊÏ). Ïàöèåíòû âûäåëåíû â äâå
ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà ÐÊÏ è ïðåäðåïåðôóçèîííîé ïîäãîòîâêè (ÏÏ). Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ÏÏ âåíîçíûì ðàñòâîðîì ïîñëå äëèòåëüíîé ÐÊÏ îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíóþ çàùèòó ìèî-
êàðäà â ïåðèîä âîññòàíîâëåíèÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà, ñïîñîáñòâóåò ïðîôèëàêòèêå ïîñëåîïåðàöèîí-
íîãî ñèíäðîìà ìàëîãî ñåðäå÷íîãî âûáðîñà â õèðóðãèè ÏÏÑ.

îïåðàöèè â óñëîâèÿõ ãèïîêñèè, ñóùåñòâåííî
âëèÿåò íà ïðîöåññû àêòèâàöèè ïåðèêîñíîãî
îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â ìèîêàðäå è íà åãî ñîêðà-
òèòåëüíóþ ôóíêöèþ [1, 3, 10]. Â òî æå âðåìÿ
ãèïîîêñèãåíèðîâàííûé ïåðôóçàò, èç-çà ñïàçìî-
ëèòè÷åñêîãî ñâîéñòâà óãëåêèñëîãî ãàçà è íèç-
êîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà òåîðåòè÷åñêè ìî-
æåò ýôôåêòèâíî ñíèçèòü èøåìè÷åñêîå èëè
ðåïåðôóçèîííîå ïîâðåæäåíèå ìèîêàðäà [1, 9].
Â ýòîé ñâÿçè â ïîñëåäíèå ãîäû ïðèñòàëüíî èçó-
÷àåòñÿ çíà÷åíèå êîíòðîëèðóåìîé ðåîêñèãåíàöèè
ìèîêàðäà íà ýòàïå âîññòàíîâëåíèÿ êðîâîòîêà [9,
11, 12]. Òàêàÿ ñòðàòåãèÿ ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áëàãîïðèÿòíûé èñõîä
îïåðàöèè. Öåëü ðàáîòû – îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìè-
îêàðäà â ïåðèîä äëèòåëüíîé ðåòðîãðàäíîé êðî-
âÿíîé êàðäèîïëåãè÷åñêîé ïåðôóçèè â õèðóðãèè
ïðèîáðåòåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Â èññëåäîâàíèè ó÷àñòâîâàëè 53 ïàöèåíòà
(ìóæ÷èí 59%), â âîçðàñòå 52,8±9,4 ãîäà, êîòî-
ðûì âûïîëíÿëîñü ïðîòåçèðîâàíèå ìèòðàëüíî-
ãî è àîðòàëüíîãî êëàïàíîâ. Êëèíè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå áîëüíûõ ïåðåä îïåðàöèåé áûëî òÿæåëûì:
85% ïàöèåíòîâ ñî ñòåïåíüþ ñåðäå÷íîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè IIÁ–III è IV ÔÊ NYHA, ÌÆÏ â ñðåä-
íåì ñîñòàâèëà 16 ìì. Âñåì ïàöèåíòàì îñóùå-
ñòâëÿëè ÐÊÏ îõëàæä¸ííûì ãèïåðêàëèåâûì
ðàñòâîðîì. Ïåðåä ðåïåðôóçèåé ïðîâîäèëè ïðî-
öåäóðó ñîãðåâàíèÿ ìèîêàðäà äî 37–38 °Ñ (ïðåä-
ðåïåðôóçèîííàÿ ïîäãîòîâêà) [14]. Ýêñòðàêîðïî-
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ðàëüíîå êðîâîîáðàùåíèå îñóùåñòâëÿëîñü íà àï-
ïàðàòå «Jostra» (Ãåðìàíèÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåìáðàííûõ îêñèãåíàòîðîâ «Spiral Gold» (Baxter
Healthcare Corp., ÑØÀ) èëè «Dideco» (Èòàëèÿ).
Ïåðåä ïîäêëþ÷åíèåì ê àïïàðàòó ÈÊ ïðîâîäè-
ëàñü îáùàÿ ãåïàðèíèçàöèÿ â äîçå 3 ìã/êã. Ìî-
íèòîðèíã àäåêâàòíîñòè àíòèêîàãóëÿöèè ïðîâî-
äèëñÿ ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà «Hemochron» (ITC,
ÑØÀ). Âðåìÿ àêòèâèðîâàííîãî ñâåðòûâàíèÿ
êðîâè ïîääåðæèâàëîñü íà óðîâíå íå íèæå 450 ñ.
Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ÈÊ ïðîâîäèëèñü êàíþëÿöèÿ
âîñõîäÿùåé àîðòû è ïîëûõ âåí ÷åðåç ïðàâîå
ïðåäñåðäèå ïî ñòàíäàðòíîé ñõåìå. Ïåðâè÷íûé
îáúåì çàïîëíåíèÿ îêñèãåíàòîðà ñîñòîÿë èç ïî-
ëèãëþêèíà (800 ìë) è ëàêòàñîëà (800 ìë). Îáúåì-
íàÿ ñêîðîñòü ïåðôóçèè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ÈÊ
ñîñòàâëÿëà 2,5 ë/(ìèí ⋅ ì

2). Àðòåðèàëüíîå äàâ-
ëåíèå ïîääåðæèâàëè íà óðîâíå íå íèæå 70 ìì
ðò. ñò. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ ÈÊ ýôôåêò ãåïàðè-
íà íåéòðàëèçîâàëè ñóëüôàòîì ïðîòàìèíà.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ñõåìà ýêñòðàêîðïî-
ðàëüíîãî êîíòóðà ïîçâîëÿëà îñóùåñòâëÿòü ÐÊÏ
è ÏÏ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ: êàðäèîïëåãè÷åñêèé
êîíòóð èìåë ñîîáùåíèå êàê ñ àðòåðèàëüíîé, òàê
è ñ âåíîçíîé ìàãèñòðàëÿìè. Ïóòåì ïåðåêëàäû-
âàíèÿ çàæèìà ìû èìåëè âîçìîæíîñòü îñóùå-
ñòâëÿòü êîíòðîëèðóåìóþ îêñèãåíàöèþ êîðîíàð-
íîãî ðóñëà – àðòåðèàëüíîé (SatO2 99,7±0,2%)
èëè âåíîçíîé (SatO2 84,4±0,8%) êðîâüþ (ðàö.
ïðåäëîæåíèå N¹ 281/2-2000 îò 14.12.2000 ã. «Ìåòîä
êðîâÿíîé õîëîäîâîé êàðäèîïëåãèè ñ êîíòðîëèðó-
åìîé ðåîêñèãåíàöèåé ìèîêàðäà». Àâòîðû: Êèñå-
ë¸â Â.Î., Ïîäîêñ¸íîâ Þ.Ê., Ïîíîìàðåíêî È.Â.,
Ãàïî÷êèíà È.Í.).

Â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà ïðîâåäåíèÿ êàð-
äèîïëåãèè è ðåïåðôóçèè áîëüíûå áûëè ðàçäå-
ëåíû íà 2 ãðóïïû. Â ïåðâîé ãðóïïå (n=26) ïðî-
âîäèëè ÐÊÏ è ÏÏ èç àðòåðèàëüíîé ìàãèñòðàëè
àïïàðàòà ÈÊ (I ãðóïïà). Âî âòîðîé ãðóïïå (n=27)
ÐÊÏ è ÏÏ ïðîâîäèëè èç âåíîçíîé ìàãèñòðàëè
àïïàðàòà ÈÊ ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé â ÑÑÕ
ÍÈÈ êàðäèîëîãèè. Ïî êëèíè÷åñêèì õàðàêòåðè-
ñòèêàì ãðóïïû áûëè ñîïîñòàâèìû. Ïàöèåíòû
ïîëó÷àëè ñòàíäàðòíóþ ïðåäîïåðàöèîííóþ òåðà-
ïèþ, íàïðàâëåííóþ íà êîìïåíñàöèþ ïîðîêà è
âêëþ÷àâøóþ ñåðäå÷íûå ãëèêîçèäû, äèóðåòèêè,
àíòèàðèòìè÷åñêèå ïðåïàðàòû. Äëèòåëüíîñòü
îêêëþçèè àîðòû ïðåâûøàëà 100 ìèí (111,5±9,3).
Èññëåäîâàëè òðàíñìèîêàðäèàëüíóþ ðàçíèöó
(ÒÐ) ïî ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà, àêòèâíîñòè êðå-
àòèíôîñôîêèíàçû (ÊÔÊ-ÌÂ), óðîâíþ ëàêòàòà äî
íàëîæåíèÿ çàæèìà íà àîðòó, ïîñëå 60 ìèí îê-
êëþçèè àîðòû è â ïåðâûå ìèíóòû ðåïåðôóçèè.
Çàáîð ïðîá êðîâè äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâî-
äèëè â ïðèòåêàþùåé ê ìèîêàðäó è îòòåêàþùåé

îò íåãî êðîâè îäíîâðåìåííî. Îöåíèâàëè õàðàê-
òåð âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè è
ïîñëåîïåðàöèîííóþ ãåìîäèíàìèêó. Àêòèâíîñòü
ôåðìåíòà ÊÔÊ-ÌÂ îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ êîì-
ìåð÷åñêîãî íàáîðà ôèðìû «Biocon» (Ãåðìàíèÿ).
Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà, óðîâåíü ëàêòàòà èññëå-
äîâàëè, èñïîëüçóÿ ìèêðîàíàëèçàòîð ýëåêòðî-
ëèòîâ è ãàçîâ êðîâè «Stat Profile M» (ÑØÀ).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ
âûïîëíÿëè ñ ïðèìåíåíèåì èíòåãðèðîâàííîé
ñèñòåìû ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà è îáðàáîòêè
ðåçóëüòàòîâ Statistica  5.0. Íîðìàëüíîñòü ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
Shapiro-Wilk W-ñòàòèñòèêè. Ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûìè ñ÷èòàëè ðàçëè÷èÿ ïðè óðîâíå çíà÷èìî-
ñòè ð<0,05. Îöåíêó ñòàòèñòè÷åñêîé äîñòîâåðíî-
ñòè ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêîãî
êðèòåðèÿ t-test Wilcoxon.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âî âðåìÿ êàðäèîïëåãèè ó ïàöèåíòîâ âñåõ
ãðóïï íàáëþäàëè äîñòîâåðíîå ñíèæåíèè ÒÐ ïî
ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà (∆Î2Ñt) ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýòàïîì äî îêêëþçèè àîðòû (ðèñ.). Ðåäóêöèÿ ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëà áîëåå 90% (ð<0,05). Òàê,
åñëè äî íàëîæåíèÿ çàæèìà íà àîðòó ∆Î2Ñt ñî-
ñòàâèëà â ñðåäíåì 5,4±0,25 ìë/äë, òî íà ôîíå
êàðäèîïëåãè÷åñêîé ïåðôóçèè ìû ðåãèñòðèðîâà-
ëè å¸ çíà÷åíèå íà óðîâíå 0,6±0,22 ìë/äë. Íà
ýòàïå êàðäèîïëåãèè ïðè ìåæãðóïïîâîì ñðàâíå-
íèè íå áûëî ïîëó÷åíî äîñòîâåðíîãî ðàçëè÷èÿ.
Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà
ó ïàöèåíòîâ I ãðóïïû ∆Î2Ñt ñíèæàëàñü ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ýòàïîì äî îêêëþçèè àîðòû íà 24%

�

�

�

 ���$$�%&�� $�� ��'

!����(

��!��'

)*&�(

��������+��,�$���+%

����&��,�$���+%

	�� ��!����(���!�� ��!��)*&�����(�!� �����$�

-
�
�
�
�
� 
�

Òðàíñìèîêàðäèàëüíàÿ ðàçíèöà ïî ñîäåðæàíèþ êèñ-
ëîðîäà ó áîëüíûõ ñ ÏÏÑ, îïåðèðîâàííûõ â óñëî-
âèÿõ êðîâÿíîé ðåòðîãðàäíîé àðòåðèàëüíîé è âå-
íîçíîé êàðäèîïëåãè÷åñêîé ïåðôóçèè íà ýòàïàõ
îïåðàöèè.
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(p<0,05). Ïîäãîòîâêà ìèîêàðäà ê âîññòàíîâëå-
íèþ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà òåïëîé êðîâüþ èç
âåíîçíîãî êîíòóðà àïïàðàòà ÈÊ (II ãðóïïà) íå
ïðèâîäèëà ê èçìåíåíèþ ÒÐ ïî ñîäåðæàíèþ êèñ-
ëîðîäà è ñîîòâåòñòâîâàëà çíà÷åíèþ äî îêêëþ-
çèè àîðòû (5,3±1,4 ìë/äë äî îêêëþçèè àîðòû è
5,6±0,9 ìë/äë âî âðåìÿ ðåïåðôóçèè).

Ïðè îïðåäåëåíèè àêòèâíîñòè ôåðìåíòà
ÊÔÊ-ÌÂ è óðîâíÿ ëàêòàòà íàìè áûëè ïîëó÷å-
íû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû. Îò ìîìåíòà íàëî-
æåíèÿ çàæèìà íà àîðòó èçìåðÿåìûå ïîêàçàòå-
ëè èìåëè òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ è äîñòèãàëè
ñâîåãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ â ïåðèîä ðå-
ïåðôóçèè âî âñåõ ãðóïïàõ èññëåäîâàíèÿ. Ãèïî-
òåðìè÷åñêàÿ ïåðôóçèÿ ñïîñîáñòâîâàëà àäåêâàò-
íîé çàùèòå ìèîêàðäà íåçàâèñèìî îò ãàçîâîãî
ñîñòàâà ïåðôóçàòà, ÷òî âûðàçèëîñü â ñòàáèëü-
íîé ÒÐ ïî ëàêòàòó è ÊÔÊ-ÌÂ. Ïîñëå âîññòà-

íîâëåíèÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà ó ïàöèåíòîâ
I ãðóïïû óðîâåíü ëàêòàòà â îòòåêàþùåé îò ìè-
îêàðäà êðîâè áûë äîñòîâåðíî âûøå (3,4±0,2
ììîëü/ë) â ñðàâíåíèè ñ àíàëîãè÷íûì ïîêàçà-
òåëåì â ïðèòåêàþùåé ê ìèîêàðäó êðîâè (2,5±
±0,4 ììîëü/ë; ð<0,05) (òàáë. 1).

Ïðèìåíåíèå òàêòèêè ÏÏ àðòåðèàëüíîé êðîâüþ
ïðèâåëî ê äîñòîâåðíîìó (ð<0,05) óâåëè÷åíèþ àê-
òèâíîñòè ÊÔÊ-ÌÂ â îòòåêàþùåé îò ìèîêàðäà
êðîâè (96,5±7,5 Å/ë). Ïðè ýòîì â ïðèòåêàþùåé
ê ìèîêàðäó êðîâè èññëåäóåìûé ïîêàçàòåëü ñî-
ñòàâëÿë 77,5±5,4 Å/ë (òàáë. 2). Íåñìîòðÿ íà âû-
ÿâëåííîå óâåëè÷åíèå ÒÐ â àêòèâíîñòè ÊÔÊ-ÌÂ,
íå áûëî çàôèêñèðîâàíî íè îäíîãî ñëó÷àÿ èíò-
ðàîïåðàöèîííîãî èíôàðêòà ìèîêàðäà. Ó ïàöèåí-
òîâ II ãðóïïû ÒÐ ïî óðîâíþ ëàêòàòà è àêòèâíî-
ñòè ÊÔÊ-ÌÂ íà ýòàïå ðåïåðôóçèè äîñòîâåðíî
íå ìåíÿëàñü.

Òàáëèöà 2

Îöåíêà àêòèâíîñòè ÊÔÊ-ÌÂ â êðîâè èç àîðòû è êîðîíàðíîãî ñèíóñà
ó áîëüíûõ ÏÏÑ, îïåðèðîâàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÊÏ

Òàáëèöà 1

Äèíàìèêà óðîâíÿ ëàêòàòà íà ýòàïàõ îïåðàöèè ó áîëüíûõ ÏÏÑ, îïåðèðîâàííûõ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ÐÊÏ àðòåðèàëüíûì è âåíîçíûì ðàñòâîðàìè

* ð<0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèòåêàþùåé ê ìèîêàðäó êðîâüþ
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Èçó÷åíèå ðàçâèòèÿ àðèòìèé ïîêàçàëî, ÷òî
ïðèìåíåíèå âåíîçíîé êàðäèîïëåãè÷åñêîé ïåð-
ôóçèè ñ ÏÏ âåíîçíîé êðîâüþ ñíèçèëî ïîòðåá-
íîñòü â ýëåêòðîèìïóëüñíîé òåðàïèè íà 20,9%
(ð<0,05) â ñðàâíåíèè ñ I ãðóïïîé, ãäå ïðîâîäè-
ëè ÏÏ àðòåðèàëüíîé êðîâüþ. Ðàçâèòèå ñèíäðî-
ìà ìàëîãî ñåðäå÷íîãî âûáðîñà â ãðóïïå ñ çà-
ùèòîé ìèîêàðäà àðòåðèàëüíîé êðîâüþ ìû
íàáëþäàëè ó 50% ïàöèåíòîâ. Ñîãðåâàíèå êîðî-
íàðíîãî ïåðôóçàòà ãèïîîêñèãåíèðîâàííîé êðî-
âüþ îêàçàëîñü ýôôåêòèâíåå è ïîçâîëèëî çíà-
÷èòåëüíî ñíèçèòü ïîòðåáíîñòü êàê â èíîòðîïíîé
òåðàïèè (íà 24,1%; ð<0,05), òàê è â ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè ëå÷åíèÿ èíîòðîïíûìè ïðåïàðàòàìè
(â ñðåäíåì íà 22 ÷; ð<0,05) (òàáë. 3).

Èçâåñòíî, ÷òî ðåïåðôóçèÿ â õèðóðãèè îòêðû-
òîãî ñåðäöà ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì, ñîïðîâîæäà-
þùèìñÿ êàñêàäîì ñëîæíûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ è
ìèêðîöèðêóëÿòîðíûõ èçìåíåíèé â ìèîêàðäå [2].
Â ïîñòèøåìè÷åñêîì ïåðèîäå ÷óâñòâèòåëüíîñòü
îðãàíîâ ê ôèçèîëîãè÷åñêîìó è òåì áîëåå ê èç-
áûòî÷íîìó ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà ïîâûøåíà,
÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ àêòèâíûõ ôîðì
êèñëîðîäà [1, 3, 9]. Âîçíèêàþùèå âñëåäñòâèå
ãèïåðîêñèãåíàöèè ñïàçì ñîñóäîâ è ìîçàè÷-
íîñòü òêàíåâîãî êðîâîòîêà îãðàíè÷èâàþò ñïî-
ñîáíîñòü êàðäèîìèîöèòîâ ñèíòåçèðîâàòü ÀÒÔ,
íåîáõîäèìóþ äëÿ ñîêðàòèòåëüíîé àêòèâíîñòè,
÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòðåáëåíèÿ êèñëî-
ðîäà ìèîêàðäîì [6, 9]. Ïîëó÷åííûå íàìè ðå-
çóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïåðôóçèÿ ìèîêàðäà
àðòåðèàëüíîé êðîâüþ íå ïîçâîëèëà ïîëíîñòüþ
âîññòàíîâèòü êðîâîòîê â ãèïåðòðîôèðîâàííîì
ìèîêàðäå, òàê êàê â ïåðèîä ðåïåðôóçèè íàáëþ-
äàëîñü ðåçêî âûðàæåííîå ñíèæåíèå ïîòðåáëå-
íèÿ êèñëîðîäà ìèîêàðäîì 38,5% (ð<0,05), óâå-
ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ëàêòàòà è ïîâûøåíèå
êàðäèîñïåöèôè÷åñêîãî ôåðìåíòà â îòòåêàþùåé
îò ìèîêàðäà êðîâè (ð<0,05), ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ
êëèíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î íåàäåêâàòíîì âîññòàíîâëåíèè êîðî-

íàðíîãî êðîâîòîêà è ïîâðåæäåíèè ñåðäå÷íîé
ìûøöû. Ïðèìåíåíèå ÏÏ âåíîçíîé êðîâüþ ïî-
çâîëèëî «ïîäãîòîâèòü» êîðîíàðíîå ðóñëî ê âîñ-
ñòàíîâëåíèþ åñòåñòâåííîãî êðîâîòîêà â ìèî-
êàðäå è èçáåæàòü íàðóøåíèÿ ìåòàáîëèçìà,
ñâÿçàííîãî ñ ðàçâèòèåì ôåíîìåíà «no-reflow»
(íåïîëíîãî âîññòàíîâëåíèÿ îðãàííîãî êðîâîòî-
êà). Àäàïòàöèÿ ê ðåïåðôóçèè â òàêîì ðåæèìå
ñòàëà áîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì «ðàñêðû-
òèÿ» êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ çà ñ÷åò âûñîêîãî
óðîâíÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â ïåðôóçàòå, ÷òî âû-
ðàçèëîñü â ñîõðàíåíèè ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðî-
äà ìèîêàðäîì íà íà÷àëüíîì óðîâíå è ñòàáèëü-
íîé ÒÐ ïî ëàêòàòó è ÊÔÊ-ÌÂ.

Â ýòîé ñâÿçè ðàçâèòèå êîíöåïöèè óïðàâëÿå-
ìîé ðåîêñèãåíàöèè ÿâëÿåòñÿ ïåðâîñòåïåííîé çà-
äà÷åé [11, 12]. Ïðèìåíåíèå ãèïîîêñèãåíèðîâàí-
íîãî êðîâÿíîãî ðàñòâîðà ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü
áîëåå ïîëíîìó âîññòàíîâëåíèþ êîðîíàðíîãî êðî-
âîòîêà ïîñëå äëèòåëüíîé èøåìèè, ñíèçèòü ðåïåð-
ôóçèîííîå ïîâðåæäåíèå ìèîêàðäà è òåì ñàìûì
óëó÷øèòü åãî ìåòàáîëè÷åñêóþ è ñîêðàòèòåëü-
íóþ ôóíêöèþ [2, 9].

Òàêèì îáðàçîì, ñîáëþäåíèå ïðåäëàãàåìî-
ãî íàìè ïðîòîêîëà ðåïåðôóçèè, âêëþ÷àþùåãî
ïðîôèëàêòèêó ãèïåðîêñèãåíàöèè, ñâîäèò ê ìè-
íèìóìó âîçìîæíûå ðåïåðôóçèîííûå ïîâðåæäå-
íèÿ ìèîêàðäà â ïåðèîä åãî äëèòåëüíîé èøåìèè
ó ïàöèåíòîâ âûñîêîãî ðèñêà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ìåòîäèêà êðîâÿíîé õîëîäîâîé ïåðôóçèè êî-
ðîíàðíîãî ðóñëà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì è áå-
çîïàñíûì ñïîñîáîì çàùèòû ìèîêàðäà, ïîçâî-
ëÿþùèì èçáåæàòü èøåìèè ìèîêàðäà íà ýòàïå
êàðäèîïëåãèè ïðè êîððåêöèè ÏÏÑ, ÷òî âûðàæà-
åòñÿ â ñíèæåíèè ïîòðåáëåíèÿ ìèîêàðäîì êèñ-
ëîðîäà (ð<0,05), â ñòàáèëüíîé ÒÐ ïî êîíöåíò-
ðàöèè ëàêòàòà è àêòèâíîñòè ÊÔÊ-ÌÂ.

C��  �
������	���! ������	��

Z'()1- ZZ'()12

?	�����������B;:������������	�����
 	����	'.

*0'1#()�0$ ��'�#(),$N

����	������������������������� ��
�����	� W� 	����	'.

*+'+#()��$ 1*',#()2$N

������T��	������������� ��!
 ���	�T��'�

03'3±��'+ 1-'0L,'+N

Òàáëèöà 3

Êëèíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìûõ ãðóïï

* ð<0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ I ãðóïïîé
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2. Ñîãðåâàíèå êîðîíàðíîãî ïåðôóçàòà ïåðåä
ñíÿòèåì çàæèìà ñ àîðòû âåíîçíûì ðàñòâîðîì
óëó÷øàåò ìåòàáîëè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ìèîêàð-
äà, ÷òî ãîâîðèò î áîëåå àäåêâàòíîé äîñòàâêå
êèñëîðîäà êàðäèîìèîöèòàì.
3. Ïåðôóçèÿ ìèîêàðäà ïåðåä âîññòàíîâëåíèåì
êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà âåíîçíûì ðàñòâîðîì
ïîñëå äëèòåëüíîé îêêëþçèè àîðòû ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü äîçó èíîòðîïíûõ ïðåïàðàòîâ ó 74% ïà-
öèåíòîâ è óâåëè÷èâàåò ñàìîñòîÿòåëüíîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè íà 20,9%
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé, ãäå ñîãðåâàíèå ìèî-
êàðäà ïðîâîäèëè àðòåðèàëüíûì ðàñòâîðîì.
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