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Îñíîâíîé зàäàчåé â хèðóðãèè âíóòðèчåðåïíых 
мåíèíãèîм (ÂЧМ) яâëяåòñя òîòàëüíîå óäàëåíèå 
îïóхîëè ñ ñîхðàíåíèåм фóíêöèîíàëüíî зíàчèмых 
óчàñòêîâ мîзãà, чåðåïíых íåðâîâ è ñîñóäîâ. Сëåäóя 
эòèм ïðèíöèïàм, óäàåòñя íå òîëüêî èзбåæàòü óñó-
ãóбëåíèя íåâðîëîãèчåñêîãî äåфèöèòà, íî è äîñòèчü 
ðåãðåññà íåâðîëîãèчåñêèх ñèмïòîмîâ óæå â ðàííåм 
ïîñëåîïåðàöèîííîм ïåðèîäå [1, 2]. Äëя äîñòèæåíèя 
эòîé öåëè íåîбхîäèмî èмåòü чåòêîå òðåхмåðíîå 
ïðåäñòàâëåíèå î âзàèмîîòíîшåíèè íîâîîбðàзîâàíèя 
ñî ñòðóêòóðàмè ãîëîâíîãî мîзãà è åãî ñîñóäèñòîé 
ñèñòåмîé. Иñêàæåíèå íîðмàëüíîé àíàòîмèè мîзãà 
âñëåäñòâèå ñмåщåíèя è ïðîðàñòàíèя îïóхîëüю 
èíòðàêðàíèàëüíых ñòðóêòóð ñîзäàåò îïðåäåëåííыå 
òðóäíîñòè ïðè ïëàíèðîâàíèè è íåïîñðåäñòâåííîм 
âыïîëíåíèè îïåðàöèè.

Мåòîäы ñòåðåîòàêñèчåñêîé íàâèãàöèè îбëåãчàюò 
îðèåíòàöèю хèðóðãà âî âðåмя îïåðàöèè бëàãîäàðя 
ñîïîñòàâëåíèю òðåхмåðíых äàííых мåòîäîâ íåéðîâè-
зóàëèзàöèè è àíàòîмèчåñêèх îñîбåííîñòåé ïàöèåíòà 
[3, 4]. Рàмîчíыå ñòåðåîòàêñèчåñêèå ñèñòåмы èзíà-
чàëüíî ïðèмåíяëè â хèðóðãèè ãëèîм è мåòàñòàòè-
чåñêèх îïóхîëåé ïðè âыïîëíåíèè мèíèèíâàзèâíых 
âмåшàòåëüñòâ (бèîïñèè, óñòàíîâêè êàòåòåðîâ, èíò-
ðàñòàòîâ) [5]. Мåòîäы íåéðîíàâèãàöèè (НН), íå òðå-
бóющèå óñòàíîâêè ñòåðåîòàêñèчåñêîé ðàмêè, быëè 
ðàзðàбîòàíы ïîзæå. Эòîò ïîäхîä ñчèòàюò ïðåäïîч-
òèòåëüíым, ïîñêîëüêó óñòàíîâêà ñòåðåîòàêñèчåñêîé 
ðàмêè äîñòàâëяåò ðяä íåóäîбñòâ бîëüíîмó è хèðóðãó 
[6]. Бëàãîäàðя ñâîèм ïðåèмóщåñòâàм мåòîä НН ñòàëè 
шèðîêî èñïîëüзîâàòü, à ðàзðàбîòêà íîâîãî âыñîêî-
òîчíîãî ïðîãðàммíîãî îбåñïåчåíèя (ñ òîчíîñòüю äî 
1 мм) ïîзâîëèëà ðàñшèðèòü ñïåêòð âмåшàòåëüñòâ ñ 
åãî ïðèмåíåíèåм [7]. НН ñòàëè шèðîêî èñïîëüзîâàòü 
â íåéðîîíêîëîãèè, ïðåèмóщåñòâåííî ïðè ðåзåêöèè 
íîâîîбðàзîâàíèя, è, â мåíüшåé ñòåïåíè, äëя ïóíê-
öèîííîé бèîïñèè [8].

Â ðàбîòå îбîбщåí îïыò êëèíèчåñêîãî ïðèмåíåíèя 
НН, îïèñàíы ïðèíöèïы ðàбîòы ñ íåé, ïðèâåäåíы 
ïðåäâàðèòåëüíыå âыâîäы î ñфåðå åå ðàöèîíàëüíîãî 
ïðèмåíåíèя â хèðóðãèè ÂЧМ.

Ìàтåðиàëы и ìåтîäы иññëåäîвàíиÿ. Пðèмåíяëè 
íàâèãàöèîííóю ñèñòåмó Stealth Station® Treon®Plus 
фèðмы Medtroniñ (США). С фåâðàëя ïî èюëü 2009 
ã. â îòäåëåíèè öåðåбðàëüíîé íåéðîхèðóðãèè №2 ñ 
èñïîëüзîâàíèåм êðàíèàëüíîé ïðîãðàммы ñèñòåмы 
НН îïåðèðîâàíы 46 бîëüíых ïî ïîâîäó îïóхîëè ãî-
ëîâíîãî мîзãà, èз íèх — 17 ñ ÂЧМ. Пàðàñàãèòòàëüíàя 
мåíèíãèîмà äèàãíîñòèðîâàíà ó 5 бîëüíых, êîíâåêñè-
òàëüíàя — ó 3, мåíèíãèîмà êðыëà êëèíîâèäíîé êîñòè 
— ó 3, мåíèíãèîмà бîëüшîãî ñåðïîâèäíîãî îòðîñòêà, 
ïëîщàäêè êëèíîâèäíîé êîñòè, îбëàñòè ñèëüâèåâîé 
щåëè, íàмåòà мîзæåчêà (ñóïðàòåíòîðèàëüíàя), мîñ-
òî-мîзæåчêîâîãî óãëà, êèñòîзíàя èíòðàêðàíèàëüíàя 
мåíèíãèîмà — ïî 1 íàбëюäåíèю. Пðè îïèñàíèè мå-

íèíãèîм è хèðóðãèчåñêîé àíàòîмèè мîзãà èñïîëüзî-
âàëè îбщåïðèíяòыå êëàññèфèêàöèè [1, 9].

Êîмïëåêñíîå îбñëåäîâàíèå ïàöèåíòîâ äî îïåðà-
öèè âêëючàëî îфòàëüмîëîãèчåñêèé, íåâðîëîãèчåñêèé 
îñмîòð, ÊТ è МРТ ãîëîâíîãî мîзãà. МРТ ïðîâîäèëè ñ 
èñïîëüзîâàíèåм òîмîãðàфà Magnetom P8 (Siemens, Ãåð-
мàíèя) ïðè íàïðяæåííîñòè мàãíèòíîãî ïîëя 0,2 Тë.

Иñïîëüзîâàíèå ñèñòåмы НН òðåбîâàëî ïðîâåäå-
íèя äîïîëíèòåëüíîé ïðåäîïåðàöèîííîé ïîäãîòîâêè. 
Çà 1–2 ñóò äî îïåðàòèâíîãî âмåшàòåëüñòâà бîëüíым 
ïðîâîäèëè ñïèðàëüíóю êîмïüюòåðíî-òîмîãðàфèчåñ-
êóю àíãèîãðàфèю (СÊТА) ïî ñïåöèàëüíîé ïðîãðàммå. 
Пðèмåíяëè äâóхñðåзîâыé ñïèðàëüíыé òîмîãðàф 
СТ/å Dual (General Electric, США) èëè чåòыðåхñðå-
зîâыé ñïèðàëüíыé òîмîãðàф Asteion фèðмы Toshiba 
(Яïîíèя). Сïèðàëüíîå ñêàíèðîâàíèå âыïîëíяëè ñ 
òîëщèíîé ñðåзà 1 мм. Êîíòðàñòíîå âåщåñòâî (óëüòðà-
âèñò-370) â îбъåмå 100 мë ñ ïîмîщüю àâòîмàòèчåñêîãî 
èíъåêòîðà ââîäèëè бîëюñíî â îäíó èз ëîêòåâых âåí 
ñî ñêîðîñòüю 4 мë/ñ. Äëя ïîñòðîåíèя òðåхмåðíîé мî-
äåëè è ïîñëåäóющåé åå ïðèâязêè ê ãîëîâå ïàöèåíòà 
ñêàíèðîâàíèå íàчèíàëè ñ óðîâíя âåðхíåé чåëюñòè. 
Äàííыå èññëåäîâàíèя â фîðмàòå Dicom ñ ïîмîщüю 
CD-R äèñêà èëè ëîêàëüíîé âíóòðèãîñïèòàëüíîé ñåòè 
ïåðåíîñèëè íà ñèñòåмó íàâèãàöèè. Пðîèзâîäèëè 
èмïîðòèðîâàíèå зàïèñàííых äàííых è èх ïðîâåðêó. 
Нà îñíîâàíèè ïîëóчåííых äàííых ñòðîèëè âèðòó-
àëüíóю (êîмïüюòåðíóю) òðåхмåðíóю мîäåëü ãîëîâы 
ïàöèåíòà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîêàëèзàöèåé îïóхîëè 
îïðåäåëяëè хèðóðãèчåñêèé ïëàí: ïëàíèðîâàëè òîч-
êè âхîäà è ïðåäïîëàãàåмыå òðàåêòîðèè äîñòóïà. Нà 
эòîм эòàïå ïðåäîïåðàöèîííàя ïîäãîòîâêà ñèñòåмы 
НН зàêàíчèâàëàñü.

Сîбñòâåííî îïåðàöèю íàчèíàëè ñ èíäóêöèè 
àíåñòåзèè è ïîñòðîåíèя òðåхмåðíîé мîäåëè ãîëîâы 
бîëüíîãî, íî òåïåðü óæå íà îñíîâå åå ïîâåðхíîñòè 
(òàê íàзыâàåмàя «ðåãèñòðàöèя»). Ãîëîâó ïàöèåí-
òà æåñòêî фèêñèðîâàëè íà îïåðàöèîííîм ñòîëå ñ 
ïîмîщüю ñêîбы òèïà «Mayfield». Ê ñêîбå êðåïèëè 
ïîäâèæíыé äåðæàòåëü, ê íåмó — êîíòðîëüíóю ðàм-
êó ñ чåòыðüмя îïòèчåñêèмè мåòêàмè (small passive 
cranial frame). Êîíñòðóêòèâíî êðåïëåíèå êîíòðîëüíîé 
ðàмы âыïîëíåíî òàê, чòî îíà âыíåñåíà зà ïðåäåëы 
îïåðàöèîííîãî ïîëя è íå ïðåïяòñòâóåò âыïîëíåíèю 
êðàíèîòîмèè, óñòàíîâêå мèêðîñêîïà. Äëя ðåãèñòðà-
öèè ïàöèåíòà è ðàзмåòêè èñïîëüзîâàëè ïàññèâíыé 
зîíä ñ ïяòüю îïòèчåñêèмè мåòêàмè (passive planar, 
blunt) (ðèñ. 1 öâåòíîй âêëàäêè). Êàмåðó, ñчèòыâà-
ющóю èíфîðмàöèю, îòðàæåííóю îò ðàмêè è зîíäà, 
ðàñïîëàãàëè íà ðàññòîяíèè 1,75 м îò êîíòðîëüíîé 
ðàмêè. Äëя ðåãèñòðàöèè ïàöèåíòà èñïîëüзîâàëè мå-
òîä Tracer (òðàññèðîâщèê). Äëя ñбîðà ïîâåðхíîñòíых 
òîчåê íà ãîëîâå ïàöèåíòà êîíåö зîíäà ïîмåщàëè íà 
åãî íîñ. Пðè íàæàòèè ïåäàëè êîíöîм зîíäà âîäèëè 
âîêðóã òâåðäых óчàñòêîâ íîñà, бðîâåé, ñîñöåâèä-
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íых îòðîñòêîâ è ãîëîâы ïàöèåíòà. Îхâàòыâàëè êàê 
мîæíî бîëüшå óчàñòêîâ óíèêàëüíîé фîðмы, ïîêà 
èíäèêàòîð ïðîãðåññà âыïîëíåíèя íå äîñòèãàë 100% 
(ïî êðàéíåé мåðå, 250 òîчåê). Пîñëå ðåãèñòðàöèè ïðî-
âîäèëè âèзóàëüíóю ïðîâåðêó òîчíîñòè ðåãèñòðàöèè. 
Äâå àбñîëюòíî èäåíòèчíыå óêëàäêè èíñòðóмåíòîâ, 
âêëючàющèх ðàмêó è зîíä, ïîзâîëяëè ðàзäåëüíî 
èñïîëüзîâàòü èх âî âðåмя íåñòåðèëüíîãî (ðåãèñòðà-
öèя) è ñòåðèëüíîãî (òðåïàíàöèя è óäàëåíèå îïóхîëè) 
эòàïîâ îïåðàöèè.

Сîзäàâàëè êîíòðîëüíóю òîчêó äðàïèðîâêè, зà-
òåм ñмåíяëè êîíòðîëüíóю ðàмó è зîíä íà ñòåðèëü-
íыå, îïåðàöèîííîå ïîëå îбðàбàòыâàëè è îбêëàäыâàëè 
ñòåðèëüíым бåëüåм. Пîñëå îïåðàöèè ïîäòâåðæäàëè 
îòñóòñòâèå ñмåщåíèя êîíòðîëüíîé òîчêè äðàïèðîâêè. 
Тàêèм æå îбðàзîм ïåðåä âыïîëíåíèåм òðåïàíàöèè 
ñîзäàâàëè 4 êîíòðîëüíыå òîчêè òîчíîñòè (íåïîäâèæ-
íыå, ëåãêî èäåíòèфèöèðóåмыå òîчêè â ñòåðèëüíîм 
ïîëå, îêðóæàющèå ïëàíèðóåмыé êîñòíыé ëîñêóò). Â 
êàчåñòâå òàêèх äîïîëíèòåëüíых òîчåê îбычíî âы-
ñâåðëèâàëè òîчåчíыå ëóíêè â íàðóæíîé êîðòèêàëü-
íîé ïëàñòèíêå. Эòà äîïîëíèòåëüíàя мåðà бåзîïàñ-
íîñòè ïîзâîëяåò èзбåæàòü îшèбîê èз-зà âîзмîæíîãî 
ïåðåмåщåíèя ðàмы Mayfield èëè ñмåщåíèя ãîëîâы 
îòíîñèòåëüíî ðàмы âî âðåмя òðåïàíàöèè. Âðåмя, 
зàòðàчåííîå íà ïðîâåäåíèå ïðåäîïåðàöèîííîé ïîäãî-
òîâêè ñ ðåãèñòðàöèåé è ïðîâåðêîé ïîñëå òðåïàíàöèè 
è фàêòèчåñêè óâåëèчèâшåå ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
îïåðàöèè, ñîñòàâèëî â ñðåäíåм (25±6) мèí.

Нàчèíàя ñ эòîãî мîмåíòà, ñèñòåмà ãîòîâà ê íà-
âèãàöèè, îòñëåæèâàëà ïåðåмåщåíèå хèðóðãèчåñêèх 
èíñòðóмåíòîâ â ðàíå è äåмîíñòðèðîâàëà èх íà ïðå-
äîïåðàöèîííых òîмîãðàммàх. Изîбðàæåíèå âыâîäèëè 
íà мîíèòîð ãðàфèчåñêîé ñòàíöèè, óäîбíî ðàñïîëî-
æåííыé â îïåðàöèîííîé ïåðåä хèðóðãîм. Сëåäóåò 
îòмåòèòü, чòî, êðîмå ñòàíäàðòíых èíñòðóмåíòîâ, 
îïòèчåñêèмè мåòêàмè мîæåò быòü îñíàщåí ëюбîé 
хèðóðãèчåñêèé èíñòðóмåíò, íàïðèмåð, бèïîëяðíыé 
ïèíöåò, îбычíыé èëè óëüòðàзâóêîâîé àñïèðàòîð, 
ðóêîяòêà ïíåâмîäðåëè. Пðîèзâîäèëè ðàзðåзы êîæè 
ëèíåéíîé èëè äóãîîбðàзíîé фîðмы. Пîñëå âыïîëíå-
íèя ðàзðåзà è óñòàíîâêè ðàíîðàñшèðèòåëя ïîâòîðíî 
óòîчíяëè ãðàíèöы òðåïàíàöèè.

Âî âðåмя îïåðàöèè èñïîëüзîâàëè îïåðàöèîííыå 
мèêðîñêîïы (ËÎМÎ èëè OPMI Neuro/NC 4 фèðмы 
Carl Zeiss, Ãåðмàíèя) è мèêðîхèðóðãèчåñêóю òåх-
íèêó. Пëîòíыå фèбðîзíыå мåíèíãèîмы óäàëяëè ñ 
ïîмîщüю бèïîëяðíîé è мîíîïîëяðíîé êîàãóëяöèè, 
îïóхîëè мåíåå ïëîòíîé êîíñèñòåíöèè — ñ èñïîëü-
зîâàíèåм óëüòðàзâóêîâîãî äèññåêòîðà/àñïèðàòîðà 
SONOCA®300 фèðмы S ring (Ãåðмàíèя). Пðè ïîâы-
шåííîé êðîâîòîчèâîñòè мàòðèêñà мåíèíãèîм îñíî-
âàíèя чåðåïà äëя îбåñïåчåíèя íàäåæíîãî ãåмîñòàзà 
èñïîëüзîâàëè хîëîäîâî-ïëàзмåííóю êîàãóëяöèю 
(àïïàðàò âыñîêîчàñòîòíыé эëåêòðîхèðóðãèчåñêèé ñ 
ãåëèåâî-ïëàзмåííîé êîàãóëяöèåé СРС®-3000 фèðмы 
S ring, Ãåðмàíèя).

Ó âñåх бîëüíых â 1-å ñóòêè ïîñëå îïåðàöèè 
ïðîâîäèëè СÊТ-êîíòðîëü ãîëîâíîãî мîзãà äëя ïîä-
òâåðæäåíèя ïîëíîòы óäàëåíèя îïóхîëè è îòñóòñòâèя 
ïîñëåîïåðàöèîííых îñëîæíåíèé.

Ðåçóëьтàты  и  их  îбñóæäåíиå. Пðèíöèïы хè-
ðóðãèè ÂЧМ ñîîòâåòñòâóюò îбщèм ïðèíöèïàм 
íåéðîîíêîëîãèè è ïðåäóñмàòðèâàюò мàêñèмàëüíî 
âîзмîæíóю ðåзåêöèè îïóхîëè ñ ñîхðàíåíèåм ñîñó-

äèñòî-íåðâíых ñòðóêòóð. Цåëüю èñïîëüзîâàíèя ïðè 
эòîм ñèñòåмы НН яâëяåòñя îбåñïåчåíèå îïòèмàëü-
íîãî îïåðàòèâíîãî äîñòóïà [5]. НН ïîмîãàåò хèðóðãó 
бîëåå òîчíî ëîêàëèзîâàòü îбðàзîâàíèå, îïðåäåëèòü 
åãî îòíîшåíèå ê íåðâàм è ñîñóäàм, à òàêæå ñïëàíè-
ðîâàòü îïòèмàëüíóю òðàåêòîðèю, îбåñïåчèâàющóю 
òîòàëüíîå óäàëåíèå îïóхîëè [7, 8]. Бëàãîäàðя эòîмó 
óäàåòñя бîëåå òîчíî îïðåäåëèòü мåñòî ðàзðåзà êîæè 
è òðåïàíàöèè, è, â ñîîòâåòñòâèè ñ эòèм, óëîæèòü 
бîëüíîãî íà îïåðàöèîííîм ñòîëå. Â ðяäå èññëåäîâàíèé 
îòмåчåíà ðîëü îïòèмàëüíîé ëîêàëèзàöèè òðåïàíà-
öèè â óмåíüшåíèè чàñòîòы îñëîæíåíèé зàæèâëåíèя 
îïåðàöèîííîé ðàíы, óмåíüшåíèя äëèòåëüíîñòè îïå-
ðàöèè, à òàêæå óëóчшåíèè íåâðîëîãèчåñêîãî èñхîäà 
[10]. Â хèðóðãèè мåíèíãèîм îñíîâàíèя чåðåïà НН 
ïîзâîëяåò бîëåå òîчíî ëîêàëèзîâàòü êîñòíыå îðè-
åíòèðы, îïðåäåëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåзåêöèè 
êîñòè, îòíîшåíèå îïóхîëè ê íåâèзóàëèзèðóåмым 
íåðâíî-ñîñóäèñòым ñòðóêòóðàм.

Сóщåñòâóåò ðяä îñîбåííîñòåé èñïîëüзîâàíèя 
НН â хèðóðãèè мåíèíãèîм â îòëèчèå îò ïðèмåíåíèя 
мåòîäà ïðè óäàëåíèè ãëèîм è мåòàñòàзîâ. Âî-ïåðâых, 
НН íå íóæíà äëя îïðåäåëåíèя ãðàíèö ðåзåêöèè 
(îïóхîëü — íåïîðàæåííàя òêàíü). Âî-âòîðых, ïëîò-
íàя фèêñàöèя îïóхîëè ê òâåðäîé îбîëîчêå ãîëîâíîãî 
мîзãà (ТÎÃМ) è êîñòíым ñòðóêòóðàм íèâåëèðóåò 
îïàñíîñòü èíòðàîïåðàöèîííîãî ñмåщåíèя îïóхîëè. 
Сëåäîâàòåëüíî, âî âðåмя îïåðàöèè ïðè íåîбхîäè-
мîñòè мîæíî ñмåëî èñïîëüзîâàòü äåãèäðàòàöèîííóю 
òåðàïèю, äðåíèðîâàíèå ñïèííîмîзãîâîé æèäêîñòè 
èëè ãèïåðâåíòèëяöèю.

Õèðóðãèчåñêèå äîñòóïы ê мåíèíãèîмàм â îñíîâ-
íîм îïðåäåëяюòñя ëîêàëèзàöèåé îïóхîëè. Â ñâязè ñ 
эòèм мы ðàññмîòðèм ðåзóëüòàòы ïðèмåíåíèя НН â 
хèðóðãèè ÂЧМ, èñхîäя èз эòèх ïðèíöèïîâ. Пîñëå-
äîâàòåëüíî òàêæå бóäóò ðàññмîòðåíы îñîбåííîñòè 
ïðèмåíåíèя НН íà ðàзëèчíых эòàïàх îïåðàöèè: 
ðàзðåз êîæè, òðåïàíàöèя, âñêðыòèå ТÎÃМ, óäàëåíèå 
îïóхîëè.

Пðè óäàëåíèè êîíâåêñèòàëüíых è ïàðàñà-
ãèòòàëüíых мåíèíãèîм ñ ïîмîщüю ñèñòåмы НН 
óäàâàëîñü òîчíî îïðåäåëèòü ëîêàëèзàöèю îïóхî-
ëè è åå îòíîшåíèå ê àíàòîмèчåñêèм îðèåíòèðàм 
êîíêðåòíîãî ïàöèåíòà (ðèñ. 2 öâåòíîй âêëàäêè). 
НН ïîзâîëèëà чåòêî îïðåäåëèòü ãðàíèöы ïðåäïî-
ëàãàåмîãî äîñòóïà ñ óчåòîм àíàòîмèè êîðы бîëü-
шîãî мîзãà è ñîñóäîâ. Âàæíî îòмåòèòü, чòî ïðè 
èñïîëüзîâàíèè ïðîñòîé òðèïëàíåðíîé îðèåíòàöèè 
чàñòî ïîëóчàюò íåïðàâèëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îб 
àäåêâàòíых ðàзмåðàх è òîчíîé ëîêàëèзàöèè ïëà-
íèðóåмîé òðåïàíàöèè.

Äëя äîñòèæåíèя мàêñèмàëüíîé ðàäèêàëüíîñòè 
ðåзåêöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñî шêàëîé Simpson, âî 
âñåх íàбëюäåíèях ðåзåöèðîâàëè «äóðàëüíыé хâîñò» 
îïóхîëè. Пðè ïëàíèðîâàíèè êðàíèîòîмèè мы, êàê è 
äðóãèå àâòîðы [1, 11], óчèòыâàëè, чòî ðàзмåðы òðå-
ïàíàöèîííîãî îêíà äîëæíы быòü íà 1,5 ñм бîëüшå 
äèàмåòðà óчàñòêà ТÎÃМ, ñïàяííîãî ñ êîñòüю. Бëà-
ãîäàðя íåбîëüшèм ðàзмåðàм òðåïàíàöèè óäàâàëîñü 
мèíèмèзèðîâàòü êðîâîïîòåðю, â òî âðåмя êàê åå 
äîñòàòîчíыå ðàзмåðы èñêëючàëè òðàêöèю мîзãà. 
Эòî äîñòàòîчíî âàæíî â хèðóðãèè êîíâåêñèòàëüíых 
мåíèíãèîм, ïîñêîëüêó ðàзмåðы êîñòíîãî фðàãмåíòà 
яâëяюòñя фàêòîðîм, îïðåäåëяющèм îбъåм êðîâî-
ïîòåðè [12].
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Пðè óäàëåíèè êîíâåêñèòàëüíых è ïàðàñàãèò-
òàëüíых мåíèíãèîм èäåíòèфèêàöèя ïîäëåæàщèх 
âåí яâëяåòñя îäíèм èз êðèòåðèåâ, îïðåäåëяющèх 
ðåзóëüòàò, ïîñêîëüêó ñîхðàíåíèå âåíîзíîãî îòòîêà 
èãðàåò òàêóю æå âàæíóю ðîëü, êàê è ñîхðàíåíèå 
àðòåðèàëüíîãî êðîâîñíàбæåíèя [1]. СÊТА ïîзâîëяëà 
чåòêî âèзóàëèзèðîâàòü ñîñóäы êîðы è èх îòíîшå-
íèå ê îïóхîëè [13]. Тàêîé ïîäхîä äàåò âîзмîæíîñòü 
âыбðàòü îïòèмàëüíóю òðàåêòîðèю, êîòîðàя îбåñ-
ïåчèò íàèмåíüшóю òðàâмàòèчíîñòü [5, 12], à òàêæå 
ïðàâèëüíî ñïëàíèðîâàòü ðàзмåðы è ðàñïîëîæåíèå 
òðåïàíàöèè.

Îñîбîå âíèмàíèå ñëåäóåò óäåëяòü îïóхîëям, ðàñ-
ïîëîæåííым ïî ñðåäíåé ëèíèè ëèбî ïàðàñàãèòòàëüíî. 
Пðîâåäåíèå äî îïåðàöèè СÊТА ïîзâîëяëî îöåíèòü 
ïðîхîäèмîñòü âåðхíåãî ñàãèòòàëüíîãî ñèíóñà (ÂСС) 
è òîïîãðàфèю âåí, âïàäàющèх â íåãî. Нåîбхîäèмî 
îбåñïåчèòü мàêñèмàëüíî шèðîêèé хèðóðãèчåñêèé 
«êîðèäîð» мåæäó ñîñóäàмè, äàæå åñëè òàêîâîé íå яâ-
ëяåòñя êðàòчàéшèм ïóòåм ê îïóхîëè. Пðèмåðîм мî-
æåò быòü ïðèмåíåíèå НН ïðè óäàëåíèè мåíèíãèîмы 
ñðåäíåé òðåòè ñåðïà бîëüшîãî мîзãà мàëîãî îбъåмà 
(ðèñ. 3 öâåòíîй âêëàäêè). СÊТА â òàêîé ñèòóàöèè 
ïîзâîëèëà òàêæå âыяâèòü óчàñòèå â êðîâîñíàбæå-
íèè îïóхîëè ïîяñíîé (мîзîëèñòî-êðàåâîé) àðòåðèè è 
ñîхðàíèòü åå âî âðåмя îïåðàöèè (ðèñ. 4).

Âñêðыòèå ТÎÃМ òàêæå ïëàíèðîâàëè, ïðèíèмàя 
âî âíèмàíèå òîïîãðàфèю âåí êîðы. Îбычíî ðàзðåз 
íàчèíàëè ñ ïåðèфåðèè, â зîíàх, ëèшåííых бîëüшèх 
äðåíèðóющèх âåí, è ïðîäîëæàëè ïîä êîíòðîëåм 
зðåíèя â íàïðàâëåíèè óчàñòêîâ ТÎÃМ, ê êîòîðым 
ïðèëåæàëè êðóïíыå ñîñóäы.

НН èмååò мåíåå âàæíîå зíàчåíèå â íåïîñðåäñ-
òâåííîм óäàëåíèè îïóхîëåé эòîé ëîêàëèзàöèè. Пî-
òåíöèàëüíî åå мîæíî ïðèмåíяòü äëя âèзóàëèзàöèè 
ïîäëåæàщèх âåí. Еñëè êðóïíыå âåíы ïðèëåæàò ê 
îïóхîëè ñíèзó, ñëåäóåò íàчèíàòü óäàëåíèå îò ïðîê-
ñèмàëüíîé чàñòè ñîñóäîâ. Еñëè òàêîâыå îòñóòñòâóюò, 
мîæíî óäàëяòü îïóхîëü îò ëàòåðàëüíîãî êðàя ïî 
íàïðàâëåíèю ê ñðåäíåé ëèíèè.

Пðè äîñòóïå ê мåíèíãèîмå íàмåòà мîзæåчêà ñ 
ñóïðàòåíòîðèàëüíым ðîñòîм НН èñïîëüзîâàëè äëя 
ëîêàëèзàöèè ïîïåðåчíîãî ñèíóñà (ПС) è îðèåíòàöèè 
â òîïîãðàфèè âåíîзíых ñîñóäîâ âèñîчíîé îбëàñòè (â 
ò.ч. âåíы Ëàббå). Сëåäóåò îòмåòèòü, чòî îðèåíòàöèя 
â òîïîãðàфèè ïîâåðхíîñòíых è ãëóбîêèх âåí èãðà-
åò âàæíóю ðîëü â èх ñîхðàíåíèè ïðè ïðèмåíåíèè 
ïîäâèñîчíîãî äîñòóïà [1, 5, 14]. Нà эòàïå óäàëåíèя 
îïóхîëè НН èñïîëüзîâàëè äëя ïðîñòðàíñòâåííîé 
îðèåíòàöèè âî âðåмя îòäåëåíèя îïóхîëè îò мàòðèê-

ñà, ðàñïðîñòðàíяющåãîñя äî ñâîбîäíîãî êðàя íàмåòà 
мîзæåчêà.

Мàíèïóëяöèè íà îñíîâàíèè чåðåïà òðåбóюò èñ-
ïîëüзîâàíèя «ãëóбîêèх» äîñòóïîâ, â ñâязè ñ чåм îбзîð 
è îðèåíòàöèя чàñòî îãðàíèчåíы. Бëèзîñòü мíîãîчèñ-
ëåííых êðèòèчåñêè âàæíых íåðâîâ è ñîñóäîâ åщå 
бîëåå óñëîæíяåò ðàбîòó хèðóðãà [15]. Îïåðàòèâíыå 
äîñòóïы ê îñíîâàíèю чåðåïà îòðàбîòàíы зàäîëãî äî 
âíåäðåíèя НН, ïîэòîмó åå èñïîëüзîâàíèå íå яâëя-
åòñя íåîбхîäèмîñòüю ïðè эòîé ëîêàëèзàöèè. Тåм íå 
мåíåå, â íåêîòîðых ñèòóàöèях НН мîæåò ïîмîчü â 
îðèåíòàöèè, òðåхмåðíîм мîäåëèðîâàíèè è âыбîðå 
äîñòóïà, мèíèмèзèðóя òåм ñàмым âåðîяòíîñòü âîз-
íèêíîâåíèя îñëîæíåíèé [5, 12]. Âыбîð îïòèмàëüíîãî 
óчàñòêà òðåïàíàöèè óмåíüшàåò íåîбхîäèмîñòü òðàê-
öèè мîзãà è ïîзâîëяåò îãðàíèчèòüñя åå мåíüшèмè 
ðàзмåðàмè. НН òàêæå ïîзâîëяåò âèзóàëèзèðîâàòü 
ñêðыòыå íåðâíî-ñîñóäèñòыå ñòðóêòóðы, чòî ïîëåзíî 
äëя íàчèíàющèх íåéðîхèðóðãîâ [5, 16].

Îïóхîëè îñíîâàíèя чåðåïà, ïëîòíî ñâязàííыå ñ 
ТÎÃМ è/èëè êîñòüю, яâëяюòñя èäåàëüíымè öåëя-
мè äëя НН ââèäó èх íåñмåщàåмîñòè ïðè òðàêöèè 
мîзãà, ãèïåðâåíòèëяöèè, âыâåäåíèè ñïèííîмîзãî-
âîé æèäêîñòè è äð. [17]. Êðîмå òîãî, àíàòîмèчåñêèå 
îбðàзîâàíèя îñíîâàíèя чåðåïà ñëóæàò хîðîшèмè 
îðèåíòèðàмè äëя ñèñòåмы НН. НН ïðè îïóхîëях 
îñíîâàíèя чåðåïà èмååò мåíüшåå зíàчåíèå â îïðå-
äåëåíèè ðàзðåзîâ êîæè è ðàзмåðîâ òðåïàíàöèè. Â òî 
æå âðåмя НН äàåò âîзмîæíîñòü чåòêî ëîêàëèзîâàòü 
ëîбíóю ïàзóхó, íå èмåющóю íàäåæíых îðèåíòèðîâ 
íà ïîâåðхíîñòè чåðåïà, è, ïðè íåîбхîäèмîñòè, èзбå-
æàòü åå âñêðыòèя (îбóñëîâëèâàющåãî ëèêâîðåю è 
èíфåêöèîííыå îñëîæíåíèя) [17].

Êðèòèчåñêèм мîмåíòîм ïðè âыбîðå äîñòóïà ê îñ-
íîâàíèю чåðåïà яâëяåòñя îïðåäåëåíèå êîñòíых îðè-
åíòèðîâ. Эòîò эòàï êðàéíå âàæåí ïðè îïðåäåëåíèè 
ïðîòяæåííîñòè ðåзåêöèè êîñòè íà îñíîâàíèè чåðåïà. 
Пðàâèëüíыé äîñòóï òàêæå âàæåí äëя èäåíòèфè-
êàöèè мåñò âыхîäà ñîñóäîâ è íåðâîâ íà îñíîâàíèè 
чåðåïà, îñîбåííî, åñëè îíè îòòåñíåíы ëèбî îêðóæåíы 
îïóхîëüю. Пðè èñïîëüзîâàíèè ïåðåäíèх äîñòóïîâ ê 
îñíîâàíèю чåðåïà НН ïðèмåíяëè äëя ëîêàëèзàöèè 
êëèíîâèäíîé è ðåшåòчàòîé ïàзóхè, âåðхíåé ãëàзíèч-
íîé щåëè, зðèòåëüíîãî êàíàëà, îâàëüíîãî, îñòèñòîãî 
è êðóãëîãî îòâåðñòèé. НН òàêæå îбëåãчàåò èäåíòè-
фèêàöèю зðèòåëüíых íåðâîâ.

Äëя óäàëåíèя îïóхîëåé îñíîâàíèя чåðåïà îбычíî 
èñïîëüзóюò òåхíèêó âíóòðèêàïñóëüíîãî âыëóщèâà-
íèя îбðàзîâàíèя. Îäíàêî ïðè òàêîм ïîäхîäå ñëîæíî 
îöåíèòü îбъåм îñòàющåéñя òêàíè îïóхîëè [1, 17]. Â 

А Б В

Ðèñ. 4. Мåíèíãèîмà ñðåäíåé òðåòè фàëüêñà è îïóхîëüю мяãêèх òêàíåé â ëåâîé âèñîчíîé îбëàñòè:  
А — СÊТА; Б, Â — ïîñòêîíòðàñòíàя СÊТ ãîëîâíîãî мîзãà.
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òàêîé ñèòóàöèè НН ïîмîãàåò ëîêàëèзîâàòü âàæíыå 
ñòðóêòóðы, íåâèäèмыå хèðóðãó. НН îбåñïåчèâàåò 
âèзóàëüíыé êîíòðîëü è ïðåïяòñòâóåò íåóмышëåí-
íîмó âыхîäó зà ïðåäåëы îïóхîëè ñ ïîâðåæäåíèåм 
æèзíåííî âàæíых ñòðóêòóð [15, 17].

Îäíîé èз ïðèêëàäíых фóíêöèé НН â хèðóðãèè 
мåíèíãèîм îñíîâàíèя чåðåïà яâëяåòñя îðèåíòàöèя 
â ïðåäåëàх îбðàзîâàíèя âî âðåмя óäàëåíèя. Âíóò-
ðåííяя ñîííàя (ÂСА), ïåðåäíяя (ПМА), ñðåäíяя 
(СМА) мîзãîâыå àðòåðèè, à òàêæå зðèòåëüíыé íåðâ 
яâëяюòñя òåмè àíàòîмèчåñêèмè îбðàзîâàíèямè, 
òîïîãðàфèю êîòîðых êðàéíå ñëîæíî îöåíèòü èз-зà 
ðîñòà îïóхîëè [1, 11]. Тàêèм îбðàзîм, ïðè óäàëåíèè 
бîëüшèх мåíèíãèîм бóãîðêà òóðåöêîãî ñåäëà (ëèбî 
îбîíяòåëüíîé ямêè), îòòåñíяющèх ëèбî îхâàòыâà-
ющèх зðèòåëüíыé íåðâ, зðèòåëüíыé êàíàë мîæåò 
ñëóæèòü îòëèчíым фèêñèðîâàííым îðèåíòèðîм 
[18]. Эòîò îðèåíòèð òàêæå мîæåò быòü èñïîëüзî-
âàí äëя èäåíòèфèêàöèè ñмåщåííîé ÂСА, êîòîðàя 
ïðèëåæèò ëàòåðàëüíî ê èíòðàäóðàëüíîмó ñåãмåíòó 
зðèòåëüíîãî íåðâà. Тàêèм îбðàзîм, ðîëü НН ñëîæíî 
ïåðåîöåíèòü â ñèòóàöèях, êîãäà äîðзàëüíàя чàñòü 
îïóхîëè ïðèëåæèò ê âàæíым ñîñóäèñòî-íåðâíым 
ñòðóêòóðàм. Мàêñèмàëüíî òîчíî èäåíòèфèöèðîâàòü 
ÂСА, ïðîêñèмàëüíыå ñåãмåíòы ПМА è СМА ïðè 
âыбîðå хèðóðãèчåñêîé òðàåêòîðèè ñ ïîмîщüю НН 
ïîзâîëяåò СÊТА [13]. НН òàêæå мîæåò ïîмîчü â 
èäåíòèфèêàöèè è ñîхðàíåíèè ñîñóäîâ, ïðîхîäящèх 
чåðåз îïóхîëü.

Пðèмåðîм мîæåò быòü îãðîмíàя мåíèíãèîмà 
ïëîщàäêè êëèíîâèäíîé êîñòè, äîðзàëüíàя чàñòü êî-
òîðîé ãðàíèчèò ñ ïåðåäíèмè мîзãîâымè àðòåðèямè 
(ðèñ. 5 öâåòíîй âêëàäêè). СÊТА ïîзâîëèëà îöåíèòü 
âзàèмîîòíîшåíèå îïóхîëè ñ ñîñóäàмè ïåðåäíåãî 
ïîëóêîëüöà àðòåðèàëüíîãî êðóãà бîëüшîãî мîзãà è 
âîâëåчåíèå â îïóхîëü мåëêèх âåòâåé ПМА (ðèñ. 6 
öâåòíîй âêëàäêè). Â òàêîé ñèòó-
àöèè НН ïîмîãëà îïðåäåëèòü âåð-
хíèå ãðàíèöы òðåïàíàöèè, ïðî-
òяæåííîñòü бåзîïàñíîé ðåзåêöèè 
ïî îñíîâàíèю чåðåïà è бëèзîñòü 
зðèòåëüíых íåðâîâ. Тðåïàíàöèя 
âыïîëíåíà мàêñèмàëüíî бàзàëüíî 
ñî âñêðыòèåм ëîбíых ïàзóх äëя 
ïðåäóïðåæäåíèя òðàêöèîííîãî 
ïîâðåæäåíèя ëîбíых äîëåé.

Äëя óäàëåíèя îïóхîëåé êðыëà 
êëèíîâèäíîé êîñòè èñïîëüзîâàëè 
ïòåðèîíàëüíыé äîñòóï бåз ïðèмå-
íåíèя НН. Пðè óäàëåíèè бîëüшèх 
ëèбî мåäèàëüíî ðàñïîëîæåííых 
îïóхîëåé èäåíòèфèöèðîâàëè 
êðóïíыå ñîñóäы (îòòåñíåííîé ÂСА 
è СМА). Тîчíîñòü НН ïðè óäàëå-
íèè мåäèàëüíых îïóхîëåé îбычíî 
ñîхðàíяåòñя äî ïîëíîãî îòäåëåíèя 
îïóхîëè îò ñòðóêòóð îñíîâàíèя 
чåðåïà [5].

Ещå îäíèм ïðèмåðîм óñïåш-
íîãî ïðèмåíåíèя НН яâëяåòñя 
íàбëюäåíèå бîëüíîé ñ бîëüшîé 
мåíèíãèîмîé îбëàñòè ñèëüâèåâîé 
щåëè, ñîïðîâîæäàâшåéñя âыðà-
æåííым ãèïåðîñòîзîм. НН èñïîëü-
зîâàëè äëя îïðåäåëåíèя ðàзмåðîâ 

òðåïàíàöèè. Ãðàíèöы òðåïàíàöèè ïðîхîäèëè ïî 
íåèзмåíåííîé êîñòè (ðèñ. 7 öâåòíîй âêëàäêè). 
СÊТА ïîзâîëèëà îïðåäåëèòü ñòåïåíü âîâëåчåíèя â 
îïóхîëü СМА è мåñòî âыхîäà èз-ïîä îïóхîëè âåíы 
Ëàббå (ðèñ. 8). Âыïîëíåíы ðåзåêöèîííàя òðåïàíà-
öèя чåðåïà ïóòåм âыïèëèâàíèя åäèíîãî êîñòíîãî 
ëîñêóòà, ðåзåêöèя ТÎÃМ, ïîðàæåííîé îïóхîëüю. 
Îïóхîëü óäàëåíà òîòàëüíî ñ ïîмîщüю óëüòðàзâó-
êîâîãî îòñîñà. Óäàëîñü ñîхðàíèòü СМА è åå âåòâè, à 
òàêæå ïîâåðхíîñòíóю ñðåäíюю мîзãîâóю âåíó, ïðî-
äîëæàâшóюñя â âåíó Ëàббå. Пðîèзâåäåíы ïåðâèчíàя 
ïëàñòèêà îбîëîчêè íàäêîñòíèчíым ëîñêóòîм è ïëàñ-
òèêà äåфåêòà êîñòè ñ èñïîëüзîâàíèåм ñòàíäàðòíîé 
òèòàíîâîé ïëàñòèíы.

Â íàшåм íàбëюäåíèè ïîëíîå óäàëåíèå îïóхîëè 
âмåñòå ñ мàòðèêñîм (I ñòåïåíü ðàäèêàëüíîñòè ïî 
Simpson) âыïîëíåíî ó 11 бîëüíых, â òîм чèñëå, ó 
âñåх ñ êîíâåêñèòàëüíымè мåíèíãèîмàмè, ó бîëüíых 
ñ мåíèíãèîмîé бîëüшîãî ñåðïîâèäíîãî îòðîñòêà, 
êèñòîзíîé мåíèíãèîмîé, мåíèíãèîмîé îбëàñòè ñèëü-
âèåâîé щåëè, íàðóæíым âàðèàíòîм êðыëà êëèíî-
âèäíîé êîñòè è 3 бîëüíых ñ ïàðàñàãèòòàëüíымè 
мåíèíãèîмàмè (ïðè ïîðàæåíèè òîëüêî íàðóæíîãî 
ëèñòêà бîêîâîé ñòåíêè ÂСС). Ó 6 бîëüíых ïðîèз-
âåäåíî óäàëåíèå îïóхîëè ñ êîàãóëяöèåé мàòðèêñà 
(II ñòåïåíü ðàäèêàëüíîñòè). Êîàãóëяöèю мàòðèêñà 
âыïîëíяëè ïðè åãî ëîêàëèзàöèè â îбëàñòè зàäíåé 
ïîâåðхíîñòè ïèðàмèäы âèñîчíîé êîñòè, íàмåòà мîз-
æåчêà, ïëîщàäêè êëèíîâèäíîé êîñòè, мåäèàëüíых 
îòäåëîâ êðыëà êëèíîâèäíîé êîñòè, ïðè ïðîðàñòàíèè 
îïóхîëüю îбåèх ñòåíîê ÂСС.

Ó 10 бîëüíых ïîñëå îïåðàöèè íåâðîëîãèчåñêèé 
ñòàòóñ íå èзмåíèëñя, ó 7 — îòмåчåí ðåãðåññ íå-
âðîëîãèчåñêèх ñèмïòîмîâ (ðåчåâыå, äâèãàòåëüíыå 
ðàññòðîéñòâà). Иíфåêöèîííых îñëîæíåíèé íå íà-
бëюäàëè.

А Б

В Г

Ðèñ. 8. Мåíèíãèîмà îбëàñòè ñèëüâèåâîé щåëè. А — íàòèâíàя СÊТ; 
Б — СÊТ â êîñòíîм ðåæèмå. Îïðåäåëяåòñя âыðàæåííыé ãèïåðîñòîз 
ïî ïåðèфåðèè îïóхîëè; Â — СÊТА. Âèзóàëèзèðóюòñя СМА è мåëêèå 
âåòâè ê îïóхîëè; Ã — СÊТА. Âèзóàëèзèðóåòñя âåíà Ëàббå.
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Рис. 1. Интраоперационное фото. Этап разметки кож-
ного разреза и трепанации у больной с парасагиттальной 
менингиомой.

Рис. 2. Парасагиттальная менингиома. Этап определения 
хирургического плана. НН в данном случае используется 
для оптимизации трепанации и вскрытия ОГМ. Отме-
чены границы трепанации и место гиперостоза в центре 
трепанации (матрикс опухоли).

Рис. 3. Менингиома средней трети фалькса. Навигации 
на этапе доступа к опухоли.

Рис. 5. Менингиома площадки клиновидной кости. Нави-
гация на этапе отделения опухоли от матрикса. Указа-
тель (перекрест зеленых линий) установлен на текущем 
месте расположения рабочего инструмента. На правом 
нижнем снимке указана верхняя граница трепанации.

Рис. 7. Менингиома области сильвиевой щели. Этап 
определения хирургического плана. НН в данном случае 
используется для оптимизации размеров трепанации. 
Границы трепанации включают всю область гиперостоза.

Рис. 6. Менингиома площадки клиновидной кости. 
СКТА, 3D моделирование.
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Пðèмåíåíèå НН, ïî äàííым äðóãèх èññëåäîâà-
òåëåé [12, 16], ïîзâîëяåò óмåíüшèòü ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü îïåðàöèè è ïðåбыâàíèя бîëüíîãî â îòäåëåíèè 
ðåàíèмàöèè, îбъåм êðîâîïîòåðè, èзбåæàòü äðóãèх 
îñëîæíåíèé, чòî â ñîâîêóïíîñòè îбóñëîâëèâàåò ëóч-
шèé фóíêöèîíàëüíыé èñхîä îïåðàöèè è ñíèæåíèå 
ëåòàëüíîñòè. Пî ðåзóëüòàòàм îäíîãî èññëåäîâàíèя, 
ïîñëåîïåðàöèîííàя ëåòàëüíîñòü â хèðóðãèè мåíèíãè-
îм â ïåðèîä ñ 1988 ïî 2000 ã. ñíèзèëèñü íà 61%. Аâòîðы 
ñâязыâàюò òàêîé ïðîãðåññ, êðîмå âñåãî ïðîчåãî, ñ 
шèðîêèм âíåäðåíèåм НН [19]. Âåðîяòíî, эòè äàííыå 
îбóñëîâëåíы â îñíîâíîм óëóчшåíèåм ðåзóëüòàòîâ 
îïåðàöèé íà îñíîâàíèè чåðåïà. Иñïîëüзîâàíèå НН 
òàêæå ïîзâîëяåò äîñòèчü хîðîшèх ïîêàзàòåëåé îбъ-
åмà ðåзåêöèè ïî шêàëå Simpson [12, 20].

Сóщåñòâóåò ðяä íåäîñòàòêîâ, îãðàíèчèâàющèх 
ïðèмåíåíèå НН â хèðóðãèè мåíèíãèîм îñíîâàíèя 
чåðåïà. Â îñíîâíîм îíè îбóñëîâëåíы ãëóбèííым 
ðàñïîëîæåíèåм îïóхîëè è íåîбхîäèмîñòüю èñ-
ïîëüзîâàíèя îïåðàöèîííîãî мèêðîñêîïà. Пðè эòîм 
èñïîëüзîâàíèå íàâèãàöèîííîé óêàзêè мîæåò быòü 
зàòðóäíèòåëüíî èз-зà ãðîмîзäêîñòè мèêðîñêîïà. Â 
òàêèх ñèòóàöèях â êàчåñòâå íàâèãàöèîííîãî èíñòðó-
мåíòà мîæíî èñïîëüзîâàòü êîàãóëяöèîííыé ïèíöåò 
èëè ñàм мèêðîñêîï [17].

Äðóãèм íåäîñòàòêîм НН яâëяåòñя íåîбхîäèмîñòü 
îòâëåчåíèя âíèмàíèя хèðóðãà îò îïåðàöèîííîé ðàíы 
äëя âзãëяäà íà мîíèòîð. Быëè ïîïыòêè èñïîëüзî-
âàíèя мîäèфèöèðîâàííых äèñïëååâ, ïîïàäàющèх â 
ïîëå зðåíèя мèêðîñêîïà, îäíàêî èх ïðåèмóщåñòâà 
ñîмíèòåëüíы, ïîñêîëüêó îíè íå мîãóò îбåñïåчèòü 
êëàññèчåñêîå òðèïëàíåðíîå èзîбðàæåíèå [17].

НН òàêæå íåëüзя èñïîëüзîâàòü ïðè âыïîëíåíèè 
âмåшàòåëüñòâ â зîíå IX–XII чåðåïíых íåðâîâ, íàïðè-
мåð ïðè íàëèчèè ïåòðîêëèâàëüíых мåíèíãèîм, êîòî-
ðыå, êàê ïðàâèëî, íå âèзóàëèзèðóюòñя ïî äàííым ÊТ 
èëè МРТ. Тàêèм îбðàзîм, ñèñòåмà НН íå ïîзâîëяåò 
èäåíòèфèöèðîâàòü íåðâы, зà èñêëючåíèåм ñèòóàöèé, 
êîãäà îíè ïðîхîäяò чåðåз âèäèмыå ñòðóêòóðы, â 
чàñòíîñòè, âåðхíюю ãëàзíèчíóю щåëü. Äàæå òàêèå 
êðóïíыå ñòâîëы, êàê зðèòåëüíыé íåðâ, íå âñåãäà 
ðàзëèчèмы, åñëè îíè «íàòяíóòы» íà îïóхîëè, ëèбî 
àòðîфèðîâàíы. Â òàêèх ñèòóàöèях íåðâ ñëåäóåò ñî-
хðàíяòü ïóòåм ñêðóïóëåзíîé мèêðîхèðóðãèчåñêîé 
òåхíèêè â ñîчåòàíèè ñ эëåêòðîфèзèîëîãèчåñêèм 
мîíèòîðèíãîм [1, 12].

Õîòя НН è äàåò îщóщåíèå óâåðåííîñòè ïðè 
âыïîëíåíèè îïåðàöèè, хèðóðãó íå ñëåäóåò ïîëíî-
ñòüю ïîëàãàòüñя íà íåå. Нåñмîòðя íà ïîñòîяííîå 
ñîâåðшåíñòâîâàíèå ñèñòåм НН, îíè íå â ñîñòîяíèè 
зàмåíèòü зíàíèå àíàòîмèè è òðåхмåðíîå âîîбðàæå-
íèå хèðóðãà [8,15]. Ряä îбъåêòèâíых ïðèчèí òðåбóåò 
îò хèðóðãà бäèòåëüíîñòè ïðè èñïîëüзîâàíèè НН. 
Сëåäóåò óчèòыâàòü, чòî òîчíîñòü ñèñòåмы îïðåäåëя-
åòñя мíîãèмè фàêòîðàмè, зàâèñящèмè êàê îò ñàмîé 
ñèñòåмы, òàê è îò хèðóðãà. Êðîмå òîãî, ïðè íàëèчèè 
íîâîîбðàзîâàíèé îñíîâàíèя чåðåïà ñóщåñòâóåò âå-
ðîяòíîñòü ñмåщåíèя îðèåíòèðîâ ïîñëå ïðåïàðîâêè 
[21]. Сëåïîå ñëåäîâàíèå ïîêàзàòåëям, ïîñòðîåííым 
ñ óчåòîм ïðåäîïåðàöèîííых ñíèмêîâ, мîæåò быòü 
îïàñíî â òàêèх ñèòóàöèях. Тåм íå мåíåå, âåðîяò-
íîñòü îшèбêè мîæåò быòü ñâåäåíà ê мèíèмóмó ïðè 
íàäëåæàщåé бäèòåëüíîñòè хèðóðãà. Сîïîñòàâëåíèå 
äàííых НН ñ ðåàëüíîé àíàòîмèåé íåîбхîäèмî íà âñåх 
эòàïàх îïåðàöèè ñ èñïîëüзîâàíèåм ñîîòâåòñòâóющèх 

àíàòîмèчåñêèх îðèåíòèðîâ [4]. Имååòñя ðяä ñïîñî-
бîâ ïîâышåíèя òîчíîñòè ñèñòåмы. Îäèí èз íèх — â 
ïåðâóю îчåðåäü, íàчèíàòü ïðåïàðîâêó бîëåå îïàñíых 
óчàñòêîâ, ïîñêîëüêó íà ðàííèх эòàïàх îïåðàöèè 
òîчíîñòü ñèñòåмы бîëåå âыñîêàя.

Рàзâèòèå òåхíèêè íàëîæåíèя èзîбðàæåíèé ðàз-
ëèчíых мåòîäîâ èññëåäîâàíèя (òàê íàзыâàåмàя мåòî-
äèêà фüюæèðîâàíèя), â чàñòíîñòè: ÊТ-àíãèîãðàфèè, 
МР-àíãèîãðàфèè, МР-âåíîãðàфèè, фóíêöèîíàëüíîé 
МРТ, öèфðîâîé ñóбòðàêöèîííîé àíãèîãðàфèè, ïîзâî-
ëяò ïîâыñèòü ïðèêëàäíîå зíàчåíèå НН. Эòî ïîзâîëèò 
îñóщåñòâëяòü òðåхмåðíóю ðåêîíñòðóêöèю îïóхîëåé 
è îêðóæàющèх ñòðóêòóð. Пîëóчåííыå èзîбðàæåíèя 
бóäóò îñîбåííî ïîëåзíы äëя ïëàíèðîâàíèя òðàåêòî-
ðèè äîñòóïîâ ê íîâîîбðàзîâàíèям îñíîâàíèя чåðåïà 
[5]. Êðîмå òîãî, èíòðàîïåðàöèîííîå ÓÇИ, ÊТ èëè МРТ 
èññëåäîâàíèя ïîзâîëяò êîððåêòèðîâàòü ïàðàмåòðы 
íàâèãàöèè âî âðåмя âмåшàòåëüñòâà.

Вывîäы.  1. Нàâèãàöèîííàя ñèñòåмà Stealth 
Station® Treon®Plus ïðåäñòàâëяåò ñîбîé эффåêòèâíîå 
ñðåäñòâî äëя ïðåäîïåðàöèîííîãî ïëàíèðîâàíèя íåé-
ðîхèðóðãèчåñêèх îïåðàöèé è èх èíòðàîïåðàöèîííîé 
ïîääåðæêè.

2. Îñíîâíымè мîмåíòàмè ïðèмåíåíèя НН â 
хèðóðãèè ÂЧМ яâëяюòñя: ïðåäîïåðàöèîííîå ïëà-
íèðîâàíèå òðàåêòîðèè äîñòóïà, îïðåäåëåíèå мåñòà 
ðàзðåзà êîæè, îïòèмèзàöèя ðàзмåðîâ è мåñòà òðå-
ïàíàöèè, âñêðыòèя ТÎÃМ (âî èзбåæàíèå òðàêöèè 
мîзãà è íåîïðàâäàííî бîëüшîé òðåïàíàöèè), èäåíòè-
фèêàöèя ïðèëåæàщèх ñîñóäîâ è íåðâîâ, îðèåíòàöèя 
âíóòðè êðóïíых îïóхîëåé.

3. Âêëючåíèå â ïðîòîêîë ïðåäîïåðàöèîííîé ïîä-
ãîòîâêè СÊТА îбëåãчàåò ïîèñê è èäåíòèфèêàöèю ñî-
ñóäîâ мîзãà âî âðåмя îïåðàöèè ñ ïðèмåíåíèåм НН.

4. Пðèмåíåíèå ñèñòåмы НН â êîмïëåêñå ñ äðó-
ãèмè ñòàíäàðòíымè òåхíîëîãèямè (îïòèчåñêîå óâå-
ëèчåíèå, мèêðîхèðóðãèчåñêàя òåхíèêà, óëüòðàзâó-
êîâàя àñïèðàöèя, хîëîäîâî-ïëàзмåííàя êîàãóëяöèя) 
ïîзâîëяåò ïîâыñèòü ðàäèêàëüíîñòü îïåðàòèâíых 
âмåшàòåëüñòâ è äîñòèчü хîðîшåãî фóíêöèîíàëüíîãî 
èñхîäà.

5. НН â хèðóðãèè ÂЧМ îñîбåííî ïîëåзíà ïðè óäà-
ëåíèè íåбîëüшèх ïîâåðхíîñòíых íîâîîбðàзîâàíèé, 
îïóхîëåé ñ бîëüшèм «äóðàëüíым хâîñòîм», à òàêæå 
мåíèíãèîм îñíîâàíèя чåðåïà.
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Ñ³ðêî À.Ã., Çîð³í Ì.Î., Нîâ³ê Þ.Є., Êèðïà ².Þ., Øïîíüêà Â.².

Зàñтîñóвàííÿ íàв³ãàö³éíî¿ ñиñтåìи Stealth Station® Treon®Plus  
в х³ðóðã³¿ вíóтð³шíьîчåðåïíих ìåí³íã³îì

Äí³ïðîïåòðîâñüêà äåðæàâíà мåäèчíà àêàäåм³я,  
Äí³ïðîïåòðîâñüêà îбëàñíà êë³í³чíà ë³êàðíя ³м. ².².Мåчí³êîâà

Пðîàíàë³зîâàíèé ïåðшèé äîñâ³ä зàñòîñóâàííя íàâ³ãàö³éíî¿ ñèñòåмè Stealth Station® 
Treon®Plus ф³ðмè Medtroniñ ï³ä чàñ âèêîíàííя íåéðîх³ðóðã³чíèх âòðóчàíü з ïðèâîäó âíóòð³ш-
íüîчåðåïíèх мåí³íã³îм. Ç âèêîðèñòàííям ñèñòåмè íåéðîíàâ³ãàö³¿ îïåðîâàí³ 17 хâîðèх. Äîñèòü 
äîêëàäíî îïèñàíà òåхíîëîã³я ðîбîòè з ñèñòåмîю.

Нàâ³ãàö³éíà ñèñòåмà є åфåêòèâíèм зàñîбîм äëя ïåðåäîïåðàö³éíîãî ïëàíóâàííя òà ³íò-
ðàîïåðàö³éíî¿ ï³äòðèмêè. Âêëючåííя äî ïðîòîêîëó ïåðåäîïåðàö³éíî¿ ï³äãîòîâêè ñï³ðàëüíî¿ 
êîмï’юòåðíî-òîмîãðàф³чíî¿ àíã³îãðàф³¿ зàбåзïåчóє âèñîêó òîчí³ñòü, ïîëåãшóє ïîшóê òà ³äåí-
òèф³êàö³ю ñóäèí мîзêó.

Çàñòîñóâàííя ñèñòåмè íåéðîíàâ³ãàö³¿ â êîмïëåêñ³ з ³íшèмè ñòàíäàðòíèмè òåхíîëîã³ямè 
(îïòèчíå зб³ëüшåííя, м³êðîх³ðóðã³чíà òåхí³êà, óëüòðàзâóêîâà àñï³ðàö³я, хîëîäîâî-ïëàзмîâà 
êîàãóëяö³я) äîзâîëèëî ï³äâèщèòè ðàäèêàëüí³ñòü îïåðàòèâíèх âòðóчàíü ³ äîñяãòè хîðîшèх 
фóíêö³îíàëüíèх ðåзóëüòàò³â.

Кëючîв³  ñëîвà: внутрішньочерепні менінгіоми, нейронавігація, хірургічне лікування, 
спіральна комп’ютерно-томографічна ангіографія, ультразвукова аспірація.

Ñèðêî À.Ã., Çîðèí Н.À., Нîâèê Þ.Е., Êèðïà И.Þ., Øïîíüêà Â.И.

Ïðиìåíåíиå íàвиãàöиîííîé ñиñтåìы Stealth Station® Treon®Plus  
в хиðóðãии вíóтðичåðåïíых ìåíиíãиîì

Äíåïðîïåòðîâñêàя ãîñóäàðñòâåííàя мåäèöèíñêàя àêàäåмèя,  
Äíåïðîïåòðîâñêàя îбëàñòíàя êëèíèчåñêàя бîëüíèöà èм.И.И.Мåчíèêîâà

Пðîàíàëèзèðîâàí ïåðâыé îïыò èñïîëüзîâàíèя íàâèãàöèîííîé ñèñòåмы Stealth Station® 
Treon®Plus фèðмы Medtroniñ (США) âî âðåмя âыïîëíåíèя íåéðîхèðóðãèчåñêèх âмåшàòåëüñòâ 
ïî ïîâîäó âíóòðèчåðåïíых мåíèíãèîм. С èñïîëüзîâàíèåм ñèñòåмы íåéðîíàâèãàöèè îïåðèðîâàíы 
17 бîëüíых. Äîñòàòîчíî ïîäðîбíî îïèñàíà òåхíîëîãèя ðàбîòы ñ ñèñòåмîé.

Нàâèãàöèîííàя ñèñòåмà ïðåäñòàâëяåò ñîбîé эффåêòèâíîå ñðåäñòâî äëя ïðåäîïåðàöèîííîãî 
ïëàíèðîâàíèя íåéðîхèðóðãèчåñêèх îïåðàöèé è èх èíòðàîïåðàöèîííîé ïîääåðæêè. Âêëючåíèå â 
ïðîòîêîë ïðåäîïåðàöèîííîé ïîäãîòîâêè ñïèðàëüíîé êîмïüюòåðíî-òîмîãðàфèчåñêîé àíãèîãðàфèè 
îбåñïåчèâàåò âыñîêóю òîчíîñòü, îбëåãчàåò ïîèñê è èäåíòèфèêàöèю ñîñóäîâ мîзãà.

Пðèмåíåíèå ñèñòåмы íåéðîíàâèãàöèè â êîмïëåêñå ñ äðóãèмè ñòàíäàðòíымè òåхíîëîãèямè 
(îïòèчåñêîå óâåëèчåíèå, мèêðîхèðóðãèчåñêàя òåхíèêà, óëüòðàзâóêîâàя àñïèðàöèя, хîëîäîâî-
ïëàзмåííàя êîàãóëяöèя) ïîзâîëèëî ïîâыñèòü ðàäèêàëüíîñòü îïåðàòèâíых âмåшàòåëüñòâ è 
äîñòèчü хîðîшèх фóíêöèîíàëüíых ðåзóëüòàòîâ.

Кëючåвыå ñëîвà: внутричерепные менингиомы, нейронавигация, хирургическое лечение, 
спиральная компьютерно-томографическая ангиография, ультразвуковая аспирация.

Sirko A.G., Zorin N.A., Novik Yu.E., Kirpa I.Yu., Shpohnka V.I.

Stealth Station® Treon®Plus neuronavigation system  
in surgery of intracranial meningiomas

Dnepropetrovsk State Medical Academy,  
Dnepropetrovsk regional clinical hospital named after I.I.Mechnikov

The initial experience of Stealth Station® Treon®Plus neuronavigation system using for 
intracranial meningiomas surgery have been analyzed. Neuronavigation was used to perform 
operations at 17 patients. The technology of system using was given in details.

Neuronavigation is an effective tool for preoperative planning and intraoperative assistance 
in neurosurgical practice. Involving CT-angiography images into preoperative planning protocol 
provided additional accuracy in critical vessels identification.

Neuronavigative system application in addition to standard technologies (surgical microscope, 
microsurgical techniques, ultrasound aspirator, and argon plasma coagulation) allowed to increase 
surgery radicalism and to achieving good functional outcomes.

Key words: intracranial meningiomas, neuronavigation, surgical treatment, CT-angiography, 
ultrasound aspiration.
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Комментарий	
к	статье	Сирко	А.Г	и	соавт.	«Применение	навигационной	системы	Stealth	Station®	Treon®Plus	в	
хирургии	внутричерепных	менингиом»

Совершенство стандартов хирургического лечения 
является основополагающим условием обеспечения 
результативности операций при опухолях головного 
мозга. Важную роль в этом играет состояние опера-
ционной, ее совершенное техническое оснащение. 
Внутренняя среда операционной — это прогрессивные 
технологии, позволяющие проявить профессионализм и 
интеллектуальные возможности нейрохирурга. Нейрохи-
рург с передовыми взглядами должен занимать активную 
позицию в продвижении современных хирургических 
технологий в клиническую практику. Этим определя-
ется актуальность рецензируемой статьи о применении 
хирургической навигации при удалении внутричерепных 
менингиом. Авторы располагают клиническим опытом 
проведения 46 операций с использованием навигаци-
онной станции Stealth Station® Treon Plus®, из которых 
в 17 случаях были удалены менингиомы. В статье при-
ведены сведения об особенностях предоперационного 
обследования с проведением спиральной компьютерно-
томографической ангиографии, детализируется мето-
дика удаления менингиом различных локализационных 
вариантов с изложением возможностей и преимуществ 
применения нейронавигации на этапах хирургического 
вмешательства. Статья имеет методическую направлен-
ность и позволит проявить интерес нейрохирургов к 
современным нейрохирургическим технологиям.

В Институте нейрохирургии им. акад А.П.Ромоданова 
НАМН Украины система хирургической нейронавигации с 
высокой степенью эффективности применяется при удале-
нии опухолей мозга в клинике внутримозговых опухолей. 
В текущем году с применением навигационной станции 
Stealth Station® Treon®Plus проведено 75 операций удале-
ния первичных внутримозговых и внемозговых опухолей, 
а также вторичных метастатических раковых опухолей. 

Навигацию применяли начиная с планирования траектории 
хирургического доступа и в последующем непрерывно на 
всех этапах удаления опухоли. В программном обеспече-
нии станции, в отличие от авторов статьи, использовали 
данные предоперационного МРТ исследования. При 
необходимости на экран монитора выводили трехмерную 
реконструкцию сочетанных МРТ-КТ, МРТ-АГ, МРТ-ОФЭКТ, 
МРТ-фМРТ изображений. Исходя из личного опыта про-
ведения внутричерепных операций с применением ней-
ронавигационных технологий, нами разработана система 
динамического телемониторинга, которая обеспечивает 
объединение на экране монитора хирургической навига-
ции изображения  виртуального сопоставления положения 
хирургического инструмента и траектории его перемеще-
ния относительно дооперационных магниторезонансных 
изображений мозга с видеоизображением фактического 
положения хирургического инструмента и траектории 
его перемещения относительно полученных в реальном 
масштабе истинных изображений мозговых структур и 
опухоли в операционном поле (Патент Украины № 43428, 
2009 г.). Это позволяет исключить «погрешности» вирту-
ального манипулирования хирургическим инструментом, 
обусловленные динамической дислокацией мозговых 
структур и опухоли. Основными преимуществами приме-
нения нейронавигации при удалении опухолей головного 
мозга является высокая точность «выхода» на цель 
хирургического воздействия, интраоперационная вирту-
альная идентификация смежных с опухолью мозговых 
структур и окружающих анатомических образований, что 
позволяет обеспечить прецизионность инструментальных 
манипуляций, минимизировать хирургическую травму и, 
как результат, предупредить развитие или усугубление 
неврологического дефицита, улучшить качество жизни 
больных.

В.Д. Ðîзóìåíêî, дîêòîð ìåд. íàóê, ïðîфåссîð,  
зàâåдóющèé êëèíèêîé âíóòðèìîзгîâых îïóхîëåé 
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