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ê ñêàçàííîìó íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàèáîëåå
èíôîðìàòèâíûå ïðèçíàêè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ÃÊ
ñ ìåíüøèì ïîðÿäêîâûì íîìåðîì è èíôîðìàòèâíîñòü
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà ôàêòîðíîé íàãðóçêå.

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ïðè-
çíàêàìè ïðè ðàçâèòèè 4-÷àñîâîé èøåìèè â ïîðÿä-
êå óìåíüøåíèÿ ÿâëÿþòñÿ: ðÎ

2
 ãîëåíè, ðÎ

2
 áåäðà, è

âàçîàêòèâíûå ìåòàáîëèòû � ÒõÂ
2
, ÝÒ-1, ËÒ C

4
/D

4
/

E
4
, 6-keto-Ðg F

1a, Pg E
2, 

êîòîðûå â ñóììå îáúÿñíÿþò
îêîëî 60% âñåé èçìåí÷èâîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ.
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SEARCH OF INFORMATIVE ATTRIBUTES
AT A SYNDROME OF AN ISCHEMIA OF THE
MEMBER WITH APPLICATION OF THE FAC-
TORIAL ANALYSIS

On 44 dogs with application of methods factorial
analysis it is shown, that the most informative
attributes at development of a 4-hour ischemia by
way of reduction are: hip�s pO2, and vasoactive
metabolites - thromboxane B2, endothelin -1 total
fraction of leukotriene C4/D4/E4, prostacyclin Flot
and prostaglandin E2.

Ïîâðåæäåíèÿ, âûçâàííûå èøåìèåé-ðåïåðôóçèåé,
ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûìè, ÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ â ïðàê-
òèêå âðà÷åé ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòåé [4]. Íåóäîâëåòâî-
ðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ èøåìèåé
íèæíèõ êîíå÷íîñòåé äèêòóþò íàñòîÿòåëüíóþ íåîáõî-
äèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ýòîé
ïàòîëîãèè.

Â ðàçâèòèè ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè ñêåëåò-
íûõ ìûøö ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ìîëåêóëÿðíûå ìåõàíèç-
ìû, â êðóã êîòîðûõ âêëþ÷åíû ãåíåðàöèÿ ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ êèñëîðîäà, ðåàêöèÿ ýíäîãåííûõ àíòèîêèñ-
ëèòåëåé, âûñâîáîæäåíèå ìåäèàòîðîâ âîñïàëåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ñèñòåìíûé îòâåò [11].

Äëÿ êîððåêöèè íàðóøåííîãî ìåòàáîëèçìà ïðè ñèí-
äðîìå èøåìèè-ðåïåðôóçèè ñêåëåòíûõ ìûøö èñïîëü-
çóþò, â ÷àñòíîñòè, ãåìîêàðáîïåðôóçèþ íà óãëåðîäèñ-
òûõ ñîðáåíòàõ.

Âîçìîæíûì ïóòåì ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ãå-
ìîêàðáîïåðôóçèè ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ ãåìîñîðáåí-
òîâ, ïîçâîëÿþùàÿ öåëåíàïðàâëåííî âëèÿòü íà èõ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà, èçìåíÿÿ õèìè÷åñêèé õàðàê-
òåð ïîâåðõíîñòè è (èëè) ïðèäàâàÿ ñîðáåíòàì ðÿä äî-
ïîëíèòåëüíûõ ñâîéñòâ [9, 10].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü èí-
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ÔÀÊÒÎÐÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ
Êàôåäðà îïåðàòèâíîé õèðóðãèè è òîïîãðàôè÷åñêîé àíàòîìèè

Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà

òåãðàëüíàÿ îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ãåìî-
êàðáîïåðôóçèè íà ìîäèôèöèðîâàííîì íàòðèÿ ãèïîõ-
ëîðèòîì ãåìîñîðáåíòå ÑÊÍ-1Ê äëÿ ëå÷åíèÿ ñèíäðî-
ìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè êîíå÷íîñòè.

Äëÿ êîìïëåêñíîé âñåñòîðîííåé îöåíêè ýôôåêòèâ-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ãåìîêàðáîïåðôóçèè íà ìîäèôèöè-
ðîâàííîì ñîðáåíòå ïðè ñèíäðîìå èøåìèè-ðåïåðôó-
çèè êîíå÷íîñòè íàìè ïðèìåíåí ìíîãîìåðíûé ñòàòèñ-
òè÷åñêèé àíàëèç.

Ïðåèìóùåñòâîì ìíîãîìåðíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáúåäèíèòü â îäíîì èëè íå-
ñêîëüêèõ ïîêàçàòåëÿõ äèíàìèêó ìíîãèõ ïåðâè÷íûõ
äàííûõ, èçó÷àåìûõ â ðàìêàõ âñåãî èññëåäîâàíèÿ.

Ïàòîôèçèîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ïðèìåíåíèÿ
òåõ èëè èíûõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ çà÷àñòóþ ïðîâîäèò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðàëüíûõ êðèòåðèåâ, ïî-
çâîëÿþùèõ îáúåêòèâíî îöåíèòü ôóíêöèîíàëüíîå ñî-
ñòîÿíèå áîëüíûõ è äèíàìèêó çàáîëåâàíèÿ. Ó÷èòû-
âàÿ îáèëèå ïðîòèâîðå÷èâûõ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ
ïî äàííîìó âîïðîñó [2, 6], ðàçðàáîòêà êîìïëåêñ-
íîãî ïîäõîäà ê îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ìîäèôèöèðîâàííûõ ãåìîñîðáåíòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ
ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
ïðîáëåìîé.
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Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Ðàáîòà âûïîëíåíà íà 74 ïîëîâîçðåëûõ áåñïîðîä-

íûõ ñîáàêàõ-ñàìöàõ ìàññîé òåëà 12�15 êã ñ ìîäåëüþ
ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè çàäíåé êîíå÷íîñòè. Âñå
æèâîòíûå áûëè ðàñïðåäåëåíû íà äâå ãðóïïû:

1-ÿ ãðóïïà � æèâîòíûå, â ëå÷åíèè êîòîðûõ èñïîëü-
çîâàëàñü ãåìîêàðáîïåðôóçèÿ íà ñòàíäàðòíîì ñîðáåí-
òå ÑÊÍ-1Ê (n=36);

2-ÿ ãðóïïà � æèâîòíûå, â ëå÷åíèè êîòîðûõ èñïîëü-
çîâàëàñü ãåìîêàðáîïåðôóçèÿ íà ìîäèôèöèðîâàííîì
ñîðáåíòå ÑÊÍ-1Ê ñ àíòèðàäèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè
(n=38).

Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàíû ôîíîâûå äàí-
íûå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ â óñëîâèÿõ ôèêñà-
öèè è íàðêîçà (èíòàêòíûå æèâîòíûå).

Ìîäåëü ñèíäðîìà îñòðîé èøåìèè-ðåïåðôóçèè ñî-
çäàâàëè [7] ïóòåì íàëîæåíèÿ òóðíèêåòà íà âûäåëåí-
íûé ñîñóäèñòûé ïó÷îê ýêñïåðèìåíòàëüíîé êîíå÷íîñ-
òè ïðîêñèìàëüíåå îòõîæäåíèÿ ãëóáîêîé àðòåðèè áåä-
ðà äî ïàëüïàòîðíîé êîíñòàòàöèè îòñóòñòâèÿ ïåðèôå-
ðè÷åñêîé ïóëüñàöèè íà êîíå÷íîñòÿõ â äèñòàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè îò ìåñòà íàëîæåíèÿ òóðíèêåòà. Ðåïåðôó-
çèþ êîíå÷íîñòè ïðîâîäèëè ÷åðåç 4 ÷àñà ïîñðåäñòâîì
ñíÿòèÿ òóðíèêåòà.

×åðåç 3 ÷àñà ïîñëå íà÷àëà ðåïåðôóçèè ïðîèçâîäè-
ëè ãåìîêàðáîïåðôóçèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 1 ÷àñ
òðèæäû â òå÷åíèå 72 ÷àñîâ. Ãåìîêàðáîïåðôóçèÿ ïðî-
èçâîäèëàñü íà àïïàðàòå ÓÀÃ-01, îáúåì èñïîëüçîâàííî-
ãî ñîðáåíòà � 75 ìë, ñêîðîñòü � 80�92 ìë/ìèí. Ïîä-
êëþ÷åíèå îñóùåñòâëÿëîñü ïî âåíîâåíîçíîìó êîíòóðó.
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òðîìáîîáðàçîâàíèÿ äî ãåìîñîðá-
öèè âíóòðèâåííî ââîäèëè ãåïàðèí â äîçå 500 åä./êã. Ïî
îêîí÷àíèè ãåìîñîðáöèè äåéñòâèå ãåïàðèíà íåéòðàëè-
çîâàëè âíóòðèâåííûì ââåäåíèåì ïðîòàìèíñóëüôàòà èç
ðàñ÷åòà 1,5 ìë íà 1 ìã ãåïàðèíà (5000 åä./ìë).

Âûæèâàåìîñòü æèâîòíûõ ðåãèñòðèðîâàëè â òå÷åíèå
72 ÷àñîâ îò íà÷àëà ïåðâîé ãåìîñîðáöèè.

Ïàðöèàëüíîå íàïðÿæåíèå êèñëîðîäà (ðÎ
2
, ìì ðò. ñò.)

îïðåäåëÿëè â ñêåëåòíûõ ìûøöàõ áåäðà è ãîëåíè èøå-
ìèçèðîâàííîé êîíå÷íîñòè ìåòîäîì èãîëü÷àòîé ïîëÿ-
ðîãðàôèè ñ ïîìîùüþ ìèêðîýëåêòðîäà òèïà Clark. Äëÿ

îöåíêè ïðîöåññîâ ïåðîêñèäàöèè ëèïèäîâ îïðåäåëÿ-
ëè ïåðâè÷íûå (ÈÄÑ è ÄÊ), âòîðè÷íûå (ÒÊ, ÎÄÊ, ÌÄÀ)
è êîíå÷íûå ïðîäóêòû ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïè-
äîâ (ØÎ) ïëàçìû è ýðèòðîöèòîâ [3].

Ñîäåðæàíèå âàçîàêòèâíûõ ýéêîçàíîèäîâ (òðîìáîê-
ñàíà Â

2 
(ÒõÂ

2
) ïã/ìë, 6-êåòî-ïðîñòàöèêëèíà F

1a 
(6-keto-

Pg F
1a) ïã/ìë, ïðîñòàãëàíäèíà Å

2 
(PgE

2
) ïã/ìë), ëåé-

êîòðèåíîâ (ËÒ) C
4
/D

4
/E

4 
ïã/ìë è ýíäîòåëèíà-1 ôìîëü/ìë

îïðåäåëÿëè èììóíîôåðìåíòíûì ìåòîäîì ìîäèôèêà-
öèè ELISA íà íàáîðàõ ôèðìû «Amersham International»
(ÑØÀ). Çàáîð êðîâè äëÿ àíàëèçîâ îñóùåñòâëÿëè äèñ-
òàëüíåå ìåñòà íàëîæåíèÿ òóðíèêåòà íà ñîñóäèñòûé
ïó÷îê â íèæíåé òðåòè áåäðà èøåìèçèðîâàííîé êîíå÷-
íîñòè.

Ìîäèôèêàöèÿ ãåìîñîðáåíòà íàòðèÿ ãèïîõëîðèòîì îñó-
ùåñòâëÿëàñü ïî ìåòîäèêå Ý. À. Ïåòðîñÿíà è ñîàâò. [8].

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè àäåêâàòíîãî ïðîâå-
äåíèÿ ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèé âñå ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè îáðàáîòàíû ìåòîäîì äèñïåðñèîí-
íîãî àíàëèçà, óñòîé÷èâîãî ê óìåðåííûì îòêëîíåíèÿì
ðàñïðåäåëåíèé ïðèçíàêîâ îò íîðìàëüíîãî (Ãàóññîâà)
ðàñïðåäåëåíèÿ [1, 5].

Äëÿ èçó÷åíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåìû ãîìåîñòàçà è ïîñòðîåíèÿ èíòåãðàëüíûõ êðè-
òåðèåâ îöåíêè äèíàìèêè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
áûë èñïîëüçîâàí îäèí èç ìåòîäîâ ôàêòîðíîãî àíàëè-
çà � ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò (ÃÊ).

Äëÿ êîìïëåêñíîé èíòåãðàëüíîé îöåíêè äèíàìèêè
ëå÷åíèÿ áûëè ïðèìåíåíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àëè îïðåäåëåíèå êîîð-
äèíàòû öåíòðà ãðóïïû èíòàêòíûõ æèâîòíûõ (ÖÃÈÆ) â
ïðîñòðàíñòâå ÃÊ è ðàñ÷åò ýâêëèäîâûõ ðàññòîÿíèé îò
íåãî äî òî÷åê, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîëîæåíèå âñåõ æè-
âîòíûõ íà âñå ñðîêè èññëåäîâàíèÿ â ýòîì ïðîñòðàí-
ñòâå. Èçó÷åíèå ýâêëèäîâûõ ðàññòîÿíèé â èñõîäíîì
ïðîñòðàíñòâå ïðèçíàêîâ ñèëüíî îñëîæíåíî åãî íåîð-
òîãîíàëüíîñòüþ (êîñîóãîëüíîñòüþ), ÷òî â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè óñëîæíÿåò ðàñ÷åò. Òàê êàê ïðîñòðàíñòâî ÃÊ
ÿâëÿåòñÿ îðòîãîíàëüíûì è â öåëîì ñîõðàíÿåò ñòðóêòó-
ðó èñõîäíûõ äàííûõ, ðàñ÷åò ýâêëèäîâûõ ðàññòîÿíèé
öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â íåì. Òàêèì îáðàçîì,

Âåëè÷èíû ôàêòîðíûõ íàãðóçîê íà ïåðâûå òðè ãëàâíûå êîìïîíåíòû
ïðè àíàëèçå äèíàìèêè ëå÷åíèÿ æèâîòíûõ ñ ñèíäðîìîì èøåìèè-ðåïåðôóçèè

                             ÃÊ ¹
Ïðèçíàêè 1 2 3

1. ÒõÂ
2

0,93 0,09 0,11

2. ÝT-1 0,91 -0,04 0,03

3. ËÒ C4/D4/E4 0,89 0,03 0,21

4. 6-keto-Ðg F1a -0,72 0,08 0,27

5. Pg E
2

-0,70 0,07 0,13

6. ÈÄÑ 0,01 0,98 0,08

7. ÒÊ 0,07 0,83 0,09

8. ÄÊ 0,15 0,81 -0,24

9. ÌÄÀ 0,19 0,78 0,23

10. ÎÄÊ 0,08 0,77 0,07

11. ØÎ 0,02 0,70 0,09

12. ðÎ
2 
ãîëåíè -0,06 0,07 0,96

13. ðÎ
2
 áåäðà 0,35 0,05 0,90

Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ 6,76 4,84 1,26

Íàêîïëåííûé %
îáúÿñíåííîé äèñïåðñèè 39,77 68,23 75,64
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Ðèñóíîê 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ èøåìè÷åñêîãî ôàêòîðà ïðè ëå÷åíèè ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè

-0,21

0,26

0,55

-0,11

-0,38
-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

Ãðóïïà
ñðàâíåíèÿ

4-÷àñ. èøåìèÿ 3-÷àñ.
ðåïåðôóçèÿ

ÃÑ ñòàíäàðò. ÃÑ ìîäèôèöèð.

ÃÊ-1, åä.

Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ âàçîàêòèâíîãî ôàêòîðà ïðè ëå÷åíèè ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè

Ðèñóíîê 2. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ îêèñëèòåëüíîãî ôàêòîðà ïðè ëå÷åíèè ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè

0,00

0,37

0,82

0,22

-0,05
-1,30

-0,80

-0,30

0,20

0,70

1,20

Ãðóïïà
ñðàâíåíèÿ

4-÷àñ. èøåìèÿ 3-÷àñ.
ðåïåðôóçèÿ

ÃÑ ñòàíäàðò. ÃÑ
ìîäèôèöèð.

ÃÊ-2, åä.

0 ,50

0 ,24

0 ,11

0 ,21

0 ,53

-0 ,10

0 ,00

0 ,10

0 ,20

0 ,30

0 ,40

0 ,50

0 ,60

0 ,70

Ãð óï ï à
ñð àâ í å í è ÿ

4-÷àñ .  è ø å ì è ÿ 3-÷à ñ.
ð å ï å ð ô óçè ÿ

ÃÑ  ñòàí ä à ð ò. ÃÑ
ì î ä è ô è ö è ð .

ÃÊ -3 , å ä .

ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïîëó÷èòü åùå îäèí ïðèçíàê,
õàðàêòåðèçóþùèé èíòåãðàëüíîå îòëè÷èå æèâîòíîãî îò
ñîñòîÿíèÿ óñëîâíîãî çäîðîâüÿ. Ïîñòðîåíèå ýâêëèäî-
âûõ ðàññòîÿíèé ïðîâîäèëè â ïðîñòðàíñòâå ÃÊ, îáëàäà-
þùåì ñîáñòâåííûì çíà÷åíèåì, áîëüøèì 1,0. Çàòåì
âíîâü èññëåäîâàëè äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ïîëó÷åí-
íûõ ðàññòîÿíèé âî âñåõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ âî âñå ñðî-
êè íàáëþäåíèÿ îò ÖÃÈÆ ñ ïðèìåíåíèåì äèñïåðñèîí-
íîãî àíàëèçà.

Íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ïðèçíàêàìè ïðè ðàç-
âèòèè 4-÷àñîâîé èøåìèè â ïîðÿäêå óìåíüøåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ: ðÎ

2
 ãîëåíè, ðÎ

2
 áåäðà è âàçîàêòèâíûå ìåòàáî-

ëèòû � ÒõÂ
2
, ÝÒ-1, ËÒ C

4
/D

4
/E

4
, 6-keto-Ðg F

1a, Pg E
2,

êîòîðûå â ñóììå îáúÿñíÿþò îêîëî 60% âñåé èçìåí-
÷èâîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ òå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ è ðàçðàáîòêè
èíòåãðàëüíûõ êðèòåðèåâ îöåíêè êà÷åñòâà ëå÷åíèÿ
áûë ïðîâåäåí ôàêòîðíûé àíàëèç ñ âêëþ÷åíèåì

Ãðóïïà

ñðàâíåíèÿ

4-÷àñ. èøåìèÿ 3-÷àñ.

ðåïåðôóçèÿ

ÃÑ ñòàíäàðò. ÃÑ

ìîäèôèöèð.
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â ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå æèâîòíûõ âñåõ ãðóïï
âî âñå ñðîêè íàáëþäåíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ôàêòîðíîãî àíàëèçà
áûëè âûäåëåíû òðè ãëàâíûå êîìïîíåíòû, õàðàêòå-
ðèçóþùèåñÿ ñîáñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè, ïðåâûøà-
þùèìè åäèíèöó. Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íîâûå ïðèçíàêè (ÃÊ
îò 1 äî 3) îáúÿñíÿþò áîëåå 60% âñåé èçìåí÷èâîñ-
òè èñõîäíûõ äàííûõ.

Ïîñêîëüêó ÃÊ ÿâëÿþòñÿ íîâûìè èñêóññòâåííî ïî-
ñòðîåííûìè ïðèçíàêàìè, èìååò ñìûñë ðàññìîòðåòü
äèíàìèêó èõ âåëè÷èíû â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ è ëå÷å-
íèÿ èøåìèè-ðåïåðôóçèè êîíå÷íîñòè. Íà âåëè÷èíó ÃÊ-
1 â íàèáîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþò ïîêàçàòåëè, îòðàæà-
þùèå êîíöåíòðàöèþ âàçîàêòèâíûõ ìåòàáîëèòîâ. Ïî-
ýòîìó ýòîò ëàòåíòíûé ôàêòîð ìîæíî íàçâàòü âàçîàê-
òèâíûì. Èçó÷åíèå äèíàìèêè âàçîàêòèâíîãî ôàêòîðà
(ðèñ. 1) â õîäå ëå÷åíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèìåíÿå-
ìûõ ìåòîäîâ ãåìîêîððåêöèè ïîêàçàëî, ÷òî ó èíòàêò-
íûõ æèâîòíûõ åãî âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò 0,38±0,19 åä.,
â òî âðåìÿ êàê ó æèâîòíûõ ñ 4-÷àñîâîé èøåìèåé íà-
áëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê åãî óâåëè÷åíèþ äî 0,10±0,25
åä. (p>0,05). Ïîñëå 3-÷àñîâîé ðåïåðôóçèè âåëè÷èíà
âàçîàêòèâíîãî ôàêòîðà äîñòèãëà 0,55±0,24 åä.
(p<0,001). Ïðè ïðîâåäåíèè ãåìîêàðáîïåðôóçèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî ñîðáåíòà ÃÊ-1 óìåíü-
øèëàñü äî 0,26±0,22 åä., ïî-ïðåæíåìó äîñòîâåðíî
ïðåâûøàÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü èíòàêòíûõ
æèâîòíûõ (p<0,01), â òî âðåìÿ êàê ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ìîäèôèöèðîâàííîãî ãåìîñîðáåíòà âàçîàêòèâíûé
ôàêòîð ñîñòàâèë 0,21±0,17 åä., äîñòîâåðíî íå îòëè-
÷àÿñü îò ïîêàçàòåëÿ èíòàêòíûõ æèâîòíûõ (p>0,05).

Íà âåëè÷èíó ÃÊ-2 îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå ïîêàçà-
òåëè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ. Ïîýòîìó ýòîò
ôàêòîð ìîæíî íàçâàòü îêèñëèòåëüíûì. Èçó÷åíèå äè-
íàìèêè ýòîãî ôàêòîðà (ðèñ. 2) â õîäå ëå÷åíèÿ ñèíäðî-

ìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè ïîêàçàëî, ÷òî ó èíòàêòíûõ æè-
âîòíûõ åãî âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò 0,00±0,13 åä., â òî
âðåìÿ êàê ó æèâîòíûõ ñ 4-÷àñîâîé èøåìèåé íàáëþäà-
åòñÿ åãî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå äî 0,37±0,16 åä.
(p<0,05).

Ïîñëå 3-÷àñîâîé ðåïåðôóçèè ðîñò âåëè÷èíû ýòî-
ãî ôàêòîðà ïðîäîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ðåçêîé èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ
ÏÎË ïðè ðåïåðôóçèè. Ïðè ãåìîêàðáîïåðôóçèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî ãåìîñîðáåíòà âåëè-
÷èíà ÃÊ-2 íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ, õîòÿ ïî-ïðåæíåìó
îñòàåòñÿ äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó èíòàêòíûõ æèâîò-
íûõ (p>0,05). Â òî æå âðåìÿ ïðè ãåìîêàðáîïåðôó-
çèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàííîãî ñîðáåíòà
âåëè÷èíà îêèñëèòåëüíîãî ôàêòîðà ñíèæàåòñÿ äî
óðîâíÿ, õàðàêòåðíîãî äëÿ èíòàêòíûõ æèâîòíûõ
(p>0,05), ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î ñíèæåíèè ñòå-
ïåíè âûðàæåííîñòè îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà äî ìè-
íèìàëüíûõ çíà÷åíèé.

Íà ÃÊ-3 â íàøåì èññëåäîâàíèè îêàçûâàþò çíà÷è-
ìîå âëèÿíèå òîëüêî äâà ïîêàçàòåëÿ, îòðàæàþùèõ
ñíàáæåíèå êèñëîðîäîì ìûøö èøåìèçèðîâàííîé
êîíå÷íîñòè, � ðÎ

2
 ãîëåíè è ðÎ

2
 áåäðà, â ñâÿçè ñ ÷åì

ýòîò ñêðûòûé ôàêòîð ìîæíî íàçâàòü èøåìè÷åñêèì
(ðèñ. 3).

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, ïðè 4-÷à-
ñîâîé èøåìèè îêñèãåíàöèÿ ìûøå÷íûõ òêàíåé äîñ-
òîâåðíî ñíèæàåòñÿ (p<0,05), è âîññòàíîâëåíèå êðî-
âîòîêà (3-÷àñîâàÿ ðåïåðôóçèÿ) ïî ïðåäâàðèòåëüíî
èøåìèçèðîâàííîé êîíå÷íîñòè íå ïðèâîäèò ê óâå-
ëè÷åíèþ îêñèãåíàöèè, êîòîðàÿ ïðîäîëæàåò ñíèæàòü-
ñÿ äàæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïîêàçà-
òåëåì ïðè 4-÷àñîâîé èøåìèè (p<0,01). Ïðè ãåìî-
êàðáîïåðôóçèè íà ñòàíäàðòíîì ñîðáåíòå âåëè÷èíà
ÃÊ-3 íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ, íî ïî-ïðåæíåìó äî-
ñòîâåðíî íèæå, ÷åì ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü

Ðèñóíîê 4. Ðàñïîëîæåíèå öåíòðîâ ãðóïï â ïðîñòðàíñòâå ïåðâûõ òðåõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò

Ì
Ã

Í
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èíòàêòíûõ æèâîòíûõ (p<0,05), òîãäà êàê ïðè ãåìî-
êàðáîïåðôóçèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàí-
íîãî ñîðáåíòà âåëè÷èíà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ïðàêòè-
÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ ê íîðìå (p>0,05).

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëüøèå èçìåíåíèÿ ëàòåíò-
íûõ ôàêòîðîâ íàáëþäàþòñÿ ïðè 3-÷àñîâîé ðåïåðôó-
çèè (ðèñ. 1�3). Ïîñëåäíåå îòðàæàåò òîò ôàêò, ÷òî âîñ-
ñòàíîâëåíèå ìàãèñòðàëüíîãî êðîâîòîêà ïîñëå èøå-
ìè÷åñêîãî ñèíäðîìà íå ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî çâåíà êðîâîîáðàùåíèÿ, óëó÷-
øåíèþ îêñèãåíàöèè òêàíåé è íîðìàëèçàöèè êîíöåí-
òðàöèè âàçîàêòèâíûõ ìåòàáîëèòîâ. Âìåñòå ñ òåì
ïðîäîëæàåòñÿ, è äàæå óñèëèâàåòñÿ, àêòèâàöèÿ ïåðå-
êèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ. Êðîìå òîãî, äàæå ïðî-
âåäåíèå ñåàíñà ãåìîêàðáîïåðôóçèè íà ñòàíäàðòíîì
ñîðáåíòå ïî áîëüøèíñòâó ïîêàçàòåëåé (ÃÊ-1, ÃÊ-3)
íå ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ êîìïåíñàöèè èìåþùèõñÿ íà-
ðóøåíèé.

Èçó÷åíèå ñðåäíèõ ýâêëèäîâûõ ðàññòîÿíèé â ïðî-
ñòðàíñòâå òðåõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïîêàçàëî, ÷òî ó
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ñðåäíåå ðàññòîÿíèå äî ÖÃÈÆ
ñîñòàâëÿåò 1,31±0,48 åä., â òî âðåìÿ êàê ó æèâîò-
íûõ ñ 4-÷àñîâîé èøåìèåé � 2,72±0,42 åä. (p<0,001).
Ïðè 3-÷àñîâîé ðåïåðôóçèè ýòî ðàññòîÿíèå åùå áî-
ëåå óâåëè÷èâàåòñÿ, äîñòèãàÿ 3,45±0,34 åä.
(p<0,001). Ïðè ïðèìåíåíèè ãåìîêàðáîïåðôóçèè íà
ñòàíäàðòíîì ñîðáåíòå ýòî ðàññòîÿíèå óìåíüøàåò-
ñÿ â 2,5 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûì ïîêàçàòåëåì
ïðè ðåïåðôóçèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñòðîåíèå ýâêëèäîâûõ ðàññòîÿ-
íèé â ïðîñòðàíñòâå ÃÊ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíòåãðàëü-
íóþ õàðàêòåðèñòèêó äèíàìèêè ïðîöåññà âûçäîðîâëå-
íèÿ èëè ïðèáëèæåíèÿ ê ñîñòîÿíèþ óñëîâíîãî çäîðî-
âüÿ. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëèë ïðîèçâåñòè ðåäóêöèþ
èñõîäíîãî 13-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðèçíàêîâ ñíà÷à-
ëà ê 3-ìåðíîìó ïðîñòðàíñòâó ãëàâíûõ êîìïîíåíò, à
çàòåì ê îäíîìó êîìïëåêñíîìó èíòåãðàëüíîìó ïðèçíà-
êó � ýâêëèäîâó ðàññòîÿíèþ äî öåíòðà ãðóïïû èíòàêò-
íûõ æèâîòíûõ.

Êàæäàÿ èç «áîëüøèõ» ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ñ îäíîé
ñòîðîíû,  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðàëüíóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó, îòðàæàþùóþ êàêîé-ëèáî àñïåêò ïàòîôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â îðãàíèçìå ïðè
ëå÷åíèè ñèíäðîìà èøåìèè-ðåïåðôóçèè êîíå÷íîñòè.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÖÃÈÆ â ïðîñòðàíñòâå ãëàâíûõ êîì-
ïîíåíò ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé, õàðàêòåðèçóþùåé ñîñòîÿíèå
óñëîâíîãî çäîðîâüÿ. Ýâêëèäîâî ðàññòîÿíèå äî íåå ó
èíòàêòíûõ æèâîòíûõ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó æè-
âîòíûõ ñ 4-÷àñîâîé èøåìèåé. Ïðè 3-÷àñîâîé ðåïåð-
ôóçèè ýòî ðàññòîÿíèå åùå áîëåå óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè ïðîöåññîâ äåêîìïåíñà-
öèè â îðãàíèçìå ïðè âîññòàíîâëåíèè êðîâîòîêà â ìà-
ãèñòðàëüíûõ ñîñóäàõ. Ïîýòîìó äèíàìèêà ðàññòîÿíèÿ äî
ÖÃÈÆ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê ïîêàçàòåëü, õàðàêòå-
ðèçóþùèé ïðîöåññ âûçäîðîâëåíèÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ðàñïîëîæåíèÿ öåíòðîâ ãðóïï æèâîò-
íûõ â 3-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ÃÊ (ðèñ. 4) âèäíî, ÷òî
íàèáîëåå áëèçêî ê ãðóïïå èíòàêòíûõ æèâîòíûõ íàõî-
äÿòñÿ æèâîòíûå 3-é ãðóïïû ïîñëå ãåìîêàðáîïåðôó-
çèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàííîãî ãåìîñîð-
áåíòà.

Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ãðóïï â ïðîñòðàíñòâå ãëàâíûõ
êîìïîíåíò ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòðóêòóðíîé áëèçîñòè
èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé ó èíòàêòíûõ æèâîòíûõ è ïîñëå
ïðîâåäåíèÿ ãåìîêàðáîïåðôóçèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìîäèôèöèðîâàííîãî ãåìîñîðáåíòà.

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì óòâåðæäàòü, ÷òî ãåìîêàðáîïåðôóçèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàííîãî ãåìîñîð-

áåíòà îêàçûâàåò ñèñòåìíîå âîçäåéñòâèå íà æè-
âîòíûõ ñ ñèíäðîìîì èøåìèè-ðåïåðôóçèè, âûçû-
âàÿ âûðàæåííîå âîññòàíîâëåíèå âñåãî êîìïëåêñà
èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ãîìåîñòàçà è ñòàáèëèçà-
öèþ ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ äîñòî-
âåðíûì óìåíüøåíèåì ýâêëèäîâà ðàññòîÿíèÿ äî
öåíòðà ãðóïïû èíòàêòíûõ æèâîòíûõ â ôàêòîðíîì
ïðîñòðàíñòâå.
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 V. I. SERGIENKO, V. I. ONOPRIEV,

E. A. PETROSJAN, I. M. LAJPANOV, L. V. GORBOV

CONSTRUCTION OF INTEGRATED CRITE-

RION OF SEVERITY OF A CONDITION OF

EXPERIMENTAL ANIMALS AT A SYNDROME

OF AN ISCHEMIA OF EXTREMITY  WITH THE

SUBSEQUENT REPERFUSION ABOUT USE OF

THE FACTORIAL ANALYSIS

On 74 dogs with model of a syndrome of an

ischemia-reperfusion of extremity with application

of the multivariate statistical analysis it is shown,

that hemocarboperfusion with use of the hemosor-

bent modified by sodium hypochlorite renders

system influence on animals with a syndrome of an

ischemia-reperfusion, causing the expressed resto-

ration of all complex of the studied parameters of

a homeostasis and stabilization of a condition of

animals.




