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Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ÍÄÐ «Á³îõ³ì³÷í³ ìå-
õàí³çìè òîêñè÷íîñò³ íàíî÷àñòèíîê ð³çíî¿ ïðèðîäè òà 
³íøèõ àíòðîïîãåííèõ ³ á³îãåííèõ òîêñèêàíò³â íà á³î-
ëîã³÷í³ ñèñòåìè», ¹ äåðæ. ðåºñòðàö³¿ 0112U000542. 

Âñòóï. Êë³òèííèé ³ìóí³òåò ÿâëÿº ñîáîþ òèï 
³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó, ïðè ÿêîìó â³äñóòíÿ 
ó÷àñòü ñèñòåìè êîìïëåìåíòó ³ àíòèò³ë. Äî êë³òèí-
íèõ íåñïåöèô³÷íèõ ôàêòîð³â çàõèñòó ñë³ä â³äíåñòè 
äâ³ êàòåãîð³¿ êë³òèí: ôàãîöèòè é ïðèðîäí³ ê³ëåðè. 
Ñåðåä ôàãîöèò³â ñë³ä ðîçð³çíÿòè ïðîôåñ³éí³ é ôà-
êóëüòàòèâí³ ôàãîöèòè. Ïðîôåñ³éí³ ôàãîöèòè – öå ïî-
ë³ìîðôíîÿäåðí³ íåéòðîô³ëè (ì³êðîôàãè), ìîíîöèòè 
êðîâ³ é ìàêðîôàãè òêàíèí (êë³òèíè ì³êðîãë³¿ íåðâî-
âî¿ òêàíèíè, ìàêðîôàãè ïå÷³íêè, ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, 
àëüâåîëÿðí³ ìàêðîôàãè ëåãåí³â, îñòåîáëàñòè ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè). Äî êë³òèííèõ ñïåöèô³÷íèõ ôàêòîð³â 
çàõèñòó ñë³ä â³äíåñòè: Ò-ë³ìôîöèòè òà Â-ë³ìôîöèòè 
[4, 2]. 

Õî÷à, îñíîâà êë³òèííî¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ïðåä-
ñòàâëåíà ë³ìôîöèòàìè, çíà÷íà ðîëü â ³ìóíí³é 
â³äïîâ³ä³ íàëåæèòü ³ ìîíîíóêëåàðíèì êë³òèííèì 
åëåìåíòàì, çäàòíèì äî ôàãîöèòîçó. Ôóíêö³¿ ìàêðî-
ôàã³â â îðãàí³çàö³¿ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ äóæå ð³çíîìàí³ò-
í³: ôàãîöèòîç, ÿêèé çàáåçïå÷óº íå ëèøå çíèùåííÿ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, àëå ³ çâ’ÿçóâàííÿ òà âèâåäåííÿ ïðî-
äóêò³â ðóéíóâàííÿ âëàñíèõ òêàíèí; ó÷àñòü ó êë³òèí-
íîìó ³ìóí³òåò³ – ñòèìóëÿö³ÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèí, 
îáðîáêà ³ ïðåçåíòàö³ÿ àíòèãåííîãî ìàòåð³àëó, ðåãó-
ëÿö³ÿ ðîáîòè Ò-ë³ìôîöèò³â; ó÷àñòü ó ãóìîðàëüíîìó 
³ìóí³òåò³ – ïðåçåíòàö³ÿ ÀÃ, àêòèâàö³ÿ Â-ë³ìôîöèò³â; 
ïðîòèïóõëèííèé ³ìóí³òåò ³ öèòîòîêñè÷í³ñòü; ðîçâè-
òîê çàïàëüíî¿ ðåàêö³¿; ðåãóëÿö³ÿ ê³í³íîâî¿ ñèñòåìè é 
ãåìîñòàçó [1, 6]. 

Òàêèì ÷èíîì, êë³òèííèé ³ìóí³òåò ìîæå ðåàë³çó-
âàòèñÿ ð³çíèìè øëÿõàìè, çàëåæíî â³ä ëîêàë³çàö³¿ 
ïàòîãåíà, àáî àêòèâàö³ºþ öèòîòîêñè÷íèõ êë³òèí ç 
íàñòóïíèì áåçïîñåðåäí³ì ðóéíóâàííÿì ³íô³êîâàíî¿ 
êë³òèíè, àáî ïîñèëåííÿì ìàêðîôàãàëüíî¿ àêòèâíîñ-
ò³ ç íàñòóïíèì ôàãîöèòîçîì, àáî ñèíòåçîì àíòèò³ë ³ 
çíèùåííÿì çáóäíèêà øëÿõîì àêòèâàö³¿ êîìïëåìåí-
òó [1]. 

Ïàòîãåíåç ãåïàòîïóëüìîíàëüíîãî ñèíäðîìó 
(ÃÏÑ) äåòàëüíî âèâ÷àâñÿ [14, 16, 18], ïðîòå éîãî 
³ìóíîëîã³÷íà ñêëàäîâà çàëèøàºòüñÿ íåäîñòàòíüî 
â³äîìîþ. ª äàí³, ùî ñóòòºâèõ çì³í ïðè çàõâîðþâàí-
íÿõ ïå÷³íêè çàçíàº é ³ìóííà ñèñòåìà. Çíèæóºòüñÿ 
àêòèâí³ñòü íåñïåöèô³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ òà ðîçâèâà-
ºòüñÿ ÿâèùå ³ìóííîãî äèñòðåñó [7]. Ó ïàö³ºíò³â ç öè-
ðîçîì ïå÷³íêè íåâ³ðóñíîãî ãåíåçó â³äì³÷àëèñÿ ÷³òêî 

âèðàæåí³ ïîðóøåííÿ ç áîêó ³ìóíîëîã³÷íîãî ñòàòóñó, 
ÿê³ ìîæíà îõàðàêòåðèçóâàòè ÿê âòîðèííèé ³ìóíîäå-
ô³öèòíèé ñòàí [8]. Òîìó ìè ââàæàëè äîö³ëüíèì ïðî-
àíàë³çóâàòè îñîáëèâîñò³ êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó 
ïðè ÃÏÑ, ùî ñïðèÿòèìå ïîãëèáëåííþ ðîçóì³ííÿ ñóò³ 
äàíîãî ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó òà äàñòü ìîæëèâ³ñòü 
ïàòîãåíåòè÷íî îáãðóíòóâàòè íîâ³ íàïðÿìêè òåðàï³¿. 

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè îñíî-
âí³ çì³íè ïîêàçíèê³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó â êðîâ³ òà 
áðîíõîàëüâåîëÿðíîìó çìèâ³ ùóð³â ç ìîäåëüîâàíèì 
ãåïàòîïóëüìîíàëüíèì ñèíäðîìîì. 

Îá’ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äè ïðî-
âîäèëè íà 56 áåçïîðîäíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 
180-220 ã. Â ïðîöåñ³ ìîäåëþâàííÿ ïàòîëîã³¿ 8 òâà-
ðèí çàãèíóëî. Ïåðøó åêñïåðèìåíòàëüíó ìîäåëü 
ãåïàòîïóëüìîíàëüíîãî ñèíäðîìó ìè ñòâîðþâàëè 
øëÿõîì íàêëàäàííÿ ïîäâ³éíî¿ ë³ãàòóðè íà çàãàëüíó 
æîâ÷åâèâ³äíó ïðîòîêó ³ ïîäàëüøîãî ¿¿ ïåðåñ³÷åííÿ 
ñêàëüïåëåì [13]. Òâàðèí àíåñòåçóâàëè âíóòð³øíüî-
î÷åðåâèííèì ââåäåííÿì ò³îïåíòàëó íàòð³þ â äîç³ 
40 ìã/êã ìàñè òâàðèíè. Âèêîíàâøè ðîçð³ç ï³ä ìå÷î-
âèäíèì â³äðîñòêîì, çàãàëüíó æîâ÷åâèâ³äíó ïðîòîêó 
â³ää³ëÿëè â³ä ðîçòàøîâàíèõ ïîðó÷ òêàíèí, íàêëàäàëè 
ïîäâ³éíó ë³ãàòóðó, âèùå ³ íèæ÷å ì³ñöÿ ïëàíîâàíîãî 
ïåðåòèíó. Ïîò³ì çàãàëüíó æîâ÷åâèâ³äíó ïðîòîêó ïå-
ðåñ³êàëè ñêàëüïåëåì. Â êîíòðîëüí³é ãðóï³ ¹ 1 òâà-
ðèí çàãàëüíà æîâ÷åâèâ³äíà ïðîòîêà áóëà â³ää³ëåíà 
â³ä òêàíèí, àëå íå ïåðåñ³êàëàñÿ. Ï³ñëÿîïåðàö³éíà 
ðàíà ïîøàðîâî, íàãëóõî çàøèâàëàñÿ. Íà 31-ó äîáó 
ï³ñëÿ îïåðàö³¿ òâàðèí âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó ï³ä 
ò³îïåíòàëîâèì íàðêîçîì. 

Äðóãà åêñïåðèìåíòàëüíà ìîäåëü ÃÏÑ áóëà ñòâî-
ðåíà øëÿõîì 8-òèæíåâîãî âíóòð³øíüîøëóíêîâîãî 
ââåäåííÿ îë³éíîãî ðîç÷èíó CCl

4
 (400 ã íà 1 ë) â äîç³ 

0,5 ìë íà 100 ã ìàñè ò³ëà òâàðèíè â ïåðøèé äåíü åêñ-
ïåðèìåíòó, 0,3 ìë íà 100 ã íà òðåò³é äåíü åêñïåðè-
ìåíòó ³ äàë³ êîæíîãî òðåòüîãî äíÿ äî çàê³í÷åííÿ åêñ-
ïåðèìåíòó 0,3 ìë íà 100 ã. Äîäàòêîâî â ðàö³îí ùóð³â 
áóëî ââåäåíî ñóì³ø êóêóðóäçÿíî¿ ìóêè, ñìàëüöþ ³ 
õîëåñòåðîëó òà ðîç÷èí àëêîãîëþ. Êîíòðîëüíà ãðóïà 
òâàðèí ¹ 2 ïåðåáóâàëà íà ñòàíäàðòíîìó ðàö³îí³ â³-
âàð³þ ³ îòðèìóâàëà âíóòð³øíüîøëóíêîâî îëèâêîâó 
îë³þ â åêâ³âàëåíòí³é ê³ëüêîñò³ [17]. 

Óòðèìàííÿ òâàðèí òà åêñïåðèìåíòè ïðîâîäèëè-
ñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîí-
âåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ÿê³ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ íàóêîâèõ 
ö³ëåé» [15]. 
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Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòîâóâà-
ëè êðîâ òà áðîíõîàëüâåîëÿðíèé çìèâ 
(ÁÀÇ). 

Ï³ñëÿ çàáîþ òâàðèíàì ðîçêðèâà-
ëè ãðóäíó êë³òêó ³ â³ää³ëÿëè ëåãåíåâî-
ñåðöåâèé êîìïëåêñ. Ç ëåãåíü îòðè-
ìóâàëè ÁÀÇ øëÿõîì ï’ÿòèêðàòíîãî 
ïðîìèâàííÿ ¿õ ÷åðåç òðàõåþ ô³ç³îëî-
ã³÷íèì ðîç÷èíîì. Îòðèìàíèé ÁÀÇ â 
ê³ëüêîñò³ 4,5-5,0 ìë öåíòðèôóãóâàëè 
ïðè 1500 g ïðîòÿãîì 15 õâ, â³äáèðàëè 
ñóïåðíàòàíò [5]. 

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà áàç³ 
ì³æêàôåäðàëüíî¿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ 
ëàáîðàòîð³¿ ÄÂÍÇ «Òåðíîï³ëüñüêèé 
äåðæàâíèé ìåäè÷íèé óí³âåðñèòåò 
³ìåí³ ². ß. Ãîðáà÷åâñüêîãî ÌÎÇ Óêðà¿-
íè». Ñòàí êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó îö³íþ-
âàëè çà âì³ñòîì CD3+ – Ò-ë³ìôîöèò³â 
çàãàëüíèõ, CD4+ – Ò-ë³ìôîöèò³â-
õåë ïåð³â, CD8+ – Ò-ë³ìôîöèò³â-
ñóïðåñîð³â, CD19+ – Â-ë³ìôîöèò³â 
çàãàëüíèõ òà ³ìóíîðåãóëÿòîðíîãî ³í-
äåêñó CD4+/ CD8+. 

Ìåòîä äîñë³äæåííÿ êë³òèííîãî 
³ìóí³òåòó ãðóíòóºòüñÿ íà âçàºìîä³¿ ìî-
íîêëîíàëüíèõ àíòèò³ë, ì³÷åíèõ ôëþ-
îðåñöåíòîþ ì³òêîþ, ç ïîâåðõíåâèìè 
àíòèãåíàìè ë³ìôîöèò³â [12]. Çðàçêè 
àíàë³çóâàëè íà ïðîòî÷íîìó öèòîôëþ-
îðèìåòð³ Epics-XL âèðîáíèöòâà Beck-
man Coulter (ÑØÀ). 

Ðåçóëüòàòè îáðîáëåíî ïàðàìå-
òðè÷íèìè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòà-
òèñòèêè ç âèçíà÷åííÿì t-êðèòåð³þ 
Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îá-
ãîâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè îñíîâíèõ ïî-
êàçíèê³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó â êðîâ³ òà 
ÁÀÇ ùóð³â ç ìîäåëüîâàíèì ÃÏÑ ïðåä-
ñòàâëåí³ â òàáëèö³. 

Îñíîâíó ðîëü â ³ìóííèõ ðåàêö³ÿõ 
â³ä³ãðàþòü Ò-ë³ìôîöèòè, ÿê³ çà ðàõóíîê 
êë³òèííèõ ðåöåïòîð³â ðîçï³çíàþòü àí-
òèãåíè [10]. Ó ùóð³â ïåðøî¿ åêñïåðè-
ìåíòàëüíî¿ ãðóïè (íà 31-øó äîáó ï³ñëÿ 
ïåðåâ’ÿçêè çàãàëüíî¿ æîâ÷åâèâ³äíî¿ 
ïðîòîêè) íàìè çàô³êñîâàíî çíèæåííÿ 
âì³ñòó çàãàëüíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â â êðîâ³ 
â 1,3 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî êîíòð-
îëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 1. Ó ùóð³â äðó-
ãî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè (ï³ñëÿ 
8-òèæíåâîãî ââåäåííÿ òåòðàõëîðìå-
òàíó) âñòàíîâëåíî çíèæåííÿ âì³ñ-
òó çàãàëüíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â â êðîâ³ â 
1,2 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî êîíòðîëü-
íî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 2 (ðèñ. 1). 

Ïðè ïîð³âíÿíí³ âì³ñòó çàãàëüíèõ 
Ò-ë³ìôîöèò³â â êðîâ³ òâàðèí îáîõ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï äîñòîâ³ð-
íèõ çì³í íàìè íå âèÿâëåíî (p>0,05).  

Òàáëèöÿ 

Ïîêàçíèêè êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó â êðîâ³ òà ÁÀÇ ùóð³â 
ç ìîäåëüîâàíèì ãåïàòîïóëüìîíàëüíèì ñèíäðîìîì 

(Mm)

Äîñë³äíà 
ãðóïà

Êîíòðîëüíà
ãðóïà ¹ 1 

(n=12) 

Åêñïåðèìåí-
òàëüíà ãðóïà 

¹ 1 (n=12)

Êîíòðîëüíà
ãðóïà ¹ 2 

(n=12) 

Åêñïåðèìåí-
òàëüíà ãðóïà 

¹ 2 (n=12)

Êðîâ

CD3+ 43,07±0,52
33,07±1,30

p
1
<0,001

42,05±0,58
34,65±0,96

p
1
<0,001

p
2
>0,05

CD4+ 25,19±0,72
16,48±0,33

p
1
<0,001

25,06±0,64
17,52±0,40

p
1
<0,001

p
2
>0,05

CD8+ 13,21±0,32
15,10±0,36

p
1
<0,01

12,92±0,28
14,84±0,43

p
1
<0,01

p
2
>0,05

CD4/CD8 1,91±0,05
1,09±0,02
p

1
<0,001

1,94±0,05
1,19±0,03
p

1
<0,001

p
2
<0,02

CD19+ 8,91±0,76
6,81±0,27

p
1
<0,05

8,32±0,31
6,89±0,32

p
1
<0,01

p
2
>0,05

ÁÀÇ

CD3+
35,21±0,55

56,93±1,14
p

1
<0,001

37,02±0,78 54,60±1,01
p

1
<0,001

p
2
>0,05

CD4+
20,74±0,64

43,57±0,93
p

1
<0,001

p
2
>0,05

21,02±0,66 40,01±0,59
p

1
<0,001

p
2
<0,01

CD8+
11,50±0,44

10,48±0,33
ð

1
>0,05

12,08±0,39 11,84±0,58
ð

1
>0,05

p
2
>0,05

CD4/CD8
1,82±0,05

4,20±0,14
p

1
<0,001

1,75±0,05 3,49±0,22
p

1
<0,001

p
2
<0,02

CD19+
7,21±0,30 12,27±0,38

p
1
<0,001

7,32±0,27 10,91±0,64
p

1
<0,001

p
2
>0,05

Ïðèì³òêà: ð
1
 – ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè;

2. ð
 2

 – ð³çíèöÿ äîñòîâ³ðíà ó ïîð³âíÿíí³ ç óðàæåíèìè òâàðèíàìè. 

Ðèñ. 1. Çì³íè ïîêàçíèê³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó â êðîâ³ åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ òâàðèí ó â³äñîòêàõ. 
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Ïðîòèëåæíî íàïðàâëåíèõ çì³í çàçíàâ âì³ñò çà-
ãàëüíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â â ÁÀÇ. Òàê, ó ùóð³â ïåðøî¿ 
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè, äàíèé ïîêàçíèê çá³ëü-
øèâñÿ â 1,6 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ 
ãðóïè ùóð³â ¹ 1. Ó ùóð³â äðóãî¿ åêñïåðèìåíòàëü-
íî¿ ãðóïè âì³ñò çàãàëüíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â â ÁÀÇ çð³ñ 
â 1,5 ðàçè (p<0,001) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè 
ùóð³â ¹ 2 (ðèñ. 2). Ïðè ïîð³âíÿíí³ âì³ñòó çàãàëüíèõ 
Ò-ë³ìôîöèò³â â ÁÀÇ òâàðèí îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
ãðóï äîñòîâ³ðíèõ çì³í íàìè íå âèÿâëåíî (p>0,05). 

Çìåíøåííÿ âì³ñòó çàãàëüíèõ Ò-ë³ìôîöèò³â â 
êðîâ³ ùóð³â, éìîâ³ðíî, çóìîâëåíå âèñíàæåííÿì çà-
õèñíèõ ñèë îðãàí³çìó ç îäíîãî áîêó, òà ì³ãðàö³ºþ 
Ò-ë³ìôîöèò³â ó ëåãåíåâó òêàíèíó. 

Ò-õåëïåðè – ³íäóêòîðè ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³, ùî ðå-
ãóëþþòü ñèëó ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó íà ÷óæå-
ð³äíèé àíòèãåí. Ò-õåëïåðè 1-ãî òèïó – áåðóòü ó÷àñòü 
ïåðåâàæíî ó ðåãóëÿö³¿ êë³òèííî¿ åôåêòîðíî¿ â³äïî-
â³ä³, ïðîäóêóþòü ²Ë-2, -²ÔÍ ãðàíóëîöèòàðíî-ìàêðî-
ôàãàëüíèé êîëîí³ºñòèìóëþâàëüíèé ôàêòîð òà ³íø³; 
Ò-õåëïåðè 2-ãî òèïó – áåðóòü ó÷àñòü ïåðåâàæíî ó ðå-
ãóëÿö³¿ ãóìîðàëüíî¿ åôåêòîðíî¿ â³äïîâ³ä³, ïðîäóêó-
þòü ²Ë-3, –4, –5, –9, –10, –13 òà ³íø³ [1]. Ïðè âèâ÷åíí³ 
õåëïåðíî¿ ôðàêö³¿ êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó âñòàíîâ-
ëåí³ äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ó âì³ñò³ Ò-õåëïåð³â â êðîâ³ 
òâàðèí îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï. Òàê, ó ùóð³â 
ïåðøî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè äàíèé ïîêàçíèê 
çìåíøèâñÿ â 1,5 ðàçè (p<0,001), à ó ùóð³â äðóãî¿ 
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè – â 1,4 ðàçà (p<0,001) 
â³äíîñíî â³äïîâ³äíèõ êîíòðîëüíèõ ãðóï. Ïðè ïîð³â-
íÿíí³ âì³ñòó Ò-õåëïåð³â â êðîâ³ òâàðèí îáîõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ãðóï äîñòîâ³ðíèõ çì³í íàìè íå âèÿâ-
ëåíî (p>0,05). Ïðîòèëåæíî íàïðàâëåíèõ çì³í çàçíàâ 
âì³ñò Ò-õåëïåð³â â ÁÀÇ. Òàê, ó ùóð³â ïåðøî¿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè, äàíèé ïîêàçíèê çá³ëüøèâñÿ â 
2,1 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â 
¹ 1. Ó ùóð³â äðóãî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè âì³ñò 
Ò-õåëïåð³â â ÁÀÇ çð³ñ â 1,9 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 2. Ïðè ïîð³âíÿíí³ âì³ñòó 
Ò-õåëïåð³â â ÁÀÇ òâàðèí îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
ãðóï íàìè âèÿâëåíî éîãî ïåðåâàæàííÿ íà 8,9 % ó 

ïîð³âíÿíí³ âì³ñòó Ò-ñóïðåñîð³â â êðîâ³ òâàðèí îáîõ 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï äîñòîâ³ðíèõ çì³í íàìè íå 
âèÿâëåíî (p>0,05). Ïðè âèâ÷åíí³ ñóïðåñîðíî¿ ôðàê-
ö³¿ êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó â ÁÀÇ äîñòîâ³ðíèõ çì³í 
íàìè íå âèÿâëåíî (p>0,05). 

Çâàæàþ÷è íà çíèæåííÿ âì³ñòó Ò-õåëïåð³â òà ï³ä-
âèùåííÿ âì³ñòó Ò-ñóïðåñîð³â, äîñòîâ³ðíèõ çì³í çà-
çíàâ ³ ³ìóíîðåãóëÿòîðíèé ³íäåêñ. Òàê, ó ùóð³â ïåðøî¿ 
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè äàíèé ïîêàçíèê çìåí-
øèâñÿ â 1,7 ðàçà (p<0,001), à ó ùóð³â äðóãî¿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè – â 1,6 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî 
â³äïîâ³äíèõ êîíòðîëüíèõ ãðóï. Ïðè ïîð³âíÿíí³ ñï³â-
â³äíîøåííÿ CD4+/ CD8+ â êðîâ³ òâàðèí îáîõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíèõ ãðóï íàìè âñòàíîâëåíî éîãî ïåðåâà-
æàííÿ íà 8,4 % (p<0,02) ó ùóð³â ï³ñëÿ 8-òèæíåâîãî 
ââåäåííÿ òåòðàõëîðìåòàíó. Ïðîòèëåæíî íàïðàâëå-
íèõ çì³í çàçíàâ ³ìóíîðåãóëÿòîðíèé ³íäåêñ â ÁÀÇ. 
Òàê, ó ùóð³â ïåðøî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè, äàíèé 
ïîêàçíèê çá³ëüøèâñÿ â 2,3 ðàçà (p<0,001) â³äíîñíî 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 1. Ó ùóð³â äðóãî¿ åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè ³ìóíîðåãóëÿòîðíèé ³íäåêñ â ÁÀÇ 
çð³ñ â 2 ðàçè (p<0,001) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè 
ùóð³â ¹ 2. Ïðè ïîð³âíÿíí³ ñï³ââ³äíîøåííÿ CD4+/ 
CD8+ â ÁÀÇ òâàðèí îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï 
íàìè âèÿâëåíî éîãî ïåðåâàæàííÿ íà 20,3 % ó ùóð³â 
íà 31-øó äîáó ï³ñëÿ ïåðåâ’ÿçêè çàãàëüíî¿ æîâ÷åâè-
â³äíî¿ ïðîòîêè (p<0,02). 

Âì³ñò çàãàëüíèõ Â-ë³ìôîöèò³â â êðîâ³ ùóð³â ïåð-
øî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè çìåíøèâñÿ â 1,3 ðàçà 
(p<0,05) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 1, à ó 
ùóð³â äðóãî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè äàíèé ïî-
êàçíèê çìåíøèâñÿ â 1,2 ðàçà (p<0,01) â³äíîñíî 
êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 2. Ïðè ïîð³âíÿíí³ âì³ñ-
òó çàãàëüíèõ Â-ë³ìôîöèò³â â êðîâ³ òâàðèí îáîõ åêñ-
ïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï äîñòîâ³ðíèõ çì³í íàìè íå 
âèÿâëåíî (p>0,05). Ïðîòèëåæíî íàïðàâëåí³ çì³íè 
âèÿâëåíî â ÁÀÇ. Ó ùóð³â ïåðøî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ 
ãðóïè íàìè çàô³êñîâàíî ï³äâèùåííÿ âì³ñòó çàãàëü-
íèõ Â-ë³ìôîöèò³â â ÁÀÇ â 1,7 ðàçà (p<0,001) â³ä-
íîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 1. Ó ùóð³â äðóãî¿ 
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè âñòàíîâëåíî ï³äâèùåí-
íÿ âì³ñòó çàãàëüíèõ Â-ë³ìôîöèò³â â ÁÀÇ â 1,5 ðàçè 
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Ðèñ. 2. Çì³íè ïîêàçíèê³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó â ÁÀÇ åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ òâàðèí ó â³äñîòêàõ. 

ùóð³â íà 31-øó äîáó ï³ñëÿ ïåðåâ’ÿçêè çà-
ãàëüíî¿ æîâ÷åâèâ³äíî¿ ïðîòîêè (p<0,01). 

Ò-ñóïðåñîðè – êë³òèíè, ùî ïðèãí³÷ó-
þòü àêòèâàö³þ êë³òèííîãî ³ ãóìîðàëüíîãî 
³ìóí³òåòó, âïëèâàþ÷è íà ìåõàí³çìè ì³æ-
êë³òèííî¿ âçàºìîä³¿, à òàêîæ ðåãóëþþòü 
ÿê³ñíèé ñêëàä ïîïóëÿö³é ë³ìôîöèò³â, 
ñïðèÿþòü ðîçâèòêó òîëåðàíòíîñò³ [1]. 
Ïðè âèâ÷åíí³ ñóïðåñîðíî¿ ôðàêö³¿ êë³òèí-
íî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó òàêîæ âñòàíîâëåí³ äî-
ñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ó âì³ñò³ Ò-ñóïðåñîð³â 
â êðîâ³ òâàðèí îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
ãðóï, àëå ïðîòèëåæíî íàïðàâëåí³. Òàê, ó 
ùóð³â ïåðøî¿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè 
äàíèé ïîêàçíèê çá³ëüøèâñÿ íà 14,3 % 
(p<0,01), à ó ùóð³â äðóãî¿ åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ãðóïè – íà 14,9 % (p<0,01) â³ä-
íîñíî â³äïîâ³äíèõ êîíòðîëüíèõ ãðóï. Ïðè 
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(p<0,001) â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ùóð³â ¹ 2. 
Ïðè ïîð³âíÿíí³ âì³ñòó çàãàëüíèõ Â-ë³ìôîöèò³â â ÁÀÇ 
òâàðèí îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï äîñòîâ³ðíèõ 
çì³í íàìè íå âèÿâëåíî (p>0,05). 

Çíèæåííÿ Â-ë³ìôîöèò³â ó êðîâ³ ³ ï³äâèùåííÿ ¿õ â 
ÁÀÇ ñâ³ä÷èòü ïðî ïîñèëåíå çàëó÷åííÿ Â-êë³òèí ç êðîâ³ 
â ëåãåí³. Éìîâ³ðíî, çàëó÷åí³ â ëåãåí³ Â-ë³ìôîöèòè 
ï³ä âïëèâîì ³íòåðëåéê³í³â ñòàþòü ïëàçìàòè÷íèìè 
êë³òèíàìè ³ íàáóâàþòü çäàòíîñò³ ñèíòåçóâàòè àóòî-
àíòèò³ëà ïðîòè åï³òåë³àëüíèõ òà åíäîòåë³àëüíèõ êë³-
òèí äèõàëüíèõ øëÿõ³â òà ñòðóêòóðíîãî êîìïîíåíòà 
ëåãåíü – á³ëêà åëàñòèíó [3, 11]. 

Âèñíîâêè. Ó êðîâ³ ùóð³â ç ìîäåëüîâàíèì ãåïà-
òîïóëüìîíàëüíèì ñèíäðîìîì ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âè-
ðàæåí³ ïîðóøåííÿ ç áîêó êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó 
êðîâ³ ó âèãëÿä³ Ò-ë³ìôîöèòîïåí³¿, äèñáàëàíñó ñóá-
ïîïóëÿö³éíîãî ñêëàäó Ò-ë³ìôîöèò³â ç ïåðåâàæíèì 

çìåíøåííÿì Ò-õåëïåð³â, çìåíøåííÿ ³ìóíîðåãó-
ëÿòîðíîãî ³íäåêñó òà çíèæåííÿ âì³ñòó çàãàëüíèõ 
Â-ë³ìôîöèò³â. Ó áðîíõîàëüâåîëÿðíîìó çìèâ³ ùóð³â 
ç ìîäåëüîâàíèì ãåïàòîïóëüìîíàëüíèì ñèíäðîìîì 
çñóâè ç áîêó âèâ÷åíèõ ³ìóíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â õà-
ðàêòåðèçóâàëèñÿ Ò-ë³ìôîöèòîçîì, äèñáàëàíñîì 
ñóáïîïóëÿö³éíîãî ñêëàäó Ò-ë³ìôîöèò³â ç ïåðåâàæ-
íèì ï³äâèùåííÿì Ò-õåëïåð³â, çá³ëüøåííÿì ³ìóíîðå-
ãóëÿòîðíîãî ³íäåêñó òà ï³äâèùåííÿì âì³ñòó çàãàëü-
íèõ Â-ë³ìôîöèò³â. 

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Â ïåð-
ñïåêòèâ³ íàø³ äîñë³äæåííÿ áóäóòü ïðîäîâæåí³ øëÿ-
õîì âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó â 
êðîâ³ òà áðîíõîàëüâåîëÿðíîìó çìèâ³ ùóð³â ç ìî-
äåëüîâàíèì ãåïàòîïóëüìîíàëüíèì ñèíäðîìîì, à 
òàêîæ çà óìîâ çàñòîñóâàííÿ êîðèãóâàëüíèõ ÷èííèê³â. 

Ë³òåðàòóðà
1. Àíäðåé÷èí Ì. À. Êë³í³÷íà ³ìóíîëîã³ÿ òà àëåðãîëîã³ÿ / Ì. À. Àíäðåé÷èí, Â. Â. ×îï’ÿê, ². ß. Ãîñïîäàðñüêèé – Òåðíîï³ëü: 

Óêðìåäêíèãà, 2005. – 372 ñ. 
2. Åëåêòðîííèé ðåñóðñ. Ðåæèì äîñòóïó: http://repo. knmu. edu. ua/bitstream/123456789/602/4/662-14. pdf
3. Êàäóøêèí À. Ã. Ìîëåêóëÿðíî-êëåòî÷íûå ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ õðîíè÷åñêîé îáñòðóêòèâíîé áîëåçíè ëåãêèõ / À. Ã. Êà-

äóøêèí, À. Ä. Òàãàíîâè÷ // Âîåííàÿ ìåäèöèíà . – 2012 . –¹ 1. – Ñ. 132 – 138 . 
4. Êàçì³ð÷óê Â. ª. Êë³í³÷íà ³ìóíîëîã³ÿ ³ àëåðãîëîã³ÿ: ï³äðó÷. äëÿ ñòóä. ìåä. âóç³â / Â. ª. Êàçì³ð÷óê, Ë. Â. Êîâàëü÷óê. – 

Â³ííèöÿ: Íîâà Êíèãà, 2006. – 528 ñ. 
5. Êóáûøêèí À. Â. Ýëàñòîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü áðîíõîàëüâåîëÿðíîãî ëàâàæà ïðè ìîäåëèðîâàíèè âîñïàëèòåëüíîãî 

ïðîöåññà â ëåãêèõ / À. Â. Êóáûøêèí, È. È. Ôîìî÷êèíà // Óêð. á³îõ³ì. æóðí. – 2008. – ¹ 1 (80). – Ñ. 89 – 95. 
6. Êóöåíêî Ñ. À. Îñíîâû òîêñèêîëîãèè / Ñ. À. Êóöåíêî // Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2002 // Ðåæèì äîñòóïó: http://www. medline. ru/

public/monografy/toxicology/#contents1p
7. Íàçàð Ï. Ñ. Îñîáëèâîñò³ çì³í ïîêàçíèê³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó ó õâîðèõ íà àëêîãîëüíå óðàæåííÿ ïå÷³íêè / Ï. Ñ. Íàçàð, 

Î. ². Îñàä÷à, Ì. Ì. Ëåâîí // Êë³í³÷íà òà åêñïåðèìåíòàëüíà ïàòîëîã³ÿ. – 2012. – Ò. Õ², ¹ 1(39). – Ñ. 119 – 121. 
8. Ïðóäíèêîâà ². Â. Ñòàí êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó ó õâîðèõ íà öèðîç ïå÷³íêè íåâ³ðóñíîãî ́ åíåçó íà òë³ íåéðîöèðêóëÿòîðíî¿ 

äèñòîí³¿ / ². Â. Ïðóäíèêîâà // Óêð. ìåä. àëüìàíàõ. – 2008. – Ò. 11, ¹ 6. – Ñ. 154. 
9. Ðîëü èçó÷åíèÿ ôàêòîðîâ ìåñòíîãî èììóíèòåòà ïðè ïàòîëîãèè äûõàòåëüíûõ ïóòåé / Â. È. Ñîâàëêèí, Å. È. Àëòûíîâà, 

Ê. È. Íåñòåðîâà, À. Â. Ëîìáðîçî // Ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. – ¹ 10. – 2011 – Ñ. 151 – 154. 
10. ×åðíèé Â. È. Íàðóøåíèÿ èììóíèòåòà ïðè êðèòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ: îñîáåííîñòè äèàãíîñòèêè / Â. È. ×åðíèé, À. Í. Íå-

ñòåðåíêî // Âíóòðåííÿÿ ìåäèöèíà. – 2007. – ¹ 2. – Ñ. 12 – 22. 
11. Autoantibodies in patients with chronic obstructive pulmonary disease / C. A. Feghali-Bostwick [et al.] // Am. J. Respir. Crit. 

Care Med. – 2008. – Vol. 177, ¹ 2. – P. 156 – 163. 
12. Bunders M. Àge-related standards for total lymphocyte, CD4+ and CD8+ T cell counts in children born in Europe / M. Bunders, 

M. Cortina-Borja, M. L Newell // Pediatr. Infect. Dis. J. – 2005. – Vol. 24, ¹ 7. – Ð. 595 – 600. 
13. Common bile duct ligation in the rat: a model of intrapulmonary vasodilatation and hepatopulmonary syndrome / M. B. Fallon, 

G. A. Abrams, J. W. McGrath [et al.] // Àm. J. Phisiol. – 1997. – Vol. 272. – P. 779 – 784. 
14. Degano B. Nitric oxide production by the alveolar compartment of the lung in cirrhotic patients / B. Degano // Eur Respir J. – 

2009. – Vol. 34. – P. 138 – 144. 
15. European convention for the protection of vertebrate animals used for experimental and other scientific purposes. – Council 

of Europe. Strasbourg. – 1986. – ¹ 123. – 52 p. 
16. Fallon M. B. Mechanisms of pulmonary vascular complications of liver disease. Hepatopulmonary syndrome / M. B. Fallon // 

J. Clin. Gastroenterol. – 2005. – Vol. 39. – P. 138 – 142. 
17. Multiple pathogenic factor-induced complications of cirrhosis in rats: A new model of hepatopulmonary syndrome with 

intestinal endotoxemia / Hui-Ying Zhang, De-Wu Han, Zhong-Fu Zhao, Ming-She Liu, Yan-Jun Wu, Xian-Ming Chen,Cheng 
Ji // World J. Gastroenterology. – 2007. – Vol. 13 (25). – P. 3500 – 3507. 

18. Rodriguez – Roizin R. Hepatopulmonary Syndrome – A Liver-induced Lung Vascular Disorder / R. Rodriguez – Roizin, 
M. J. Krowka // New England Journal of Medicine. – 2008. – Vol. 358. – P. 2378 – 2387. 



Â³ñíèê ïðîáëåì á³îëîã³¿ ³ ìåäèöèíè – 2013 – Âèï. 1, òîì 1 (98) 121

ÊË²Í²×ÍÀ ÒÀ ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀ ÌÅÄÈÖÈÍÀ

ÓÄÊ 612. 017+611. 018. 1+591. 434:616. 36-002+616. 24-008. 6]-001. 5

ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ ÊË²ÒÈÍÍÎÃÎ ²ÌÓÍ²ÒÅÒÓ Ó ÙÓÐ²Â Ç ÌÎÄÅËÜÎÂÀÍÈÌ ÃÅÏÀÒÎÏÓËÜÌÎÍÀËÜÍÈÌ 

ÑÈÍÄÐÎÌÎÌ

Êðèíèöüêà ². ß. 

Ðåçþìå. Â åêñïåðèìåíò³ íà ùóðàõ ç ìîäåëüîâàíèì ãåïàòîïóëüìîíàëüíèì ñèíäðîìîì ïðîâåäå-

íî äîñë³äæåííÿ çì³í ïîêàçíèê³â êë³òèííîãî ³ìóí³òåòó â êðîâ³ òà áðîíõîàëüâåîëÿðíîìó çìèâ³. Ðåçóëüòàòè 

ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ âêàçóþòü íà âèðàæåí³ ïîðóøåííÿ ç áîêó êë³òèííî¿ ëàíêè ³ìóí³òåòó êðîâ³ ó âè-

ãëÿä³ Ò-ë³ìôîöèòîïåí³¿, äèñáàëàíñó ñóáïîïóëÿö³éíîãî ñêëàäó Ò-ë³ìôîöèò³â ç ïåðåâàæíèì çìåíøåííÿì 

Ò-õåëïåð³â, çìåíøåííÿ ³ìóíîðåãóëÿòîðíîãî ³íäåêñó òà çíèæåííÿ âì³ñòó çàãàëüíèõ Â-ë³ìôîöèò³â. Ó áðîíõî-

àëüâåîëÿðíîìó çìèâ³ çñóâè ç áîêó âèâ÷åíèõ ³ìóíîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â õàðàêòåðèçóâàëèñÿ Ò-ë³ìôîöèòîçîì, 

äèñáàëàíñîì ñóáïîïóëÿö³éíîãî ñêëàäó Ò-ë³ìôîöèò³â ç ïåðåâàæíèì ï³äâèùåííÿì Ò-õåëïåð³â, çá³ëüøåííÿì 

³ìóíîðåãóëÿòîðíîãî ³íäåêñó òà ï³äâèùåííÿì âì³ñòó çàãàëüíèõ Â-ë³ìôîöèò³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êë³òèííèé ³ìóí³òåò, êðîâ, áðîíõîàëüâåîëÿðíèé çìèâ. ãåïàòîïóëüìîíàëüíèé ñèíäðîì. 
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ÏÎÊÀÇÀÒÅËÈ ÊËÅÒÎ×ÍÎÃÎ ÈÌÌÓÍÈÒÅÒÀ Ó ÊÐÛÑ Ñ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÍÛÌ ÃÅÏÀÒÎ ÏÓËÜÌÎ-

ÍÀËÜÍÛÌ ÑÈÍÄÐÎÌÎÌ

Êðèíèöêàÿ È. ß. 

Ðåçþìå. Â ýêñïåðèìåíòå íà êðûñàõ ñ ìîäåëèðîâàííûì ãåïàòîïóëüìîíàëüíûì ñèíäðîìîì ïðî-

âåäåíî èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà â êðîâè è áðîíõîàëüâåîëÿðíîì 

ñìûâå. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ óêàçûâàþò íà âûðàæåííûå íàðóøåíèÿ êëåòî÷íîãî èì-

ìóíèòåòà â êðîâè â âèäå Ò-ëèìôîöèòîïåíèè, äèñáàëàíñà ñóáïîïóëÿöèîííîãî ñîñòàâà Ò-ëèìôîöèòîâ ñ 

ïðåèìóùåñòâåííûì ñíèæåíèåì Ò-õåëïåðîâ, óìåíüøåíèÿ èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà è ñíèæåíèÿ ñî-

äåðæàíèÿ îáùèõ Â-ëèìôîöèòîâ. Â áðîíõîàëüâåîëÿðíîì ñìûâå ñäâèãè ñî ñòîðîíû èçó÷åííûõ èììóíîëî-

ãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé õàðàêòåðèçîâàëèñü Ò-ëèìôîöèòîçîì, äèñáàëàíñîì ñóáïîïóëÿöèîííîãî ñîñòàâà 

Ò-ëèìôîöèòîâ ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ïîâûøåíèåì Ò-õåëïåðîâ, óâåëè÷åíèåì èììóíîðåãóëÿòîðíîãî èíäåêñà 

è ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ îáùèõ Â-ëèìôîöèòîâ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåòî÷íûé èììóíèòåò, êðîâü, áðîíõîàëüâåîëÿðíûé ñìûâ, ãåïàòîïóëüìîíàëüíûé 

ñèíäðîì. 
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The Indexes of Cellular Immunity in Rats with Modulated Hepatopulmonary Syndrome

Krynytska I. Ya. 

Summary. In experiments on rats with modulated hepatopulmonary syndrome the changes in the indexes of cel-

lular immunity in blood and bronchoalveolar lavage were studied. Results of the investigation indicate a pronounced 

imbalance of blood cellular immunity in the form of T-lymphocytopenia, imbalance subpopulation of T-lympho-

cytes with a predominant decreasing in T-helper cells, reducing the immunoregulatory index and decreasing of 

total B-lymphocytes. In bronchoalveolar lavage shifts of the studied immunological parameters were characterized 

by T-lymphocytosis, imbalance subpopulation of T-lymphocytes with a predominant increasing in T-helper cells, 

increasing of immunoregulatory index and increasing of B-lymphocytes. 

Key words: cellular immunity, blood, bronchoalveolar lavage, hepatopulmonary syndrome. 
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