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We have characterized Salmonella strains circulating in the 

Krasnoyarsk region. The most pathogenic type of them – Salmonella 

Enteritidis – is found as dominating in the territory. Routine 

bacteriological methods used for Salmonella identification and 

assessment of its pathogenicity and drug resistance to modern 

medicines require rather a long period of time, which is their main 

shortcoming. Therefore, we have focused on the application of 

artificial anti-bodies to S. Enteritidis, which allows revealing S. 

Enteritidis agents in the tested samples quickly, within an hour.  
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でöíöá　 äÜïç　àñÖí ïÜçëñ½ñÖÖÜú ½ñÑóîóÖï¡Üú äëí¡öó¡ñ äëÜçñÑñÖó　 
ÑóïäíÖïñëó£íîóó Öíïñ¿ñÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, ôöÜ 

Ñí、ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó 

äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 £íßÜ¿ñçíÖóú ïñëÑñôÖÜïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲.  

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: äñëïÜÖí¿áÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ, ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó, 

êíÜöóôñï¡í　 ÑóÖí½ó¡í, £íßÜ¿ñçíÖó　 ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲. 

 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゑïñ½óëÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 í¡öÜ-
í¿áÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Üïöí0öï　 £íßÜ¿ñçíÖó　 
ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲ (ででで), ¡ÜöÜë▲ñ £íôíïöÜ0 çñÑÜö ¡ 
óÖçí¿óÑó£óëÜ0àñ½Ü ó ¿ñöí¿áÖÜ½Ü óïêÜÑÜ. ゑ äÜï¿ñÑÖóñ ÇÜÑ▲ 
ïëñÑó Öíïñ¿ñÖó　 づÜïïóó äÜ¿Üôíñö ÑóÖí½óôÖÜñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
íëöñëóí¿áÖí　 ÇóäñëöÜÖó　 ó óüñ½óôñï¡í　 ßÜ¿ñ£Öá ïñëÑîí. ん¡öÜ-
í¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜß¿ñ½▲ £íßÜ¿ñçíÖóú ででで äÜÑöçñë¢Ñí-
ñöï　 ÑÜïöó¢ñÖó　½ó ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜú ¡íëÑóÜ¿ÜÇóó, ëñ£Ü¿á-
öíö▲ ¡ÜöÜëÜú ïäÜïÜßïöçÜ0ö äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ öñÖÑñÖîó　½ Ññ½Ü-
Çëíâóôñï¡ÜÇÜ ëí£çóöó　 [1]. 

づí£çóöóñ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í ç £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó, çÖñ-
ÑëñÖóñ ç üóëÜ¡Ü0 äëí¡öó¡Ü ~¡ïäëñïï ½ñöÜÑÜç Üßï¿ñÑÜçíÖó　 
(ï¡ëóÖóÖÇí) ç äëÜîñïïñ ½íïïÜçÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 (Ñóï-
äíÖïñëó£íîóó), ½ÜÇÜö äÜç▲ïóöá ~ââñ¡öóçÖÜïöá äëÜâó¿í¡öóôñ-
ï¡ÜÇÜ Öíäëíç¿ñÖó　 ç £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó. Ä¡ÜÖÜ½óôñï¡í　 ó öñêÖóôñ-
ï¡í　 äëÜß¿ñ½▲ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖÜú ¡íëÑóÜ¿Ü-
Çóó ç ÖíóßÜ¿ññ ëí£çóö▲ê ïöëíÖíê ½óëí äëóçñ¿ó ¡ ïÜÑñë¢íöñ¿á-
ÖÜ½Ü Üï¿Ü¢ÖñÖó0 óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê £íÑíô, ïç　£íÖÖ▲ê ï ëí£ëí-
ßÜö¡Üú ó ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ ÖíîóÜÖí¿áÖ▲ê ïóïöñ½ £ÑëíçÜÜêëí-
ÖñÖó　 [2]. でÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, £íÑíôñú IT-ïäñîóí¿óïöÜç ç ¡íëÑóÜ¿Ü-
Çóó 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ó çÖñÑëñÖóñ ç ½ñÑóîóÖï¡Ü0 äëí¡öó¡Ü 
½íöñ½íöóôñï¡óê ½ÜÑñ¿ñú äÜÑÑñë¢¡ó ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú çëí-
ôñßÖÜÇÜ äñëïÜÖí¿í.  

でñëÑñôÖí　 ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöá – ÜÑÖí ó£ ï¿Ü¢Öñúüóê äëÜß¿ñ½ 
¡íëÑóÜ¿ÜÇóó, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜÖí 　ç¿　ñöï　 çöÜëóôÖ▲½ ïóÖÑëÜ½Ü½, 
ëí£çóçí0àó½ï　 äëó çëÜ¢ÑñÖÖ▲ê ó äëóÜßëñöñÖÖ▲ê äÜëÜ¡íê 
ïñëÑîí, óÖâíë¡öñ ½óÜ¡íëÑí, ó äÜ~öÜ½Ü ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óñ ½ñëÜ-
äëó　öó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ññ ëíÖÖññ ç▲　ç¿ñÖóñ. げí 
äÜï¿ñÑÖóñ Ññï　öó¿ñöó　 ç ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó 
ß▲¿ ÑÜïöóÇÖÜö ïÜàñïöçñÖÖ▲ú äëÜÇëñïï. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ äëÜçÜÑ　öï　 
½íïüöíßÖ▲ñ ¡¿óÖóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　, äÜïç　àñÖÖ▲ñ ó£ÜôñÖó0 
ÖÜç▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ó ¿ñôñÖó0 ÑíÖÖÜú äíöÜ¿ÜÇóó. 
でÜçëñ½ñÖÖ▲½ ëñüñÖóñ½ äëÜß¿ñ½▲ ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó äëÜÇÖÜ£óëÜçí-
Öó　 âÜë½óëÜçíÖó　 ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
äÜëÜ¡íê ïñëÑîí ½Ü¢ñö 　ç¿　öáï　 ÖñúëÜÖÖí　 ïóïöñ½í ó íÖí¿óöóôñ-
ï¡í　 ïóïöñ½í Öí ÜïÖÜçñ öñÜëóó êíÜïí. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ç £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó ëíïäëÜïöëíÖñÖÜ 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú Ñ¿　 ½ñÑóîóÖï¡óê äëÜÇÖÜ£Üç. 

                                                           
* ùÇÜ-£íäíÑÖ▲ú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ÜÖóçñëïóöñö, とÜëï¡, Ü¿. ぶñ¿0ï¡óÖîñç, 19 

げÖíôóöñ¿áÖÜñ çÖó½íÖóñ äëó ~öÜ½ ÜÑñ¿　ñöï　 ëíïï½ÜöëñÖó0 îñ¿ñ-
ïÜÜßëí£ÖÜïöó ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½ äëó½ñÖñÖó　 ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú äëó 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóó ïöñäñÖó ö　¢ñïöó ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó ó 
äÜëÜ¡Üç ïñëÑîí. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ç ÜïÖÜçÖÜ½ ï Öí¿óôóñ½ ëñí¿áÖ▲ê 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú Ñ¿　 äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó　 ó ÜïäñüÖÜú öñëíäóó îñ¿ÜÇÜ 
ë　Ñí Üï¿Ü¢ÖñÖóú ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó ç ï¿Üôíñ ïçÜñçëñ-
½ñÖÖÜÇÜ óê äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　. づ　Ñ íçöÜëÜç [2,3] Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜ-
çíÖó　 óïäÜ¿á£Ü0ö óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ ¡¿óÖóôñï¡óñ, ¡¿óÖó¡Ü-¿íßÜëí-
öÜëÖ▲ñ ó ¡¿óÖó¡Ü-óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ. どí¡¢ñ ß▲¿ó äëñÑ-
¿Ü¢ñÖ▲ ½ñöÜÑ▲ äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ï ç▲ôóï¿ñÖóñ½ äëÜÇÖÜïöóôñ-
ï¡óê óÖÑñ¡ïÜç [4], äëó½ñÖñÖóñ½ Ñóï¡ëó½óÖíÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í [5] ó 
í¿ÇÜëóö½í ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 Üßëí£Üç [6]. だÑÖí¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ç ~öóê 
ëíßÜöíê ëñ£Ü¿áöíö▲ ëñÑ¡Ü üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 ç ½ñÑóîóÖï¡Üú 
äëí¡öó¡ñ Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ó£-£í ï¿Ü¢ÖÜïöó ó ÇëÜ½Ü£Ñ¡Üïöó 
äëÜÇÖÜïöóôñï¡óê äëíçó¿, óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóê ÑóíÇÖÜ-
ïöóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçñÑñÖóñ ¡ÜöÜë▲ê çÜ£½Ü¢ÖÜ Ñí¿ñ¡Ü 
Öñ çÜ çïñê ¡¿óÖó¡íê. 

ぜÖÜÇóê äñëñôóï¿ñÖÖ▲ê ç▲üñ ÖñÑÜïöíö¡Üç ¿óüñÖí ½ñöÜ-
Ñó¡í ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú, äÜ¿Üôóçüí　 ÑÜïöíöÜôÖÜ 
üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ç ¡ÜÖîñ XX çñ¡í. だÑÖí¡Ü üóëÜ¡Ü½Ü 
äëó£ÖíÖó0 äëñÑüñïöçÜçí¿í äÜôöó ôñöçñëöá çñ¡Üçí　 ¡ëÜäÜö¿óçí　 
ëíßÜöí äÜ äëñçëíàñÖó0 öñÜëñöóôñï¡óê ÜïÖÜç ½ñöÜÑó¡ó ç îñ¿▲ú 
ëí£Ññ¿ óÖâÜë½íöó¡ó. ん¡öÜí¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜ óï¡ÜïïöçñÖ-
Ö▲½ ÖñúëÜÖÖ▲½ ïñö　½ ïç　£íÖí ï öñ½, ôöÜ ÜÖó äÜ£çÜ¿　0ö äëóß¿ó-
£óöáï　 ¡ çÜ£½Ü¢ÖÜïö　½ ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó ôñ¿Üçñôñï¡ó½ 
½Ü£ÇÜ½, ¡ÜöÜë▲ú äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ôëñ£ç▲ôíúÖÜ ï¿Ü¢Ö▲ú, 
Öñ¿óÖñúÖ▲ú, äíëí¿¿ñ¿áÖ▲ú ¡Ü½äá0öñë (ïóïöñ½Ü ÜßëíßÜö¡ó óÖ-
âÜë½íîóó) [5,7]. ぞñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó – ~öÜ Öñ¿óÖñúÖ▲ñ ïóïöñ½▲, 
äÜ£çÜ¿　0àóñ ÇÜëí£ÑÜ ¿Üôüñ ¡¿íïïóâóîóëÜçíöá ÑíÖÖ▲ñ. ゑ ½ñÑó-
îóÖï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ñ ÜÖó Ñí0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜç▲-
ïóöá ¡íôñïöçÜ ½ñöÜÑí, Öñ ïÖó¢í　 ñÇÜ ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó.  

だÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïöÖ▲ê ~¡ïäñëöÖ▲ê ïóïöñ½, Ññúïöçóñ 
¡ÜöÜë▲ê ÜïÖÜç▲çí¿Üïá ¡í¡ Öí £ÖíÖó　ê ~¡ïäñëöÜç, öí¡ ó Öí ëñí¿ó-
£íîóó äëÜîñÑÜë ç▲çÜÑí, ß▲¿í ïóïöñ½í MYCIN. がíÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü 
ëí£ëíßÜöí¿ó ç Öíôí¿ñ 70 ÇÜÑÜç äëÜü¿ÜÇÜ çñ¡í ç でö~ÖâÜëÑñ Ñ¿　 
ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïñäöóôñï¡ÜÇÜ üÜ¡í. ぢëó½ñëÜ½ äëÜÇëí½½▲ ÑóíÇÖÜ-
ïöó¡ó ï¿Ü¢óö äí¡ñö ¡íëÑóÜÑóíÇÖÜïöó¡ó, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ú âóë½Üú 
RES Informatica ïÜç½ñïöÖÜ ï ぴñÖöëÜ½ ¡íëÑóÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜ-
çíÖóú ç ぜó¿íÖñ. ぢëÜÇëí½½í äÜ£çÜ¿　ñö ÜïÜàñïöç¿　öá ÖñóÖçí£óç-
ÖÜ0 ¡íëÑóÜÑóíÇÖÜïöó¡Ü Öí ÜïÖÜçñ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ïäñ¡öëÜç öíêÜ-
Çëí½½. どíêÜÇëí½½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÇóïöÜÇëí½½Ü óÖöñëçí¿Üç 
½ñ¢ÑÜ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖ▲½ó ïñëÑîñßóñÖó　½ó ó ññ ïäñ¡öë Üöëí¢íñö 
ßí¿íÖï í¡öóçÖÜïöñú ïó½äíöóôñï¡Üú ó äíëíïó½äíöóôñï¡Üú ÖñëçÖÜú 
ïóïöñ½▲ ôñ¿Üçñ¡í, ïäñîóâóôÖÜ ó£½ñÖ　0àñúï　 äëó ëí£¿óôÖ▲ê 
£íßÜ¿ñçíÖó　ê [3]. 

ゑ £ÑëíçÜÜêëíÖñÖóó ÖíêÜÑóö äëó½ñÖñÖóñ ó ÑëÜÇí　 ÜïÜßñÖ-
ÖÜïöá ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú – óê ïäÜïÜßÖÜïöá äëñÑï¡í£▲çíöá çëñ½ñÖ-
Ö▲ñ äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜïöó. ぢëó íÖí¿ó£ñ ~¿ñ¡öëÜ¡íëÑóÜÇëí½½▲ 
ÖñúëÜïñöñçí　 ïóïöñ½í âó¿áöëíîóó ~¿ñ¡öëÜ¡íëÑóÜÇëí½½ äÜ£çÜ¿　ñö 
äÜÑíç¿　öá Öñ¿óÖñúÖ▲ú ó ÖñïöíîóÜÖíëÖ▲ú üÜ½ £Öíôóöñ¿áÖÜ 
¿Üôüñ, ôñ½ ëíÖññ óïäÜ¿á£Üçíçüóñï　 ½ñöÜÑ▲ [5]. 

どñÜëó　 ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú äÜ¿Üôó¿í £Öíôóöñ¿áÖÜñ ëí£çóöóñ, 
ÖÜ ç Öñú ñàñ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ëí£çóö▲ ½ñöÜÑ▲ ïóïöñ½ÖÜÇÜ äëÜñ¡öó-
ëÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í ß▲ïöëÜÑñúïöçÜ0àóê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú ç▲ïÜ-
¡Üú ëí£½ñëÖÜïöó. でëñÑó ëí£¿óôÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú ÜÑÖÜú ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïöÖ▲ê 　ç¿　ñöï　 ÖñúëÜÖÖí　 ïñöá ï ½ÖÜÇÜï¿ÜúÖÜú 
ïöëÜ¡öÜëÜú, ç ¡ÜöÜëÜú ¡í¢Ñ▲ú ÖñúëÜÖ äëÜó£çÜ¿áÖÜÇÜ ï¿Ü　 ïç　£íÖ 
ïÜ çïñ½ó í¡ïÜÖí½ó ÖñúëÜÖÜç äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ ï¿Ü　 ó¿ó, ç ï¿Üôíñ 
äñëçÜÇÜ ï¿Ü　, ïÜ çïñ½ó çêÜÑí½ó ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú (½ÖÜÇÜï¿ÜúÖ▲ú 
äñëïñäöëÜÖ).  

W. Dassen ó ïÜíçöÜë▲ [5] ä▲öí¿óïá äëó½ñÖóöá ÖñúëÜÖÖ▲ñ 
ïñöó Ñ¿　 äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ëí£½ñëÜç óÖâíë¡öí ½óÜ¡íëÑí, ÜïÖÜç▲-
çí　ïá Öí ÑíÖÖ▲ê äñëçÜú Äとゎ äëó äÜïöÜä¿ñÖóó äíîóñÖöí ç ¡¿ó-
Öó¡Ü. ぞí ½íöñëóí¿ñ ó£ 273 Äとゎ äÜ 134 äíëí½ñöëí½ ï óïäÜ¿á£Üçí-
Öóñ½ ÑçÜê ½ñöÜÑó¡ ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ÜßÜôñÖóñ. だÑÖí¡Ü ÜßÜôñÖÖ▲ñ 
ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó äëÜÑñ½ÜÖïöëóëÜçí¿ó Öñç▲ïÜ¡Ü0 ÑóíÇÖÜïöóôñ-
ï¡Ü0 öÜôÖÜïöá ó äÜ~öÜ½Ü Öñ ½ÜÇ¿ó ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ Ñ¿　 äëÜ-
ÇÖÜ£óëÜçíÖó　. 

J.Ortiz ó ïÜíçöÜë▲ [4] äëÜÇÖÜ£óëÜçí¿ó ï äÜ½Üàá0 ¡Ü½äá0-
öñëÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú çÜ£Öó¡ÖÜçñÖóñ ¿ñöí¿áÖÜÇÜ óïêÜÑí ç 
öñôñÖóñ ÇÜÑí Ü ßÜ¿áÖ▲ê ï êëÜÖóôñï¡Üú ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ-
ïöá0. ゐí£í ÑíÖÖ▲ê, ïÜÑñë¢íàí　 óÖâÜë½íîó0 Ü 95 äíîóñÖöíê, 
ß▲¿í ëí£Ññ¿ñÖí Öí Ñçñ äëó½ñëÖÜ ëíçÖ▲ñ ôíïöó. ぢñëçí　 ôíïöá 
ïÜïöíçó¿í ÜßÜôí0àÜ0 ç▲ßÜë¡Ü, çöÜëí　 – öñïöóëÜ0àÜ0. ゑ ¡íôñ-
ïöçñ çêÜÑÖ▲ê äíëí½ñöëÜç óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ¡¿óÖóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ ó 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ~êÜ¡íëÑóÜï¡Üäóó. だßÜôí¿Üïá Öñï¡Ü¿á¡Ü ÖñúëÜÖÖ▲ê 
ïñöñú. ぢëó öñïöóëÜçíÖóó ÜßÜôñÖÖ▲ê ÖñúëÜÖÖ▲ê ïñöñú äëÜÇÖÜïöó-
ôñï¡í　 öÜôÖÜïöá ïÜïöíçó¿í 93-100% Ñ¿　 ÜßÜôí0àñú ç▲ßÜë¡ó, 72-
90% – Ñ¿　 öñïöóëÜ0àñú [4]. 

ゑ がÜÖぞどば ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí ïÜßïöçñÖÖí　 ~¡ïäñëöÖí　 ïóïöñ½í 
[2]. が¿　 äÜïöëÜñÖó　 ~¡ïäñëöÖÜú ïóïöñ½▲ ß▲¿í ç▲ßëíÖí ÇëÜääí 
ëóï¡í – ßñëñ½ñÖÖ▲ñ ¢ñÖàóÖ▲ ï çëÜ¢ÑñÖÖ▲½ó äÜëÜ¡í½ó ïñëÑîí. 
んçöÜë▲ ÑíÖÖÜú ~¡ïäñëöÖÜú ïóïöñ½▲ ïöíëí¿óïá äÜç▲ïóöá ¡íôñïöçÜ 
½ñÑóîóÖï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 £ÑÜëÜçá　 ¡í¡ ½í-
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öñëó, öí¡ ó ßÜÑÜàñÇÜ ëñßñÖ¡í. 
ごöí¡, Öí ÜïÖÜçíÖóó íÖí¿ó£í äÜß¿ó¡íîóú Ü äëó½ñÖñÖóó Öñú-

ëÜÖÖ▲ê ïóïöñ½ ç ¡íëÑóÜ¿ÜÇóó ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ óïäÜ¿á£Ü　 
ÖñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó ~¿ñ¡öëÜ¡íëÑóÜÇëí½½▲, ½Ü¢ÖÜ 
ç▲　çóöá ïöñäñÖá ëí£çóöó　 ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó äëó çëÜ¢-
ÑñÖÖ▲ê ó äëóÜßëñöñÖÖ▲ê äÜëÜ¡íê ïñëÑîí. Ä¡ïäñëöÖ▲ñ ïóïöñ½▲, 
öëñÖóëÜçíÖÖ▲ñ Öí ÜÇëíÖóôñÖÖÜ½ ½ÖÜ¢ñïöçñ ÜßÜôí0àóê ç▲ßÜ-
ëÜ¡, ÜßÜßàí0ö Öí¡Üä¿ñÖÖÜ0 óÖâÜë½íîó0 ó ç▲ëíßíö▲çí0ö Ü¢ó-
Ñíñ½Ü0 ëñí¡îó0 äëó½ñÖóöñ¿áÖÜ ¡ ÖÜç▲½ ÑíÖÖ▲½, Öñ óïäÜ¿á£Üñ-
½▲½ ç äëÜîñïïñ ÜßÜôñÖó　. ぞñúëÜÖÖ▲ñ ïñöó ç ¡íëÑóÜ¿ÜÇóó äÜ½Ü-
Çí0ö ç▲úöó Öí ¡íôñïöçñÖÖÜ ÖÜç▲ú ÜëÜçñÖá äëñÑïöíç¿ñÖó　 ÑóíÇ-
ÖÜïöó¡ó ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó äëó äÜëÜ¡íê ïñëÑîí. 

づí£ëíßÜö¡í ó çÖñÑëñÖóñ çÜ çëíôñßÖÜ0 äëí¡öó¡Ü ½ñöÜÑÜç 
êíÜöóôñï¡Üú ÑóÖí½ó¡ó ó óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç Ñ¿　 íÖí¿ó£í 
öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óê äÜëöëñöÜç ÜïÖÜçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç âÜÖ¡îóÜÖóëÜ-
çíÖó　 ででで äÜ£çÜ¿　ñö ¡íëÑóÜ¿ÜÇÜ ç▲　ç¿　öá ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ó£½ñ-
ÖñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 äíîóñÖöí ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó. ゑ ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 äëÜçÜÑ　öï　 óïï¿ñÑÜçíÖó　, Üôóö▲çí0àóñ ç£íó½Üïç　£ó 
½ñ¢ÑÜ ññ íÖí¿ó£óëÜñ½▲½ó ôíïö　½ó ó ñÑóÖïöçÜ½ óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜú 
½ÜÑñ¿ó ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲ ÜëÇíÖó£½í ç îñ¿Ü½. 

ぜíöñ½íöóôñï¡ó½ Üßëí£Ü½ êíÜöóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí 　ç¿　ñöï　 
ïöëíÖÖ▲ú íööëí¡öÜë (でん) [6,9]. んööëí¡öÜë äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
ç ï¿Üôíñ ÜßàñÇÜ äÜ¿Ü¢ñÖó　 n-½ñëÖ▲ú Üßéñ¡ö. ぢëó½ñÖñÖóñ íääí-
ëíöí öñÜëóó êíÜöóôñï¡Üú ÑóÖí½ó¡ó Ñ¿　 ½ñÑóîóÖï¡Üú ÑóíÇÖÜ-
ïöó¡ó ó ¿ñôñÖó　 ÜßÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí¿óôóñ½ êíÜöóôñï¡Üú ïÜïöíç-
¿　0àñú (ôöÜ £íöëÜÑÖ　ñö óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ íääíëíöí äëó¡¿íÑÖÜú 
öñÜëóó çñëÜ　öÖÜïöó) ïëñÑó ÜîóâëÜçíÖÖ▲ê £ÖíôñÖóú ¡íëÑóÜëóö-
½ÜÇëí½½ ó äÜ£çÜ¿　ñö äëÜçÜÑóöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 Öí äëóÖîóäóí¿áÖÜ 
ÖÜçÜ½ ÜëÜçÖñ óÖÑóçóÑÜí¿áÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ïÜïöÜ　Öóú äíîóñÖöí. 

ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö öëÜÑÖÜ ëñüíñ½Üú ÖíÜôÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　-
ñöï　 äëÜçñÑñÖóñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ âí¡öÜëÜç, ç¿ó　0àóê Öí ëíßÜöÜ-
ïäÜïÜßÖÜïöá ででで. だïÖÜçÖ▲½ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 óïêÜÑÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 óÖÑóçóÑÜí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçí-
Öó　 　ç¿　0öï　 £ÖíôñÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú ÜîóâëÜçíÖÖÜÇÜ ïóÇÖí¿í 
¡íëÑóÜëóö½ÜÇëí½½▲ êÜ¿öñëÜçï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóëÜçíÖó　. 

でん ó½ññö äñë½íÖñÖöÖÜñ ïçÜúïöçÜ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ çó£Üí¿áÖÜñ 
ó£½ñÖñÖóñ ñÇÜ öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí äÜ£çÜ¿　ñö Üöï¿ñ¢óçíöá 
Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 çêÜÑÖÜÇÜ ôóï¿ÜçÜÇÜ êíÜöóôñï¡ÜÇÜ 
ë　Ñí, äÜ ¡ÜöÜëÜ½Ü ïöëÜóöï　 ñÇÜ öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜëöëñö (どぢ) 
[8,10]. 

ぢñëïÜÖí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿á0 ¡ÜÖ¡ëñöÖÜÇÜ äíîóñÖöí 　ç¿　ñöï　 öÜ-
äÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜëöëñö, äÜïöëÜñÖÖ▲ú Öí ÜïÖÜçñ ¡íëÑóÜëóö½ÜÇëí½½▲, 
ó ñÇÜ ïäóïÜ¡ ÑíúÑ¢ñïöÜç. ぢÜÑ ÑíúÑ¢ñïöÜ½ äÜÖó½íñöï　 ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
îñÖöëÜç ½íïï ç äÜ¿ÜäëÜïöëíÖïöçíê ó äëÜïöëíÖïöçí ç¿Ü¢ñÖó　 
öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí でん [11]. で öñôñÖóñ½ çëñ½ñÖó ó£½ñÖñÖó　 
öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí äëóçÜÑ　ö ¡ ó£½ñÖñÖó　½ £ÖíôñÖóú 
ÑíúÑ¢ñïöÜç, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üöï¿ñ¢óçíöá ëíÖÖóñ äëÜ　ç¿ñÖó　 
äíöÜ¿ÜÇóó £íßÜ¿ñçíÖó　, í öí¡¢ñ ëñí¡îóó ÜëÇíÖó£½í Öí äëó½ñÖñÖóñ 
¡ÜëëñÇóëÜ0àóê ½ñÑóîóÖï¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 çñÑÜöï　 óÖöñÖïóçÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï 
îñ¿á0 Üö▲ï¡íÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ ïäÜïÜßí ç▲ôóï¿ñÖó　 ëí£½ñëÖÜïöó 
íööëí¡öÜëÜç, ÖÜ äÜ¡í ôöÜ äëóñ½¿ñ½▲ú ïäÜïÜß ç▲ôóï¿ñÖó　 öóäÜç 
ëí£½ñëÖÜïöó Öñ ÖíúÑñÖ [7]. ゑÜïïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ú äÜ £íÑíÖÖ▲½ êíÜöó-
ôñï¡ó½ ïóÇÖí¿í½ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ó£çñïöÖÜÇÜ í¿ÇÜëóö½í ぢíë-
¡ñëí-が¢Üí öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜëöëñö でん ó½ññö ëí£½ñëÖÜïöá 
äëÜïöëíÖïöçí ç¿Ü¢ñÖó　, ¡ÜöÜëí　 　ç¿　ñöï　 óÖÑó¡íöÜëÜ½ 
ó£½ñÖñÖóú ñÇÜ  öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí. 

ぜÜÖóöÜëóëÜçíÖóñ½ âÜë½óëÜñ½Üú ç ëíßÜöñ ßí£▲ £ÖíÖóú 
ÑíúÑ¢ñïöÜç £íßÜ¿ñçíÖó　, çëíô-ïäñîóí¿óïö ½Ü¢ñö çó£Üí¿áÖÜ Üä-
ëñÑñ¿　öá ó£½ñÖñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 ÜëÇíÖó£½í ó ïöñäñÖá äíöÜ¿ÜÇóó 
äíîóñÖöí. がÜïöÜäÖÜú Ñ¿　 íÖí¿ó£í âÜë½Üú äëñÑïöíç¿ñÖó　 äÜ¿Ü-
ôñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê (½ÖÜÇÜ½ñëÖ▲ú ½íïïóç, ïÜÑñë¢íàóú çñ¡öÜë ¡ÜÜë-
ÑóÖíö ëíïäÜ¿Ü¢ñÖó　 öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí でん ç äëÜïöëíÖ-
ïöçñ) 　ç¿　ñöï　 ÜöÜßëí¢ñÖóñ ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê ÑçÜ½ñëÖÜÇÜ ~¡ëíÖí 
äëñÜßëí£ÜçíÖÖÜÇÜ ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜÇÜ äÜëöëñöí. 

ゑ ¡íôñïöçñ ÜÑÖÜÇÜ ó£ çíëóíÖöÜç ëñüñÖó　 öí¡Üú £íÑíôó ß▲¿Ü 
äëñÑ¿Ü¢ñÖÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öÜ¿á¡Ü äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê äÜ¿ÜÜïñú 
¡í¢ÑÜÇÜ äÜÑäëÜïöëíÖïöçí ½ÖÜÇÜ½ñëÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ç¿Ü¢ñÖó　 
öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí でん. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜêëíÖóöá 
ÖíÇ¿　ÑÖÜïöá äëñÑïöíç¿　ñ½▲ê ÑíÖÖ▲ê [10]. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó ÜîóâëÜçíÖÖÜÇÜ çêÜÑÖÜÇÜ ë　Ñí £ÖíôñÖóú ¡íë-
ÑóÜëóö½ÜÇëí½½▲ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 äÜïöëÜñÖóñ ¡ÜÜëÑóÖíö öÜäÜ¿ÜÇó-
ôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí でん. ごïäÜ¿á£Ü　 ñÇÜ äñë½íÖñÖöÖÜñ ïçÜúïöçÜ, 
£í¡¿0ôí0àññï　 ç öÜ½, ôöÜ öëíñ¡öÜëó　 íööëí¡öÜëí Öñ ó½ññö 
ïí½ÜäñëñïñôñÖóú, ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äëÜçñë¡í äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
¡ÜÜëÑóÖíö Öí ïÜàñïöçÜçíÖóñ ÑçÜê öÜôñ¡ ï ëíçÖ▲½ó çñ¡öÜëí½ó 
¡ÜÜëÑóÖíö. がÜßíç¿ñÖóñ ñà、 ÜÑÖÜú ¡ÜÜëÑóÖíö▲ ¡ ïÜàñïöçÜ0àó½ 
ç çñ¡öÜëñ ¡ÜÜëÑóÖíöí½ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ÑÜ öñê äÜë, äÜ¡í どぢ Öñ ßÜÑñö 
ëí£½ñà、Ö ç ½óÖó½í¿áÖÜ½ ¡Ü¿óôñïöçñ ¡ÜÜëÑóÖíö çñ¡öÜëÜç, äëó 
¡ÜöÜëÜ½ Öñ ïÜàñïöçÜñö ïí½ÜäñëñïñôñÖóú öëíñ¡öÜëóú. ぱóÖí¿áÖí　 
ëí£½ñëÖÜïöá äëÜïöëíÖïöçí ç¿Ü¢ñÖó　 ïöëíÖÖÜÇÜ íööëí¡öÜëí Üäëñ-
Ññ¿　ñöï　 ¡í¡ ½óÖó½í¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ¡ÜÜëÑóÖíö. ごÖÑó¡íöÜë 
ó£½ñÖñÖó　 ëí£½ñëÖÜïöó ç äÜï¿ñÑÜ0àñ½ ½Ü¢ñö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç 
¿ñôñßÖ▲ê ó äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê îñ¿　ê. 

ぞí ÜïÖÜçíÖóó óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëóçñÑñÖÖ▲ê ç ëíßÜöñ ぶ¢Üí 
ず.だ. ó ぢíë¡ñëí ど.で. [7], ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ でん ï ÑëÜßÖÜú 
ëí£½ñëÖÜïöá0 R ½Ü¢ñö ëí£½ñàíöáï　 ç äëÜïöëíÖïöçñ ç¿Ü¢ñÖó　 でん 
(R + 1).  

どÜäÜ¿ÜÇóôñï¡óú äÜëöëñö でん äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 
½ÖÜÇÜ½ñëÖ▲ú Üßéñ¡ö ó äÜï¿ñ ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ëí£½ñëÖÜïöó 
äëÜïöëíÖïöçí ç¿Ü¢ñÖó　, ï¿ñÑÜ0àó½ ~öíäÜ½ ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ñÇÜ 
çó£Üí¿ó£íîó　 ç ¡ÜÜëÑóÖíöíê ÑçÜ½ñëÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ~¡ëíÖí. 
ぢëñÑ¿íÇíñöï　 ïäÜïÜß ëíÑóí¿áÖÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖó　 äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ê 
äÜ¿ÜÜïñú ï ñÑóÖ▲½ îñÖöëÜ½, ¡ÜöÜë▲ú ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ¡í¡ îñÖöë 
½íïï çïñÇÜ öÜäÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äÜëöëñöí でん. 

げíöñ½ äëÜó£çÜÑóöï　 ëí£ßóñÖóñ äëÜïöëíÖïöçí ç¿Ü¢ñÖó　 Öí 
äÜ¿ÜäëÜïöëíÖïöçí äëÜïöëíÖïöçí. が¿　 ~öÜÇÜ ç▲äÜ¿Ö　ñöï　 ÜäëñÑñ-
¿ñÖóñ ¡ÜÜëÑóÖíö çñ¡öÜëí îñÖöëí ½íïï öÜôñ¡, äÜäíçüóê ç ÑíÖÖÜñ 
äÜ¿ÜäëÜïöëíÖïöçÜ [11]. がíúÑ¢ñïö £íßÜ¿ñçíÖó　 äñëïÜÖí¿áÖÜú 
½ÜÑñ¿ó äíîóñÖöí âÜë½óëÜñöï　 ó£ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 
Ññï¡ëóäöÜëÜç. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó½ñÖñÖóñ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç 
äñëïÜÖí¿áÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïäÜïÜßÜç êíÜöó-
ôñï¡Üú ÑóÖí½ó¡ó äÜ£çÜ¿　ñö ç▲　ç¿　öá ïÜàñïöçñÖÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 ç 
£íßÜ¿ñçíÖó　ê ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú ïóïöñ½▲, – óüñ½óôñï¡Üú 
ßÜ¿ñ£Öó ïñëÑîí (óÖâíë¡ö ½óÜ¡íëÑí, ïöñÖÜ¡íëÑó　), äÜëÜ¡Üç ïñëÑîí 
ó ïñëÑñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó. ぢÜï¿ñ äëÜçñÑñÖó　 çó£Üí¿áÖÜÇÜ 
íÖí¿ó£í Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ßí£▲ £ÖíÖóú ÑíúÑ¢ñïöÜç £íßÜ¿ñçíÖó　 çëíô-
ïäñîóí¿óïö äÜ¿Üôíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £íß¿íÇÜçëñ½ñÖÖÜ ÜäëñÑñ¿　öá 
½ÜÑñ¿á ëí£çóöó　 £íßÜ¿ñçíÖó　 äíîóñÖöí ó Üäëñ¢Ñí0àñ ¡ÜëëñÇó-
ëÜçíöá äíöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　. 
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ゑ ïöíöáñ Ñí、öï　 ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê 

½ñëÜäëó　öóú Öí äëó½ñëñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ïäÜïÜßÜç ¿ñôñÖó　 £íßÜ¿ñçíÖóú 

äíëÜÑÜÖöí Ü Ññöï¡ÜÇÜ ó äÜÑëÜïö¡ÜçÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　 ゐñ¿ÇÜëÜÑï¡Üú 

Üß¿íïöó. 

と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖÜñ ¿ñôñÖóñ, £íßÜ¿ñçíÖó　 
äíëÜÑÜÖöí, Ññöï¡Üñ ó äÜÑëÜïö¡ÜçÜñ Öíïñ¿ñÖóñ. 

 

ご½ñ0àóñï　 ç ¿óöñëíöÜëñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóó 

çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ê äëÜîñïïÜç äíëÜÑÜÖöí ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü 

ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Üú ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜïöó óê ïëñÑó Ññöï¡ÜÇÜ ó 

äÜÑëÜïö¡ÜçÜÇÜ Öíïñ¿ñÖó　. ぞíóßÜ¿ññ ôíïöÜ £íßÜ¿ñçíÖó　 äíëÜÑÜÖöí 
çïöëñôí0öï　 Ü Ññöñú ü¡Ü¿áÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí: ç çÜ£ëíïöñ 12 ¿ñö – Ü 30-

50% Ññöñú, ç çÜ£ëíïöñ 15 ¿ñö – Ü 55-96% [7]. ぢÜ ÑíÖÖ▲½ ゑóüÖ　¡ 

ゎ.ぞ, ÇóÖÇóçóö▲ Öíß¿0Ñí0öï　 Ü 26,6% Ññöñú, äíëÜÑÜÖöóö▲ – Ü 

7,7%, ó Üö¿óôí0öï　 ïçÜñÜßëí£Ö▲½ ¡¿óÖóôñï¡ó½ öñôñÖóñ½ ó 

öÜ¿ñëíÖöÖÜïöá0 ¡ öñëíäóó [6]. 

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ çí¢Öñúüó½ ~öóÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ âí¡öÜëÜ½, 

ç¿ó　0àó½ Öí ëí£çóöóñ £íßÜ¿ñçíÖóú äíëÜÑÜÖöí, 　ç¿　ñöï　 
½ó¡ëÜâ¿Üëí äÜ¿Üïöó ëöí. ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ÇóÖÇóçóö ó äíëÜÑÜÖöóö 
ëí£çóçí0öï　 çï¿ñÑïöçóñ óÖçí£óó ö¡íÖñú äÜ¿Üïöó ëöí 
ÇóÖÇóçÜäíöÜÇñÖÖ▲½ó ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ó, ¡ÜöÜë▲ñ £íäÜï¡í0ö 
~ÖÑÜÇñÖÖ▲ñ ½ñêíÖó£½▲ äÜçëñ¢ÑñÖó　. ぱí¡öÜë▲ äÜçëñ¢ÑñÖó　: 
âñë½ñÖö▲ í¡öóçóëÜçíÖÖ▲ê ¿ñú¡ÜîóöÜç, îóöÜ¡óÖ▲, óÖöñë¿ñ¡óÖ▲ 

ó Ñë., ÜÇÖñöí0ö ó½½ÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ö¡íÖñú äÜ¿Üïöó ëöí. ゑ 

ÜöñôñïöçñÖÖÜú ó £íëÜßñ¢ÖÜú ¿óöñëíöÜëñ ëíïï½íöëóçíñöï　 
½ÖÜ¢ñïöçÜ ¡ÜÖîñäîóú ~öóÜ¿ÜÇóó ó äíöÜÇñÖñ£í £íßÜ¿ñçíÖóú 

äíëÜÑÜÖöí, ÖÜ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá £ÖíÖóú ÜäëñÑñ¿　ñö 
½ó¡ëÜßÖ▲ú âí¡öÜë ¡í¡ ÑÜ½óÖóëÜ0àóú, ¡ÜöÜë▲ú ç ¡¿óÖó¡ñ 
ÜöÜ¢Ññïöç¿　ñöï　 ï £ÜßÖÜú ß¿　ü¡Üú. ぢÜï¿ñÑÖ　　, äÜ ÑíÖÖ▲½ ゑだげ 

(1980, 1997), 　ç¿　ñöï　 äñëçÜäëóôóÖÜú ëí£çóöó　 ÇóÖÇóçóöí [5]. 

ぞíë　ÑÜ ï ~öó½ äëó çÜïäí¿óöñ¿áÖÜ½ äëÜîñïïñ ç äíëÜÑÜÖöñ 
ëí£çóçíñöï　 ÖíëÜüñÖóñ ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　. でÜÇ¿íïÖÜ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ 

äëñÑïöíç¿ñÖó　½, ïÜïÜÑóïö▲ú âí¡öÜë äëó£ÖíÖ ÜÑÖó½ ó£ ¡¿0ôñç▲ê 

ç äíöÜÇñÖñ£ñ çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú äíëÜÑÜÖöí, äÜï¡Ü¿á¡Ü 

ïóïöñ½í ½ó¡ëÜîóë¡Ü¿　îóó çÜç¿ñ¡íñöï　 ç äíöÜ¿ÜÇóôñï¡óñ 
ö¡íÖñç▲ñ ëñí¡îóó Öí ëíÖÖóê ~öíäíê £íßÜ¿ñçíÖó　. だÑÖí¡Ü Öí¿óôóñ 
çÜïäí¿ñÖó　 ÑñïÖ▲ Öñ äëóçÜÑóö íçöÜ½íöóôñï¡ó ¡ äÜöñëñ ÜäÜëÖ▲ê 

ö¡íÖñú äíëÜÑÜÖöí, ÑñïöëÜ¡îóó ¡ÜöÜë▲ê ïäÜïÜßïöçÜ0ö ó ÑëÜÇóñ 
âí¡öÜë▲. ぢÜ ½ÖñÖó0 ë　Ñí íçöÜëÜç çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £íßÜ¿ñçíÖó　 ç 
£Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó £íçóïóö Üö ïÜïöÜ　Öó　 ëñí¡öóçÖÜïöó 

ÜëÇíÖó£½í [1].  

が¿　 ÜßñïäñôñÖó　 ÖÜë½í¿áÖ▲ê ïó½ßóÜöóôñï¡óê 

ç£íó½ÜÜöÖÜüñÖóú ½í¡ëÜÜëÇíÖó£½í ï £íïñ¿　0àó½ó ñÇÜ 

½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½í½ó ÖñÜßêÜÑó½ ¡Ü½ä¿ñ¡ï ëí£¿óôÖ▲ê ~ÖÑÜÇñÖÖ▲ê 

ëñí¡îóú, äÜ£çÜ¿　0àóê ½í¡ëÜÜëÇíÖó£½Ü ëñí¿ó£Üçíöá ïçÜ0 

ÑÜ½óÖóëÜ0àÜ0 ëÜ¿á. が¿　 Üïó¿ñÖó　 öí¡óê ëñí¡îóú óïäÜ¿á£Ü0öï　 
ëí£¿óôÖ▲ñ âó£óôñï¡óñ ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ½ñöÜÑ▲ çÜ£Ññúïöçó　 Öí 
ÜëÇíÖó£½, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ÖíëÜüñÖÖÜÇÜ 

ïó½ßóÜöóôñï¡ÜÇÜ ßí¿íÖïí ç äÜ¿á£Ü ½í¡ëÜÜëÇíÖó£½í. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ¿ñôñßÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú äëó 

çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖó　ê äíëÜÑÜÖöí Ü Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç 
ßÜ¿áüÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ¿　ñöï　 äëó½ñÖñÖó0 íÖöóßóÜöó¡Üöñëíäóó. 

だÑÖí¡Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ íÖöóßóÜöó¡Üç, çÜ£ÑñúïöçÜ　 Öí öñ ó¿ó óÖ▲ñ 
£çñÖá　 ½ñöíßÜ¿ó£½í ç ½ó¡ëÜßÖ▲ê ôíïöóîíê, ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　ñö 
Öí çÖÜöëñÖÖ00 ïëñÑÜ ÜëÇíÖó£½í ëñßñÖ¡í. ぢÜÑ çÜ£Ññúïöçóñ½ 

íÖöóßóÜöó¡í ½ó¡ëÜß▲ äëóÜßëñöí0ö ÖÜç▲ñ ïçÜúïöçí, ïöíÖÜç　ïá 
ÜïöÜúôóç▲½ó äÜ ÜöÖÜüñÖó0 ¡ äëó½ñÖ　ñ½▲½ ïëñÑïöçí½, 

                                                           
* ぜ んばげ “がñöï¡í　 ïöÜ½íöÜ¿ÜÇóôñï¡í　 äÜ¿ó¡¿óÖó¡í” Ç. ゐñ¿ÇÜëÜÑ, äë. 
で¿íç▲, 58 
** “と¿óÖó¡í ¿í£ñëÖÜú ½ñÑóîóÖ▲ “ Ç. ぜÜï¡çí 
*** ゐñ¿ゎば Ç. ゐñ¿ÇÜëÜÑ 

Üö½ñôíñöï　 öí¡¢ñ Üçñ¿óôñÖóñ ôíïöÜö▲ í¿¿ñëÇóôñï¡óê ëñí¡îóú 

ÜëÇíÖó£½í Öí ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ñ äëñäíëíö▲ [4]. ぢÜ~öÜ½Ü çïñ ßÜ¿ññ 
üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú 

äíëÜÑÜÖöí ïëñÑó Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç öëñßÜñö äÜóï¡í 
~ââñ¡öóçÖ▲ê ½ñöÜÑÜç ¿ñôñÖó　. ずñôñßÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 ÑÜ¿¢Ö▲ 

ß▲öá Öíäëíç¿ñÖ▲ Öí ÜïöëíÖñÖóñ çïñê £çñÖáñç äíöÜÇñÖñ£í 
äíëÜÑÜÖöóöí, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Öí ÖÜë½í¿ó£íîó0 ¡ëÜçÜÜßëíàñÖó　 ç 
äíëÜÑÜÖöñ [3]. ゑí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ ç Ññöï¡Üú ïöÜ½íöÜ¿ÜÇóó äëó ~öÜ½ 

äëóÜßëñöíñö ïëíçÖóöñ¿áÖí　 ÜîñÖ¡í ~ââñ¡öóçÖÜïöó ëí£¿óôÖ▲ê 

½ñöÜÑÜç ó ïëñÑïöç ¿ñôñÖó　 £íßÜ¿ñçíÖóú äíëÜÑÜÖöí.  
ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ó£ÜôñÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê ïäÜïÜßÜç 

çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖÜÇÜ ¿ñôñÖó　 – ¿í£ñëÜâÜëñ£í ï 　ÖöíëÖÜú ¡óï¿ÜöÜú, 

Ü¿áöëíâÜÖÜâÜëñ£í ï çóöí½óÖÜ½ E ó ~¿ñ¡öëÜâÜëñ£í ï çóöí½óÖí½ó 

C ó P.  

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢÜÑ Öíß¿0ÑñÖóñ½ 

ÖíêÜÑó¿Üïá 120 Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç ï ÑóíÇÖÜ£í½ó ÇóÖÇóçóö ó 

äíëÜÑÜÖöóö ¿ñÇ¡Üú ó ïëñÑÖñú ïöñäñÖó ö　¢ñïöó, äëÜ¢óçí0àóê Öí 
öñëëóöÜëóó ゐñ¿ÇÜëÜÑï¡Üú Üß¿íïöó ç çÜ£ëíïöñ Üö 7 ÑÜ16 ¿ñö. ゑïñ 
ÜôíïöçÜ0àóñ ç óïï¿ñÑÜçíÖóó Ññöó ó äÜÑëÜïö¡ó ß▲¿ó ëí£Ññ¿ñÖ▲ 

Öí 3 ÇëÜää▲ ç £íçóïó½Üïöó Üö êíëí¡öñëí äëÜçÜÑó½ÜÇÜ ¿ñôñÖó　. 
がñö　½ ó äÜÑëÜïö¡í½ 1 ÇëÜää▲ äëÜçÜÑó¿ó Ü¿áöëíâÜÖÜâÜëñ£ ï 
çóöí½óÖÜ½ ぎ, 2 ÇëÜää▲ – ~¿ñ¡öëÜâÜëñ£ ï çóöí½óÖí½ó P ó で, 

3 ÇëÜää▲ – ¿í£ñëÜâÜëñ£ ï 　ÖöíëÖÜú ¡óï¿ÜöÜú. が¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ß▲¿ó ÜöÜßëíÖ▲ Ññöó ó äÜÑëÜïö¡ó, Öñ ïÜïöÜ　àóñ Öí Üôñöñ Ü 

äñÑóíöëí ï ïÜ½íöóôñï¡Üú äíöÜ¿ÜÇóñú, ç¿ó　0àñú Öí ö　¢ñïöá ó 

öñôñÖóñ çÜïäí¿óöñ¿áÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú äíëÜÑÜÖöí. ゑ óïï¿ñÑÜçíÖóó 

öí¡¢ñ Öñ äëóÖó½í¿ó Üôíïöóñ äíîóñÖö▲ ï ç▲ëí¢ñÖÖÜú äíöÜ¿ÜÇóñú 

äëó¡Üïí. づíïäëñÑñ¿ñÖóñ äíîóñÖöÜç äÜ ÖÜ£Ü¿ÜÇóôñï¡Üú âÜë½ñ 
£íßÜ¿ñçíÖó　 äëñÑïöíç¿ñÖÜ ç öíß¿. 1.  

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 äëÜö　¢ñÖÖÜïöó ó ö　¢ñïöó 

ÇóÖÇóçóöí óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 óÖÑñ¡ï づぜん, Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó 

ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜïöó äíöÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí ç ö¡íÖ　ê 

äíëÜÑÜÖöí (çÜïäí¿ñÖóñ, äÜÑçó¢ÖÜïöá £ÜßÜç, ¡ëÜçÜöÜôóçÜïöá, 
Ç¿ÜßóÖí £ÜßÜÑñïÖñçÜÇÜ ¡íë½íÖí) äëó½ñÖ　¿ï　 óÖÑñ¡ï ぢご, Ñ¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ÜëÜçÖ　 ÇóÇóñÖ▲ äÜ¿Üïöó ëöí – óÖÑñ¡ï ゎëóÖí – 

ゑñë½ó¿¿óÜÖí. ごÖÑñ¡ï ¡ëÜçÜöÜôóçÜïöó ïÜïÜô¡Üç ÜäëñÑñ¿　¿ó äÜ 

Saxser ó Muhlemann (1971). だßéñ¡öóçÖÜ0 ëñÇóïöëíîó0 ïÜïöÜ　Öó　 
¡íäó¿¿　ëÖÜÇÜ ¡ëÜçÜöÜ¡í äëÜçÜÑó¿ó ï äÜ½Üàá0 ½ñöÜÑí ずがぱ. が¿　 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ïÜïöÜ　Öó　 ¡ÜïöÖÜú ö¡íÖó ó£Üôí¿ó ÑíÖÖ▲ñ 
ÜëöÜäíÖöÜ½ÜÇëí½½.  

ぞí½ó óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ¿ñ¡íëïöçñÖÖ▲ñ äëñäíëíö▲: 　ÖöíëÖí　 
¡óï¿Üöí, 1% ëíïöçÜë çóöí½óÖí P,5% ëíïöçÜë çóöí½óÖí で ó 

½íï¿　Ö▲ú ëíïöçÜë çóöí½óÖí E. が¿　 ¿í£ñëÜâÜëñ£í äëó½ñÖ　¿ï　 
¿í£ñëÖ▲ú öñëíäñçöóôñï¡óú íääíëíö «ぜÜïöíÖÇ». が¿　 äëÜçñÑñÖó　 
Ü¿áöëíâÜÖÜâÜëñ£í äëó½ñÖ　¿ï　 Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú öñëíäñçöóôñï¡óú 

íääíëíö ばげど – 102 «ぜñÑどñとÜ». が¿　 ~¿ñ¡öëÜâÜëñ£í óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 
íääíëíö ゎづ-2. ぢëÜîñÑÜë▲ äëÜçÜÑó¿óïá äÜï¿ñ ïÖ　öó　 ÖíÑÑñïÖñç▲ê 

ó äÜÑÑñïÖñç▲ê £ÜßÖ▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú, ÜïöëíÖñÖó　 çïñê 

öëíç½óëÜ0àóê âí¡öÜëÜç (Öñ¡íôñïöçñÖÖ▲ñ ä¿Ü½ß▲, 

çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ¡ÜÖöí¡öÖ▲ê äÜÖ¡öÜç, ÜïöëíÖñÖóñ öëíç½íöóôñï¡Üú 

Ü¡¡¿0£óó, çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ ¢ñçíöñ¿áÖÜú ~ââñ¡öóçÖÜïöó). 

ぜñöÜÑó¡í äëÜçñÑñÖó　 ¿í£ñëÜâÜëñ£í. ぞí ï¿ó£óïöÜ0 

ÜßÜ¿Üô¡Ü ÑñïÖ▲ ÖíÖÜïó¿ó Çñ¿á 　ÖöíëÖÜú ¡óï¿Üö▲ ó äëÜçÜÑó¿ó 

Üß¿ÜôñÖóñ. ゑÜ£ÑñúïöçÜçí¿ó Öó£¡ÜôíïöÜöÖ▲½ ó£¿ÜôñÖóñ½ 

óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ Ñóíäí£ÜÖí (Ñ¿óÖí çÜ¿Ö▲ 0,88-0,96 ½¡½, ä¿ÜöÖÜïöá 
äÜöÜ¡í ½ÜàÖÜïöó ó£¿ÜôñÖó　 ÑÜ 150 ½ゑö/ï½2,ôíïöÜöí ó£¿ÜôñÖó　 
80-100ゎî). だßàí　 äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá äëÜîñÑÜë▲ 5½óÖÜö. 

ぜñöÜÑó¡í äëÜçñÑñÖó　 Ü¿áöëíâÜÖÜâÜëñ£í. ぞí 
Ü¿áöëí£çÜ¡ÜçÜú ó£¿Üôíöñ¿á ó ï¿ó£óïöÜ0 ÜßÜ¿Üô¡Ü í¿áçñÜ¿　ëÖÜÇÜ 

ÜöëÜïö¡í ÖíÖÜïó¿ó ½íï¿　Ö▲ú ëíïöçÜë çóöí½óÖí E. ぢëó½ñÖ　¿íïá 
äÜÑçó¢Öí　 ½ñöÜÑó¡í ç çóÑñ ï¡Ü¿á£　àóê ïäóëí¿ñçóÑÖ▲ê 

Ñçó¢ñÖóú äÜ ÑñïÖñ ç ó½äÜ¿áïÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. ゑëñ½　 çÜ£Ññúïöçó　 – 5 

½óÖÜö. 
ぜñöÜÑó¡í äëÜçñÑñÖó　 ~¿ñ¡öëÜâÜëñ£í. 

 ぢíïïóçÖ▲ú ~¿ñ¡öëÜÑ Ü¡ëñä¿　¿ï　 Öí ëÜ¡ñ, í¡öóçÖ▲ú ï 
ç¿Ü¢ñÖÖÜú ç ÖñÇÜ ïçóÖîÜçÜú ä¿íïöóÖÜú, £í¡ë▲öÜú ç¿í¢ÖÜú 

½íë¿ñçÜú äÜ¿Üï¡Üú ó£ 10-12 ï¿Üñç. ぢ¿ÜöÖÜïöá öÜ¡í 0,05 ½ん/ï½2 . 

ぜñ¢ÑÜ ~¿ñ¡öëÜÑÖÜú äëÜ¡¿íÑ¡Üú ó ï¿ó£óïöÜú ÜßÜ¿Üô¡Üú ÑñïÖ▲ 

äÜ½ñïöó¿ó ÜÑóÖ ï¿Üú ½íë¿ó, ï½ÜôñÖÖÜú ëíïöçÜëí½ó çóöí½óÖí C ó 

P.ゑëñ½　 çÜ£Ññúïöçó　 20 ½óÖÜö [2].  

づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. がÜ ¿ñôñÖó　 89 (74%) 

äíîóñÖöÜç äëñÑé　ç¿　¿ó ¢í¿Üß▲ Öí ¡ëÜçÜöÜôóçÜïöá ÑñïñÖ äëó 

äëóñ½ñ ¢ñïö¡Üú äóàó ó ôóïö¡ñ £ÜßÜç, í öí¡¢ñ 19 (15,8%) 

ßÜ¿áÖ▲ê – Öí äÜ　ç¿ñÖóñ ïí½ÜäëÜó£çÜ¿áÖÜú ¡ëÜçÜöÜôóçÜïöó 

ÑñïñÖ. 74 (61,6%) äíîóñÖöÜç Üö½ñôí¿ó Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ0 

ßÜ¿ñ£ÖñÖÖÜïöá ç Üß¿íïöó ÑñïñÖ, 45 (37,5%) Ññöñú ó äÜÑëÜïö¡Üç – 


