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Marepuajbl CTaTb OCHOBBIBAIOTCS Ha 3KCIIEPMMEHTAJIbHOM MCCIIeI0Ba-
HUU 3(PHEKTUBHOCTY OCHOBHBIX TUIIOB TMIICOBOM MMMOOMIM3ALIUU, TIPUME-
HSIEMBIX TIPU JICYEHUM OOJIbHBIX C MOBPEKACHUEM JIAAbEBUAHOM KOCTU KUCTH.
Pabora BbIMoOJHEHA HAa OCHOBAHMU M3YyUEHUSI PEHTIEHOCKOIMYECKOTO UCCIIe-
JIOBaHUSI KUCTH 5 3I0POBBIX JOOPOBOJIBIIEB B 6 CEPUSIX DKCIEPUMEHTA, KOTO-
PbIM HaKJIaAbIBaJW pa3/IMYHbIC TUIIbI TMIICOBOM MMMOOWIM3ALIMU C MOCJEIY-
IOLLIMM TTOCTPOCHUEM CXeM MOOMJIBHOCTH JiaabeBUAHOM KocTu. [IpoBeneH cra-
TUCTUYECKUIT aHAJIU3 MOJYUYCHHBIX JaHHbIX. Bblia moKka3aHa 11e1ecoo0pa3HOCTh
MPUMEHEHMSI TUIICOBOM TMOBSI3KM OT BEPXHEU TPETU TPEAIUIeubsl 10 TOJOBOK
ISICTHBIX KOCTEM ¢ UMMOOMIn3aleli ocHOBHBIX ¢ayanr I u 11 mangbleB Kuctu
B MOJIOXKEHUM “IIIMITKOBOTO 3axBara’”.

AKTYaJIbHOCTb MPOOJIeMbI

Hanexnass nMMoOuIM3aldsi — 3aJlor YCIELHOTO JieYeHUs TepesioMa Jo0oi
KocTu. OCHOBHBIMU METOJAMU MMMOOMJIM3ALMU MPU JICUSHUU MOBPEXKICHUN J1a-
JbeBUIHONW KOCTU KMCTHU SIBJISIIOTCSI OCTEOCHHTE3 BUHTOM, HaJIOXKEHME arrapara
BHEITHEW (pPUKCAINU, HAJOXKEHWE TUTICOBOI TTOBSI3KH.

OcCTeoCHHTE3 BUHTOM ITPUMEHSIETCS B OCHOBHOM TIPY CBEXXEM IepesioMe Jlaabe-
BUAHOW KocTu Kuctu [1]. B psine ciayyaeB ero mpuMeHSIIOT MPU €€ HEOCIOKHEHHOM
HecpallleHHOM Tiepejiome. Bbicokast creneHb Hea(h(PEKTUBHOCTA AAHHOTO METo/Ia
HaOII0JAeTCs MPU OCJIIOXKHEHHOM HECpallleHHOM Iiepesiome [2].

ITpuMeHeHUe anmapaToB BHEILIHE (UKcAlMM Pa3aIndHONM KOHCTPYKIIUM TIpU
CBeXXel TpaBMe JTaabeBUIHOM KOCTU KMCTH HE OMpaBIaHO, TaK KaK 3TO JOCTATOYHO
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TpyAOeMKasi MaHUIyJsiLMs. B psige crnmoco0oB JiedueHUs HecpallleHHbIX MepeJioOMOB
JAHHBIM METOJ HallleJ CBO€ NMPUMEHEHME: CO3JaHue AUCTPAKLIMU JTy4ye3ansiCTHOrO
cycTaBa JUIsl pa3rpy3ku M CTaOWJIM3allMU OTJIOMKOB, KOMOMHUPOBaHWE C pa3iny-
HBIMU TUMAMU KOCTHOM TJIACTUKU WIM MMKPOXUPYPIUUECKON peBacKy/sipu3aluei
OTJIOMKOB. ['JITaBHBIM Bparom IaHHOTO METOJA SIBJISIIOTCS CIMLIEBOM OCTEOMMEIIUT,
npocturarolnii 42%, 1 BOSHUKHOBEHME M3JIMIIHErO AMacTa3a MexXIy OTIoMKaMu |3].
JpyrumMu ero HeIoCTaTKaMU SIBJISIIOTCS: OTCYTCTBHME HEITOCPENCTBEHHON (hUKCAIINU
JIAIbeBUAHON KOCTU KUCTH, PUCK TepepacTsSKeHUs TKaHeil Mpearuiedbs U KUCTH
1 BO3HMKHOBEHNE HECTAaOMILHOCTH JIy4e3arsCTHOTO CyCTaBa, KOTOPOE MOXKET I0-
Tpe®oBaTh JOMOJHUTEIBLHOIO JIEYeHUsI U, COOTBETCTBEHHO, YIUIMHSET CPOKU Jieue-
Hug B 2-3 paza [3]. [Ipennaranoch Takxke AOMOJHSITh AUCTPAKLUIO B JIyuye3alisicT-
HOM cycTaBe (puKcalMeil OTJOMKOB MyTeM AOMOJHMTEIbHOIO IMPOBEACHUST Yepe3
Hee cnull [4]. [To HaleMy MHEHHIO, TTPU TaKOM CIOCO0€ 3HAUUTEIbHO YBEINYMBa-
€TCsl TPAaBMaTUYHOCTb ONepaluu.

[IpuMeHeHMe TUIICOBOU MOBSI3KU SIBJsIETCS Haubosee AJOCTYMHbIM U HEWHBA-
3MBHBIM METOAOM MMMoOwmu3anuu [5, 6]. HecMorps Ha TO, 4TO MpU €ro Mc-
MOJIb30BAaHUU OOJBHOMY JOCTaBJISIETCSI OMpEAeJIeHHOEe BPEMEHHOE HEeya00CTBO
(HemonmyCTUMOCTh HaMOKaHUsI TIOBSI3KU; BEC), MPOUCXOAUT TOCTaTOYHO HalexKHasl
cTrabuau3alus oTJIOMKOB KocTu. MMeroluecs: HeAoCTaTKM MOXKHO YaCTUYHO YCT-
pPaHUTb, MPUMEHSISI HE TUIICOBbIE OMHTBI, @ COBPEMEHHbIE, XOTSI U Oojiee 1Oporue,
Marepuasibl, Harpumep SCOTHCAST.

HenpaBuibHO HajloXeHHasi TUIICOBasl TMOBSI3Ka He obecrneuyuBaeT CTaOuv3a-
LIMIO OTJIOMKOB JIAMbeBUIHOW KOCTM KUCTH W MOXKET CO3[aTh TOJBKO BUIAMMOCTH
TIPOBOIUMOTO JICUCHMSI.

exp nccaenoBanuss — OIPEACTUTb TUIT TUTICOBO MMMOOMIN3AINY, TIPUMEHSI-
MO TMPU JICYCHUH OOJIbHBIX C TTOBPEXKIACHUSIMU JIATLEBUIHOM KOCTU KHUCTH, 0bec-
MeYrBAIOIIMN MaKCUMaJIbHYIO CTaOWUIM3AlMI0 OTJIOMKOB.

3amaua mcceoBaHusl — SKCIEPUMEHTABHO OLEHUTh U COMOCTaBUTH, OCHOBBI-
BasiCh Ha TMPUHIIMIAX MOKa3aTeJbHONW MeIUUUHBbI, d(GHEKTUBHOCTb OCHOBHBIX
TUIMOB TUIICOBOM MMMOOUIM3ALUM, TTPUMEHSIEMbIX MPU JIYEHUU OOJbHBIX C IMO-
BPEXXIEHUSIMU JalbeBUIHON KOCTU KUCTHU.

Marepuajibl 1 METObI
3KCNEPUMEHTAJLHOIO MCCJeI0BAHUS

B skcnepuMeHTe MPUHSIIM ydyacTue 5 J00pOBOJIbLIEB M3 YMCIa COTPYAHUKOB
KJIMHUKM U Kadeapbl TpaBMaTOJIOTUM, OPTOMEAUMU U DKCTPEMAJIbHOU XUPYpruu
CamapcKkoro rocyaapCTBEHHOI0 MEAMIIMHCKOTO YHUBEPCUTETa, HE WMEIOLIMX
KaKuX-1100 IMOBpEeXASCHUI JIaabeBUIHONM KocTu Kuctu. K 3roMy Hac moOyauia
nH(OpMaIus, TTONydYeHHAsT U3 JIUTEPATyPHBIX UCTOYHUKOB.

JlanpeBUmIHAS KOCTD SIBJISIETCSI CAMOM TTOABMIKHOM KOCTBIO 3aIISICThs, YTO OOBSIC-
HSIETCSI OCOOEHHOCTSIMM aHATOMMYECKOTo TOJIOKeHUsI U ctpoeHus [7, 8]. Takxke
M3BECTHO, YTO MPU HE JUArHOCTMPOBAHHOM WJIM HealeKBaTHO JICYCHHOM e¢ mepe-
Jome yepe3 10-14 nHeil OTIOMKM NpPUOOPETAIOT 3HAYMTENbHYIO MOABMXKHOCTD
BCJIEACTBUE Pe30pOTUBHLIX TMpoueccoB [9]. Ecau B pesynbrare uccieaoBaHUsSI MO-
OWIBHOCTH JIaIbEBUAHON KOCTH Y 3MOPOBOTO YejoBeKa OyIeT BbISIBJI€HA €€ HelmocTa-
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TOYHAs CTAOMJILHOCTh B KAKOM-JIMOO TUIIE TUIICOBOM MMMOOMIN3AIINK, TO B CIy4ae
HaJIMYMS TTOBPEXIEHNS CIIEAYET OXUAATh HE MEHBIIYIO MOABIKHOCTH OTIOMKOB.
PacnpeneneHune MCOBITYEMBIX 10 BO3PACTY U MOJY MpPEACTaBlIeHO B Tabi. 1.

Tabmuma 1
Pacnpeueﬂeﬂl/le uoﬁponoubuen Mo BO3pacTy M moJy
Bo3spacr, ner Ion Beero
’ M K MAIMEHTOB

15-20 0 0 0
21-30 1 1 2
31-40 0 0 0
41-50 1 0 1
51-60 0 1 1
61-64 1 0 1
Bcero manuenTos 3 2 5

[Ton KoHTpoJIeM 3JIEKTPOHHOI'O ONTUYECKOro IpeodpasoBaresis ObLIO MpoBe/e-
HO uccliefoBaHue MOJBMXHOCTY JIaAbeBUIHON KOCTU 3J0POBOTr0 YejoBeKa B TMII-
COBBIX MOBSI3KaX Pa3MYHOrO THUMNa U 0e3 MOBSI3KW MPU CTUOAHUM-pa3rudaHun
U OTBEACHUU-TIPUBEIEHUM KUCTU OTHOCHUTEJIBHO CPEIHEro TMOJOXEHUS.

HccnenoBaHus ¢ TMIICOBON MMMOOWIM3ALMEN MPOBOAUINCH C TOMEIIEHUEM
B €€ CpeHME CJI0M METANIMUeCcKOU crulibl B mpoekiuu I manblia KUCTU U LeHTpa
JIy4e3arsiCTHOro cycraBa. OTO BBIMOJHSJIOCH C 1I€JIbIO CO3JaHUsI OpUEHTUpPA TpU
PEHTI€HOCKOITUU.

M3yyanu noaBMKHOCTD JIAAEBUIHON KOCTU KWUCTU MPU CIAEAYIOLINUX YCIOBUSIX:

1. be3 UMMOOUJIU3AIIUU KUCTH.

2. B TBUIbHOI T'MIICOBOI JIOHTeTE OT TIOJIOBOK MSICTHBIX KOCTEH 10 BepXHEi
TpeTH ILIeya, KoTopasi Oblla YCJIOBHO Ha3BaHa “CTaOMJIbHON THUIbHOM TMIICOBOI
JIOHTETOM”.

3. B TbUIbHOI TMIICOBOI JJOHTETE OT IOJOBOK MSICTHBIX KOCTEl 0 BEpXHEU Tpe-
TU TUIeYa, ¢ MOJEJIMPOBAHUEM CUTYAllMU TIPU €€ HEAOCTAaTOYHOM MMMOOWIU3UDY-
JOLIEH CITOCOOHOCTH, YCIIOBHO Ha3BaHHOM “HECTAOMJIbHOM ThIJIBHOM TMIICOBOM JIOH-
reToi”.

4. B uupkynsipHoit runcoBoii nossske (LII'TI) oT ronoBoK MSICTHBIX KOCTe# 10
BEpXHEU TpeTu Mpearieubss 6e3 UMMOOUIM3ALUMY MalbLEB.

5. B LupKyJsipHO# T'MIICOBOM MOBSI3KE OT FOJIOBOK MSICTHBIX KOCTEH U 10 BepX-
Hell TpeTu Mpearieubss ¢ UMMOOMIM3alMeil ocHOBHOM hanaHru I manblia.

6. B LUpPKY/ISPHOII TUIICOBOM MOBSI3KE OT IOJOBOK IISICTHBIX KOCTEH U 10 BEPX-
Hell TpeTu Mpearieubss ¢ MMMOOUIM3aleid ocHOBHbIX (anaHr I u I manbues
B MOJIOKEHUU “IMCYero 3axsara’.

Pesynbrathl caMoii MepBOii PEHTIeHOCKONUM (DUKCUPOBAIM C MOHUTOpA dJIEeK-
TPOHHOI'O ONTUYECKOrO MpeodpazoBaTesisi LMPPOoBbIM (hOTOANNAPATOM HA IUTATHU-
Be. [Ipeamnieube UCIIBITYEMOTO TIPY 3TOM OBLIO XeCTKO 3ahMKCUPOBAHO HA CTOJIM-
ke. IIpy 3TOM cTapajiuch COXpaHsITb MAaKCUMaJIbHO UJEHTUUYHbBIE YCJIOBUSI BO BCEX
6 cepusix sKcrepuMeHTa. CHayvajia BHIIOJIHSIACH PEHTTEHOCKOIIMST JIy4e3arsiCTHO-
ro CycTaBa B HEMTPaJIbHOM MOJIOKEHWHU, 3aTEM MPH JIyY€BOM NE€BUALIMU, JIOKTEBOM
JIeBUAlIMM, CTUOAHUU U pa3rMOaHWMM KUCTU W NasbleB. Jajee, ¢ MOMONLIbIO KOMITb-
IOTEpHOM 00pabOTKM M300paXeHUs, MPOBOAWIM 3aMep MEPEMEILIECHUN JIadbeBUI-
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HOI KOCTHM OTHOCHUTEJILHO €€ HaXOXIEHUs MPU HEUTPaJbHOM TOJOXEHUU KHUCTHU.
[TpousBonniu 3amep CMelIeHMsT YeThipeX KoopauHat (X — JoKTeBas; X' — Jyde-
Basi; Y — TpoKcuMalibHasl; Y  — JMCTajibHasi) U POTallvMio KOCTU BOKPYT LIEHTpa
npoaosnbHoi ocu (ROTAT).

B nanbHeieM aJis1 CHUXXEHUST TPYIOEMKOCTU UCCIEIOBAHUSI, HAMU ObLIa U3To-
TOBJIEHA KOOpAWHATHAs CETKAa Ha IPO3pavyHOil TUIEHKE, KOTOpYyIo (PMKCHUpoBaiu
Ha JUCIUIEN 3JIEKTPOHHO-OINTUYECKOro IpeodpasoBartess. 1o Heit mpousBoOaAWIU
M3MEpEeHME CMEIIEHUS JIaNbeBUIHON KOCTM KUCTHU OTHOCUTEIBHO HEUTPaIbHOTO
TOJIOKEHUSI.

KaxnoMy McnbITyeMOMY MCCeayeMble TUIIbI TUIICOBBIX MOBSI30K HaKJIaIbIBa-
JIUCh 110 5 pa3 ¢ uHTepBajoM OT 5 10 30 IHei.

PesynbTaThl 3aMepoB 3amMChIBAIUCh B BUIE TaOJIUII.

Puc. 1, npuBeaeHHbIlI B KauyecTBe NMpuMepa, WUIIOCTPUPYET OOIIMA MPUHLIUIT
MPOBEACHUS TaHHOTO MCCAEI0BaHUSI.

Puc. 1. [IpyHUMI npoBeaeHUsT dKCIepUMEHTa:
a — HEeWTpaJbHOE TOJOXEeHNE KMCTU B HECTAOWIbHOM THUILHOIM TMIICOBOI JIOHTETE;
06 — cMellleHue JalbeBUHOM KOCTU KUCTU MPU JIy4eBOH JeBUALIUU KUCTHU
B HECTAaOWJIBLHOM THUIBHOI TUIICOBOM JIOHTETE

ITonyyeHHbIe JaHHbBIE TTOABEPraJlCh CTATUCTUYECKON 00pabOTKe COIIaCHO Tpe-
0OBaHUSM, MPEIbIBISIEMbIM K MEIUKO-OMOJIOrMYECKUM uccienoBanusam [10, 11].

HaTuBHbIe 1aHHbBIC, IPEACTABICHHbIE CMEILIEHUEM B MM OTHOCHUTEJBHO CpEeIHe-
ro TIOJIOXEHHUSI, SKCIIOPTUPOBAIIM B TaOIMUYHbBIN pegakTop MS Excel ¢ BCTpoeHHBIM
MOJyJIeM JUISl CTaTUCTUYECKOTO aHalu3a AaHHbIX AtteStat [12].

B mepByio ouepenr mosydyeHHbIe MokaszaTear ObLTM 00pabOTaHbl C MOMOIIbIO
MeToJa onucareSbHbIX ctaTucTUK (Descriptive Statistics). I1pousBoauau BeruMce-
HUE CJIeAYIOUIMX MapaMeTpoB: cpeaHee apudMeTUUecKoe, CTaHAapTHOE OTKJIOHE-
HUE, CTaHIapTHasl olMOKa CpelaHero, rnokasareib aCUMMETPUU, OlIMOKa IMoKasa-
TeJIsT aCUMMETPUU.

1. CpenHee apudmMeTryeckoe — CpelHee 3HaYEHUE DJIEMEHTOB psiaa

i:%ixi, (1)

i=1
g€ n — YUCJICHHOCTb BBI60pKI/I, Xi = ], 2 ... — 3HaYeHUs BapMaHTOB BI)I60pKI/I.
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2. CraHgapTHOe OTKJIOHEHHWE — Mepa pa3dpoca uiud BapuadbeJlbHOCTH (U3MEH-
YUBOCTU) JAHHBIX

1 2
o=t EZ(Xi—x) . )

3. CranpaptHas olMOKa CpeHeT0 — BEeJIMUYMHA, XapaKTepu3ylolllasl CTaHI1apT-
HO€ OTKJIOHEHHE BBIOOPOYHOTO CPEeIHEro, pacCUMTaHHOE IO BBHIOOpPKE pa3Mepa #
13 TeHepaJbHON COBOKYITHOCTH, 3aBUCUT OT AUCIIEPCUU TeHEPaTbHOM COBOKYITHO-
ctu (curma) U oobema BbIOOPKM (1)

-0 . (3)

ch =
AVn
4. Tloka3aTenb ACUMMETPUU — OTO ME€pa HECUMMETPUYHOCTU paCpeaCIICHUA

nZ(Xi -X)
Ag=- =1 : 4)

[(n-1)(n-2)0" |

5. Omurbka noxaszartessi aCUMMETPUN

6(n—1)
(n+1)(n+3)

BbruucineHue mokasaresiss aCUMMETPUU U €ro OLIMOKU ObLIO HEOOXOIAMMO [JIsI
XapaKTePUCTUKU pacIipelie/IieHUsl JaHHbIX B BbIOOpKaXx. Eciau kospduument t , =
= Ay/S,£3, To MBI UMeEM HOPMaJIbHOE PACTIPENESIEHUE ¥ MOXEM HCIIOJIb30BaTh
METObl MapaMeTPUUYECKON CTATUCTUKHU JJISI CpaBHEHUSI CpeIHUX 3HaUeHui. CTouT
OTMETUTb, YTO pa3Mep IIEeCTU CPpaBHMBAaeMbIX BbIOOPOK KaXKJIOW M3 KOOpAMHAT
(1o KOJIMYECTBY TUMIOB UMMOOMIIM3ALIMU + Oe3 Hee) MPU KOHKPETHOM MOJIOKEHUN
KHUCTU ObLIT JOCTATOUYHO Majl — 1o 25 nepeMeHHbIX. [ToaTomy, naxe B ciayyae Mojy-
YEHUS TOATBEPKACHUSI HOPMAJIbHOCTH pacIipeneieHus] B HUX, MBIl MCITOJIB30BaIN
METOMBI KaK MapaMeTpUIecKOi, TaK U HelapaMeTPUIeCKON CTATUCTUKM JIJIST TIOJTY-
YyeHUs HanboJsiee TOYHOM OLIEHKU pa3IMuMs cpenHuX. Tak Kak Mbl M3yJalIu HamexX-
HOCTb HECKOJIbKMX THUIIOB I'MIICOBBIX MOBSI30K, TO COOTBETCTBEHHO ObUIM BHIOpAHBI
CTaTUCTUYECKHUE METO/bI, MO3BOJISIONINEe HAM CPAaBHUTh pa3inyus CPeIHUX 3Haue-
HMI1 6 TPYII HE3aBHCUMBIX ITEPEMEHHBIX MPU ITOBTOPHBIX M3MEPECHUSIX.

151 mapaMeTpuyeckoro cpaBHeHUs ObUT UCMOJAb30BaH METOJ OAHO(MAKTOPHOTO
aucnepcuoHHoro aHanu3a (ANOVA), KoTophlii onuckiBaeTcst (hopMyJIoii:

Sp = 5)

N-kYn; (X -X)
i=I (6)

n;

F_

_(k—l)iE(Xij—Xi.)z

i=1 j=1
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k
rie N= Zn_ — o0was YuciaeHHocTh, N, i = 1, 2, ... K — YMCIEHHOCTD i-" BbI-
1
i=1
1 &
0opku, iiz_ZXij ,1i=1, 2, ... kK — cpenHee 3HaueHue i" BEIOOpKH,
nj i=1
I L
X, = EZZXU_ obliee cpenHee 3HAYEHME.

i=1 j=1

[MonyyeHHOE 3HAUYEHME KPUTEPUSI CPABHMBAIM C €I0 KPUTUUYCCKUM 3HAUCHUEM,
KOTOPOE HAXOIWIM 110 CIIELIMaIbHOI TaOJIMIIe.

HenapameTrpuyeckuii aHajaor oqHOo(MaKTOPHOTO IUCIIEPCUMOHHOIO aHajau3a JUIst
He3aBUCUMBIX IepeMeHHbIX — KpuTepuii Kpackemna — Yommuca. MHTtepnpeTammyst
€ro B OCHOBHOM CXOJHA C ITapaMeTpUIeCKUM OXHO(MAKTOPHBIM IHCIIEPCUOHHBIM
aHaJIM30M, 3a MCKJTIOYECHWEM TOTO, YTO TOT KPUTEpHil OCHOBAH Ha paHTax.

[Iponemypa BBITTONHSIETCS IO (hOpMYJIe:

k p2
H:LZR—I—z(NH) : (7)
N(N+D 5 n Kk
rme R, i=1, 2, ... kK — cymMmMa paHroB HaOJIIOAE€HUM i-i TPyMIIb, N=2ni
00111251 YUCJIEHHOCTb, K — KOJIMYeCTBO CTOJIOLIOB (TpyIin). i=1

YcnoBueM st oTBepraHus HyneBoi runoressl (H)) Ha NpuHATOM ypOBHE 3Ha-
yumoctu Oymer H o H, Ilpu uucie rpagauuii ¢pakropa (a) 6oibliue 3 U YUCIEH-
HOCTM BapMaHT (n) B KaxI0i1 rpagalru OOJIbIIE 5, IMoJydeHHOoe 3HaueHrue H, MoxHO
CpaBHMBaTh ¢ TabAMYHBIM 3HaueHueM %’ . Hymesyio runoresy (H;) orsepraior,
ecu H2 x* | JUtsl TIPUHSITOrO YPOBHSI 3HAYMMOCTH M YMCNIA CTEMEeHEl CBOGOAbI
(k)y=a—1.

151 anmocTepuoOpHBIX CPAaBHEHUI MPOU3BOAMINA MTOCTPOEHUE TPadUKOB CPEIHUX
3HaueHmii cmeuieHus koopauHaT X, X', Y, Y’, ROTAT, moka3pIBalolyx TeHICH-
LIMIO UI3MEHEHUST MOOUIbHOCTH JalbeBUITHOM KOCTU B 3aBUCUMOCTU OT BbIOpaHHO-
ro TUMa TMIICOBOM IMOBSI3KM W MOJOXEHUsT KUCTU. WX ObUTO YeThipe: olleHKa MO-
OMJIBHOCTU TIpY JIyYeBOI JeBMALIMM KWUCTH; JOKTEBOU NeBUALIMU KUCTHU; CTUOAHUU
KHUCTU Y MajlblEB; MPU pa3rMOaHUM KUCTU U TMaJIbLIEB.

O0cyxaenue pe3yabTaTOB

TTokazaTenu, MosyyeHHbIE MOCJE CTaTUCTUYECKOM OOpabOTKM MCXOAHBIX JaH-
HbIX METOJIOM OITMCATEIbHBIX CTATUCTUK, MPEACTaBIeHbl B Tabg. 2-5.

CTaTUCTMUECKUII aHAIM3 CPeIHUX 3HAYCHUM TOJOXEHUS UCCIeIyeMbIX KOOpP-
auHaT ¢ nomouubio MetogoB ANOVA u Kpackena — Yojuidca mokasaj, 4TO OHU
JoctoBepHO pasnuuaoTcs (p<0,001). Ilpuuem cTaTUCTUMKA KpUTEPUEB IPEBbILIATIA
UX KpUTHYECKMEe 3HayeHusd (B cpeaHeM) B 527 pas mna ANOVA (F,, = 613;
Fo. = 2040; X = 1202; F, ;= 2,28) u B 7 pas juis HemapaMeTpuyecKoro CpaBHEHUsI
(H,,, = 135; H_, = 144; X = 139; H = 20,52).

Ha ocHoBanum cpegHmnx 3HaueHuii nojoxkenust koopaHat X, X', Y, Y’ u ROTAT,
MOJYYEHHBIX TOCJI€ CTATUCTUYECKON 00pabOTKU AAHHBIX, HAMU ObUIM MOCTPOECHBI
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Fpa(i)I/IKI/I JJIA ITPOBEACHUA allOCTEPHMOPHOTIO aHaJIn3a, IMOKa3bIBalOINEe N3MECHCHU A
MOOWJIBHOCTU JaAbeBUAHON KOCTM B 3aBUCUMMOCTM OT THIIA TUIICOBOM MOBSI3KU
" MMOJIOKECHUSA KUCTH.

Tabmuma 2
3navenus ucciaenyembix koopauHat X, X°, Y, Y’, ROTAT
NpH Jy4eBOM JeBHAIMH KHCTH, MM
Tun nmMoOuIM3anu CraTucTHyeckuil mapamerp X X' Y Y' [ROTAT
Cpennee 5,2 1,0 1,8 1,0 13,7
CraHgapTHas OmmOKa 0,1 0,0 0,0 0,0 0,3
Bes ummobmmzanuu | CTaHZapTHOE OTKIOHCHUE 0,5 0,1 0,2 0,1 1,5
Jlucniepcuist BRIOOPKU 0,2 0,0 0,0 0,0 23
ACHMMETPUYHOCTH -0,6 0,0 -0,3 -0,4 0,6
Onbka nokazaressi aCuMMETPUn 0,4 0,4 0.4 0,4 0.4
Cpennee 53 2.2 3,6 1,7 8,1
Cra"gapTHas OmmOKa 0,1 0,0 0,1 0,0 0,2
CrabwibHas ThulbHasE |CTaHAAPTHOE OTKIOHCHHUE 0,5 0,2 0,4 0,1 1,1
TUIICOBAs JIOHTETa Jlucnepcust BBIOOPKH 0,3 0,1 0,2 0,0 1,2
ACHMMETPUYHOCTh 0.2 -0,1 -0,2 | -04 0,2
Onnbka nokasaressi aCUMMETPUN 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 9.4 6,8 6,8 2.4 4,8
Cra"gapTHas ommoOKa 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
Hecrabunbnas CTaHAapTHOE OTKJIOHEHHE 1,2 | 08 0,8 0,3 0,7
ThUIbHAS JIOHICTa Jlucrniepcust BEIOOPKU 1,5 0,6 0,6 0,1 0,4
ACHMMETPUIHOCTh -0,7 | -0,5 0,9 0,1 0,3
Omnbka noKa3aTessi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 1,7 3,2 2,5 2,0 6,2
CraHgapTHas onmOKa 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2
Cranpnapraas LTI CTaHAapTHOE OTKJIOHEHHE 02 | 0,5 0,3 0,2 0,8
Jucnepcust BHIOOPKH 0,0 0,2 0,1 0,1 0,6
ACHMMETPUIHOCTh 0,8 -0,2 0,1 -0,5 -0,8
OmmbKka noKa3aTessl aCHMMETPHH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 0,2 0,2 1,7 0,8 0,0
CraHgapTHas onmOKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LI'TI c nmmobunnsa- | CrangapTHOE OTKIOHEHHE 01 | 01 ] 02 ] o1 0,2
uueii [ nanbua KUCTH | lucnepens BHIGOPKH 00 | 00 ] 00 ] 00 0,0
ACHMMETPUYHOCTH 0,1 1,0 0,3 0,2 5,0
OmmbKa oKa3aTelsi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
CraHgapTHas ONIMOKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HI'TI ¢ nmmobunmsza- CTraHgapTHOE OTKIOHEHHE 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0
uueii [ u Il nansues | ucnepcus BoiGopky 00 | 00 ] 00 ] 00 0,0
KUCTH ACHMMETPHYHOCTE 06 | -08 | 0,7 0,9 0,0
OmmbKka oka3aTelnsi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Ta6muua 3
3nauenus ucciaeayempix koopaunar X, X, Y, Y’, ROTAT
MPH JIOKTEBOI JeBUALUU KUCTU, MM
Tun nmMoOuIM3anuu CraTucTHyeckuil mapaMeTp X X' Y Y' [ROTAT
Cpennee 53 1,9 7,2 14,1 12,6
CrangapTHas omnoka 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2
be3 nmmobmmmzammu | CTaHzapTHOE OTKIIOHEHHE 0,5 0,3 0,5 1,3 1,0
Jlucnepcust BRIOOPKH 0,3 0,1 0.3 1,7 0,9
ACHMMETPUYHOCTH 0,4 -0,1 -0,5 -0,5 -1,2
OmmbKa NoKa3aTelsi ACHMMETPHH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 35 1,6 1,5 9,1 8,3
CrangapTHas ommoka 0,1 0,1 0,0 0,2 0,2
CrabunbHas TeUTbHAS | CTaHIAPTHOE OTKIOHEHHE 0.4 0.3 0,1 0,9 1,0
TUIICOBAs JIOHTETa Jucniepcust BRIOOPKH 0,2 0,1 0,0 0,9 1,0
ACHMMETPUYHOCTH 0,1 -0,2 | -0,5 0,4 -0,4
OmmnbKka nokasaTesnsi ACHMMETPHH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 0,9 6,6 10,1 | 183 10,9
CraHgapTHas omuOKa 0,0 0,2 0,2 0,3 0,3
Hecrabunbnas CraHgapTHOE OTKJIOHEHUE 0,1 0,8 1,1 1,4 1,3
TbUIbHAS JIOHICTa Jlucniepcust BBIOOPKH 0,0 0,7 1,2 1,8 1,7
ACHMMETPUYHOCTH -0,2 0,2 -0,3 0,0 -0,2
OmndKka nokasaTessi ACHMMETPHH 0.4 04 0,4 0,4 0,4
Cpennee 3,3 3,0 1,9 1,5 6,8
Cra"gapTHas ommOKa 0,1 0,1 0,0 0,0 0,2
Cranpapthas LTI |Cranpaprroe oTknoneHue 0,3 0,3 0,2 0,2 0,8
Jlucniepcuist BRIOOPKU 0,1 0,1 0,1 0,0 0,6
ACHMMETPUYHOCTh 0,2 -0,5 0,8 0,6 -0,2
OmmbKa nokasaresnsi aCuMMETPUN 0.4 0,4 04 0,4 0,4
Cpennee 4,1 0,9 2.8 8,6 14,0
Cra"gapTHas OmmoOKa 0,1 0,0 0,1 0,1 0,3
LI'TI ¢ mmmobmimsa- |CranmapTHOE OTKIOHEHHE 0,4 0,1 0,3 0,7 1,4
upeii I manbua KHCTH Jlucrniepcuist BRIOOPKU 0,2 0,0 0,1 0,5 1,9
ACHMMETPUYHOCTh 0,2 0,2 1,2 -0,2 -0,3
Omnbka noka3aTessi aCHMMETPUH 0.4 0,4 04 0,4 0,4
Cpennee 0,2 0,1 0,2 0,1 0,0
CraHgapTHas OmuOKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LI'TI ¢ mmmobmimmsa- |CranmapTHOE OTKIOHEHHE 0,1 [ o1 ] 01 | 01 0,0
upeit [ u I manbues Jlucniepcuist BEIOOPKU 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KHCTH ACUMMETPHYIHOCTH -0,1 0,2 0,6 0,4 0,0
Omnbka NoKa3aTessi aCHMMETPHH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Ta6nuna 4
3Havenus ucciaenyembix koopaunat X, X°, Y, Y’, ROTAT
npu CI‘I/IﬁilHI/II/I KHCTH ¥ NAJIbIIEB, MM
Tun umMmoOuIM3anuu CTaTHCTHYECKUI TapaMeTp X X' Y Y' [ROTAT
Cpennee 4.0 6,2 4.7 5,0 19,7
CraHgapTHas ONIHOKa 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
be3 mMmoOuIM3anH CTaHaapTHOE OTKJIOHEHUE 0,5 0,7 0,5 0,5 1,5
Jlucniepcusi BEIOOPKH 0,2 0,5 0,2 0,3 2,2
ACHMMETPUIHOCTh -0,2 0,8 -0,1 0,4 0,2
Ommbka noKa3aTessi aCHMMETPHH 0,4 0.4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 9.5 7,5 5,9 6,2 6,9
CraHgapTHas OnImOKa 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
CrabunbHas TEUTHAS CraHJapTHOE OTKJIOHEHHE 0,9 0,8 0,6 0,7 0,9
JIOHTeTa Jlucnepcus BEIOOPKH 0,8 0,7 0,3 0,5 0,8
ACHMMETPUYHOCTH -0,2 0,1 -0,5 0,3 -0,2
OmmbKa oKa3aTessi aCHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 1,0 22 1,1 4.7 3,0
CraHgapTHas onimoKa 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
HecrabumnbHas CTaHJapTHOE OTKIOHEHHE 0,1 0,2 | 0,1 0,4 0,4
TbUIPHASA JIOHICTa Jlucniepcust BHIOOPKH 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1
ACHMMETPUYHOCTH -1,2 0,3 -0,8 0,6 0,7
OmmbKa NoKa3aTelsi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 1,9 0,7 1,2 0,7 0,6
Cra"gapTHas ommoKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Crannapruas LII'TI CraHJapTHOE OTKIOHEHUE 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5
Jlucniepcust BHIOOPKH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3
ACHMMETPUYHOCTH 0,6 0,1 -0,2 0,3 -0,3
OmnbKa nokasaTessi ACHMMETPHH 0.4 0.4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 1,3 0,4 1,5 5,4 7,2
Cra"gapTHas ommoKa 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2
LTI ¢ nmmobunmsa- CraHgapTHOE OTKJIOHEHUE 0,2 0,1 0,1 0,6 1,0
1peii I manbua kuctu Jlucriepcust BLIOOPKH 0,0 0,0 0,0 0,3 0,9
ACHMMETPUYHOCTh -0,5 ] -02 1] -0,6 | -0,9 0,2
Omnbka noka3aTessi aCHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
CraHgapTHas OMIHOKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LI'TI ¢ mmmobnmmsa- | CrannapTHOE OTKIOHEHHE 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
uueit [ u Il nansies Jlucniepcust BLIOOPKH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KACTH ACHUMMETPHYHOCTH 0,8 1,1 0,7 0,2 0,0
Omnbka noka3aTessi aCHMMETPHH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
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Tabmuma 5
3Hauenus ucciaenyembix koopaunat X, X°, Y, Y’, ROTAT
NpY Pa3srHO0aHNM KUCTH M NAJbIEB, MM
Tun nMMoOHITH3auN CraTuCTHYECKUT MapaMeTp X X' Y Y' |ROTAT
Cpennee 4,7 2,7 2,8 22 11,8
CraHmapTHas onmbka 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2
be3 nmmobmmmzamu | CTaHAApTHOE OTKIOHEHUE 0,5 0,4 0,4 0,2 1,1
Jucniepcust BRIOOPKH 0,2 0,1 0,1 0,0 1,2
ACHMMETPUYHOCTh -0,7 0,0 0,1 0,3 -0,1
OmmbOKa nokazaTelisi ACHMMETPHI 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
CpenHee 6,3 9,7 7,4 2,7 6,0
CrangapTHas ommoka 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1
CrabuibHast TbUIHAS | CTaHapTHOE OTKIOHEHHE 0,6 0,8 0,5 0,2 0,5
TUIICOBAs JIOHIeTa Jlucniepcust BBIOOPKH 0,3 0,6 0,2 0,0 0.3
ACHUMMETPUYHOCTh 0,4 0,51 -04 | -1,0 0,0
OmmbKa nokasaTessi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
CpenHee 7,0 9,1 6.4 12,8 4,0
CraHzapTHas onrmOKa 0,2 0,2 0,1 0,3 0,1
Hecrabunbnas CTaHgapTHOE OTKJIOHEHUE 0,8 0,9 0,6 1,4 0,6
ThUIbHAS JIOHI€Ta Jucriepcuist BRIOOPKH 0,6 0,8 0,4 1,8 0,3
ACHMMETPHYHOCTH 0,4 0,4 -0,1 0,5 0,0
Oubka nokasaresisi aCHMMETPUU 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
CpenHee 1,2 1,1 0,5 1,5 1,0
CraHmapTHas onrmOKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cranpmapraas LI'TI CTaHjapTHOE OTKJIOHEHHE 0,1 0,1 0,1 0,2 0,0
Jlucniepcust BEIOOPKH 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ACHUMMETPHUIHOCTH -0,4 | -0,5 0,0 0,0 0,0
OmmbKa nokazaTessi aACHMMETPUHI 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 1,3 0,0 0,0 1,8 3,0
CraHmapTHas ommOKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
LI ¢ nmmoGmimsa- | CranmapTHOE OTKIOHEHHE 0,1 | 00 ] 00 | 02 0,4
uueii I nanbua KUCTH | lucnepens BHIGOPKH 00 ] 00 ] 00 ] 01 0,2
ACUMMETPUIHOCTH -0,1 0,0 0,0 -1,1 0,0
OmmbKa nokazaTelsi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Cpennee 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0
CraHmapTHas oninoKa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
LI ¢ nmmoGmim3a- | CranmapTHOE OTKIOHEHNE 0,1 | 01 ]| 01 | 01 0,0
uueit [ u Il nanbues | Mucnepens BbiGopky 00 | 00 ] 00 | 00 0,0
KUCTH ACHMMETPHYHOCTD 0,5 0,1 0,0 0,4 0,0
OmmbKa nokazaTelsi ACHMMETPUH 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Ha puc. 2 nokasan rpaduk n3aMeHEeHUsI MOOMJILHOCTH JIaAbeBUIHON KOCTU KH-
CTU B TUIICOBBIX ITTOBSI3KAX Pa3JIMYHOTO THIIA TIPU Jy4YeBOW NeBUAIIMM KUCTH.
M3 Hero crienyeT, YTO MOOMIIBHOCTD JIaIbeBUIHOM KOCT KUCTU B THITbHOM TUIICO-
BOI1 JIOHreTe B CUTyallMU IpU ee “pa30aThiBaHMM” OOJIbIIE, YeM B ClIydyae OTCYT-
CTBUSI MMMOOMJIM3ALMU BOOOIIE, 3a MCKIIOUEHUEM CHMXEHUS POTALlMOHHOM
MOABMXKHOCTU. Pesynbrar KaxkeTcsl mapagoKcaabHbIM, OMHAKO, HAa HAll B3IJISIA, OH
CBSI3aH C TeM, UTO ThIJIbHASI TUIICOBAs JJOHT€Ta CO3AaeT JOMOJHUTEIbHBIN OJ0K WU
TOUYKY OMOpPbl. MaKCUMAaJIbHYIO HETTOABUKHOCTD JIAAbEBUIHOM KOCTU CO3AeT TOJbKO
LIMPKYJISIpHAs TUIICOBasl MoBsizka ¢ uMMoouiausanueit [ u 11 manpueB KUCTU B Mo-
JIOKEHUHN “ILIMITIKOBOrO 3axBaTa”.
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Tun noBg3ku

Puc. 2. UsmeHeHne MOOMJIBHOCTH JIAIbEBUIHON KOCTM KMCTU B TMIICOBBIX ITOBSI3KaxX
pa3IMYHOrO THUIIA TIPU JIYYEBOM NeBUAIIUN KUCTHU

HN3MeHeHre MOOMJIBHOCTM JIAAbeBUAHONM KOCTM KMCTU B THUIICOBBIX IOBSI3KAX
pas3IMyHOro TUIia Ipnu JIOKTEBOM JEBUALUU KUCTU IpeacTaBJICHO Ha puUC. 3.
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Tun noss3ku

Puc. 3. IameHeHre MOOMIIBHOCTH JIaIbeBUAHON KOCTU KMCTH B TMIICOBBIX MOBSI3KaxX
pa3JIMYHOrO TUMA IIPU JOKTEBOM AeBUALIMU KUCTU

TToaBMXXHOCTD JIAAEBUAHON KOCTU 3HAUYUTEIBHO YBEJIUUMIACh. DTO CBS3aHO
C OTCYTCTBMEM B 3TOM IIOJIOXKEHUU OJOKUPYIOLIETO ACUCTBUS IIMJIOBUIHOTO OT-
pocTKa JiydeBoii KocTu. Kak u mpu Jy4yeBOil AeBMALIMU KUCTU, MAaKCUMAJIbHYIO
HEMOJABUKHOCTD JIAAbeBUAHON KOCTU OOECIeurMBaeT LUPKYJSIpHAsl TUIIcoBas Io-
BsA3ka ¢ mMmoGOmmm3aumeil I u 11 manbleB KMCTM B IOJOXEHUU “IIUIIKOBOTO
3axBara’”.
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OcobeHHOCTH MOBEACHUS JIAAEBUIHON KOCTU KUCTU B TMIICOBBIX ITOBI3KAX pas-
JIMYHOTO TUIIA ITPpN CrubaHuM KUCTU U IaJbLEB ITPEACTAaBJICHLI B Fpa(I)I/IKe Ha pucC. 4,
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Tun noBs3ku

Puc. 4. IaMeHeHne MOOWJILHOCTU JIAAbeBUAHOM KOCTH KMCTH B TUIICOBBIX ITOBSI3KaX
pPasjIMyYHOro TUIia Ipu CrM0aHUM KUCTU U TaJIbLIEB

ITpu TakoM MOJIOKEHUN KUCTU U TMaNlblIeB MAKCUMAJIbHYIO HETIOABVKHOCTb Jia-
JbEBUIHOM KOCTU 00ecIieurBaeT LIMPKY/SIpHAsl TUTICOBAsI MOBSI3KAa ¢ UMMOOMIIN3a-
nueit 1 n 11 majgpleB KMCTU B MOJOXKEHUM “IIMIIKOBOTO 3axBaTa’.

Ha puc. 5 noka3zaHa TeHASHLMSI U3BMEHEHUSI MOOMIBLHOCTU JIAAbeBUIHON KOCTU
KHUCTU B TUIICOBBIX MOBSI3KAX PA3IMYHOrO TUMA MPU CTMOAHUU KUCTU U TIAJIbLICB.
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Tun noBs3ku

Puc. 5. sameHeHre MOOUIBLHOCTU JIaAbeBUAHON KOCTU KMCTU B TUIICOBBIX MOBSI3KaX
Pa3IMYHOIO TUIA MPU pa3TMOAHUU KUCTU M MaJIbleB



Ouenka HadelCHOCMU OCHOGHbIX MUNO8 2UNCOBOL UMMOOUAUZAUUU ... 143

[Ipn ananu3e NMHEWHBIX AUArpaMM MOOWJIBHOCTM JIaAbeBUIHONW KOCTU IIpHU
pas3rnbaHuM KMCTU U TablLEeB HAVISIAHO BUAHO, YTO MaKCUMAaJIbHasl €€ HEITOIBIK-
HOCTh 00€CIIeunBaeTCs MUPKYISIPHOM TUTICOBOM MOBSI3KOM ¢ mMMoOun3anueii 1 u
I manblieB KMCTH B MOJOXEHUN “IIMITKOBOTO 3axBara” (puc. 6).

Puc. 6. Bua 1upKyasipHOI TUIICOBOI MOBSI3KU ¢ uMMobuan3anueit I u 11 manbues
B IMOJIOXKEHMHU “IIMIIKOBOrO 3axBara”

BoiBoabl

1. TTogBMXKHOCTh JIaALEBUIHONH KOCTM KUCTU B THIJIBHOM TUIICOBOI JIOHTETE
B CUTyalLlMU TIpU ee “pa30aiThiBaHUM”~ OOJblIE, YEM MPU OTCYTCTBUU UMMOOUIN3A-
LM BOOOIIIE.

2. Tlpm noxTeBOil neBHMALIMM KUCTU MOOMJIBHOCTDH JIAAbeBUIHOW KOCTU KUCTU
B 1IeJIOM OOJIbllie, YeM IIPU JIyYeBOM.

3. Jlng momydyeHUs MaKCUMAaJbHOM CTAOMJIBHOCTH OTJIOMKOB JIaZIbeBUIHOM KO-
CTU KMCTH HamOoJjiee ONTUMAIbHBIM SIBJISIETCS MCIOJIb30BaHNUE LUPKYISIPHOM THTI-
coBOi1 TTOBSA3KM ¢ mMmoomnu3anmeit I n Il mampiieB B TTONOXEHNM “IIMITKOBOTO”
3axBara.
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AN EFFICIECY TEST FOR DIFFERENT TYPE OF PLASTER
BANDAGE USED IN TREATMENT
OF SCAPHOID BONE TRAUMA*

© 2006 V.M. Evdokimov, I.I. Losev®, Y.V. Sizonenko®

This paper is devoted to an experimental research of effectiveness of differ-
ent type of plaster bandage which used in a treatment of scaphoid bone trauma.
An examination of five probationer without trauma in six series of experiment
under control of image tube by our original method is realized. All data are
analyzed by ANOVA and Kruskall — Wallis H test. The maximal efficiency of
circular plaster bandage from proximal part of forearm to heads of metacarpal
bones with immobilization of proximal phalanx I and II fingers in position of
“writing capture” is found.
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