
Âñå ÷àùå â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå îáñóæäà-
åòñÿ àêòóàëüíàÿ ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ ñîêðàòè-
òåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà ïðè àîðòàëüíîì
ñòåíîçå. Ìíîãèìè àâòîðàìè îöåíèâàëèñü ðå-
çóëüòàòû ïðîòåçèðîâàíèÿ àîðòàëüíîãî êëàïàíà
ó ïàöèåíòîâ ñ âûðàæåííûì ñíèæåíèåì ñîêðà-
òèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà, ãäå ïðîòåçè-
ðîâàíèå áåñêàðêàñíûìè áèîïðîòåçàìè ïîêàçàëî
õîðîøèå ðåçóëüòàòû, ïîâûøåíèå ôðàêöèè âûá-
ðîñà, ðåãðåññ ìàññû ìèîêàðäà, óìåíüøåíèå
îáúåìà ëåâîãî æåëóäî÷êà, óäîâëåòâîðèòåëüíóþ
ïëîùàäü ýôôåêòèâíîãî îòâåðñòèÿ. Ïðîàíàëèçè-
ðîâàâ äàííûå áîëüíûõ ñ ÷èñòûì àîðòàëüíûì
ñòåíîçîì è ñíèæåííîé ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîá-
íîñòüþ ìèîêàðäà, àâòîðû ïðèøëè ê çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî ó äàííîé êàòåãîðèè áîëüíûõ ñêîìï-
ðîìåòèðîâàí òîëüêî ðàííèé ïîñëåîïåðàöèîííûé
ïåðèîä, ïðè ýòîì äîñòîâåðíîé ðàçíèöû äèíà-
ìèêè ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ìèîêàðäà ó
ïàöèåíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè ïðîòåçîâ íå
ïîëó÷åíî [3].

Ïîñëå îïåðàöèè è ðåãðåññèè ìàññû ËÆ
ïðîèñõîäèò òåíäåíöèÿ ê íîðìàëüíîìó îòíîøå-
íèþ ðàçìåðà êîðîíàðíûõ àðòåðèé ê ìàññå ËÆ
[10, 13]. Â ðåçóëüòàòå êîððåêöèè àîðòàëüíîãî
ïîðîêà óñòðàíÿåòñÿ ïðåïÿòñòâèå îòòîêó êðîâè
èç ËÆ, è òàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå
íàãðóçêè íà ìèîêàðä ËÆ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé
ñíèæåíèå ïîòðåáíîñòè ñåðäå÷íîé ìûøöû â êèñ-
ëîðîäå è ñîîòâåòñòâåííî ïåðåñòðîéêó ìèêðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà. Â èçâåñòíîé íàì ëèòåðàòóðå
íå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî èíòðàîïåðàöèîííîìó
èçó÷åíèþ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà äî è ïîñ-
ëå çàìåíû àîðòàëüíîãî êëàïàíà ó ïàöèåíòîâ ñ
àîðòàëüíûì ñòåíîçîì â çàâèñèìîñòè îò âûñî-
êîé, ñðåäíåé è íèçêîé ÔÂ ËÆ.

 Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü
îöåíêà ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìèêðîöèð-
êóëÿòîðíîãî ðóñëà (ÌÖÊ) ðàçëè÷íûõ êàìåð ñåð-
äöà äî è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ó ïàöèåíòîâ
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ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì â çàâèñèìîñòè îò ôðàê-
öèè âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî 56 ïàöèåíòîâ äî è ïîñëå õè-
ðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ïîðîêà, ñðåäíèé âîç-
ðàñò 54,2±1,2 ãîäà ñ ÀÑ III–IV ñò., ÕÑÍ 2À-Á
ñò., èç íèõ 12 ïàöèåíòîâ (21%) èìåëè ÈÁÑ, ÑÍ
III ÔÊ. Áîëüøèíñòâî ïàöèåíòîâ îáùåé ãðóïïû
ñîñòàâëÿëè ìóæ÷èíû – 46 ÷åë. (82%), æåíùèí
18%. Ó âñåõ ïàöèåíòîâ âûÿâëåí êîíöåíòðè÷åñ-
êèé òèï ãèïåðòðîôèè ËÆ. Èññëåäóåìûì ïàöè-
åíòàì â àîðòàëüíóþ ïîçèöèþ áûëè èìïëàíòè-
ðîâàíû ìåõàíè÷åñêèå ïðîòåçû (Ìèêñ, Ìåä-Èíæ,
Sorin-Bikarbon), êîòîðûå ñîñòàâèëè 75%.

ÌÖÊ îïðåäåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ëàçåð-
äîïïëåðîâñêîé ôëîóìåòðèè (ËÄÔ) íà BLF–21
«Transonic System Inc» (ÑØÀ) â êîìïëåêñå ñ
ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Çàïèñè ÌÖÊ ïðî-
èçâîäèëèñü âî âðåìÿ îïåðàöèè ïîâåðõíîñòíûì
äàò÷èêîì òèïà «R» (rite angle) äèàìåòðîì 15 ìì
â òå÷åíèå 20 ñ íà êàæäîì èññëåäóåìîì ó÷àñò-
êå ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì ñðåäíåé âåëè÷è-
íû ÌÖÊ. Íà ôîíå ñòàáèëüíîé ãåìîäèíàìèêè è
ñòàíäàðòíîãî àíåñòåçèîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ôèêñèðîâàëèñü èñõîäíûå ïîêàçàòåëè ÌÖÊ
ïåðåä õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèåé ïîðîêà ñ ýïè-
êàðäà êàæäîé êàìåðû ñåðäöà: öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ëåâîãî è ïðàâîãî ïðåäñåðäèé (ËÏ, ÏÏ),
ïåðåäíåáîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü ëåâîãî æåëóäî÷-
êà (ËÆïï), à òàêæå îáëàñòü âåðõóøêè ëåâîãî
æåëóäî÷êà (ËÆâ), ïåðåäíÿÿ ïîâåðõíîñòü ïðà-
âîãî æåëóäî÷êà (ÏÆ) è ïîñëå óñòðàíåíèÿ ïî-
ðîêà è âîññòàíîâëåíèÿ ãåìîäèíàìèêè (ËÏ1,
ÏÏ1, ËÆïï1, ËÆâ1, ÏÆ1). Îäíîâðåìåííî ñ
èçìåðåíèåì ÌÖÊ ðåãèñòðèðîâàëèñü îñíîâíûå
ïîêàçàòåëè öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè ÀÄÑ,
ÀÄÄ, ÀÄñð. è ×ÑÑ, ðàññ÷èòûâàëîñü äâîéíîå
ïðîèçâåäåíèå (ÄÏ): ×ÑÑ × ÀÄñð. Äëÿ îöåíêè
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ñòåïåíè ãèïåðòðîôèè ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÃËÆ)
ó âñåõ ïàöèåíòîâ ïî äàííûì ýõîãðàôèè àíàëè-
çèðîâàëèñü ðàçìåðû è îáúåìû ËÆ: êîíå÷íûé
äèàñòîëè÷åñêèé ðàçìåð (ÊÄÐ), êîíå÷íûé ñèñ-
òîëè÷åñêèé ðàçìåð (ÊÑÐ), êîíå÷íûé äèàñòîëè-
÷åñêèé îáúåì (ÊÄÎ), êîíå÷íûé ñèñòîëè÷åñêèé
îáúåì (ÊÑÎ), à òàêæå òîëùèíó ìåææåëóäî÷êî-
âîé ïåðåãîðîäêè ÒÌÆÏ è çàäíåé ñòåíêè ËÆ
(ÒÇÑËÆ) äî êîððåêöèè ïîðîêà, à òàêæå ïîñëå
åãî êîððåêöèè – ÊÄÐ1, ÊÑÐ1, ÊÄÎ1, ÊÑÎ1,
ÒÌÆÏ1, ÒÇÑËÆ1. Àíàëèçèðîâàëñÿ ñèñòîëè-
÷åñêèé ãðàäèåíò äàâëåíèÿ íà àîðòàëüíîì êëà-
ïàíå äî è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ïðè ñíÿòèè
íàãðóçêè íà ËÆ è äàâëåíèå â ËÀ äî îïåðàöèè,
à òàêæå ðàçìåðû ïðàâîãî è ëåâîãî ïðåäñåðäèé
äî è ïîñëå îïåðàöèè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû
ÃËÆ ðàññ÷èòûâàëàñü ìàññà ìèîêàðäà ËÆ
(ÌÌËÆ) ïî ôîðìóëå Reicheck è R. Devereux è
çàòåì åå îòíåñåííàÿ ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè
òåëà âåëè÷èíà èíäåêñà ÌÌËÆ (ÈÌÌËÆ) [14].
Ïðè íàëè÷èè ÃËÆ, ïî äàííûì ïðèâåäåííûõ àâ-
òîðîâ, âåëè÷èíû ÈÌÌËÆ ïðåâûøàþò 118 ã/ì2

ó ìóæ÷èí è 104 ã/ì2 ó æåíùèí. Îòíîñèòåëüíàÿ
òîëùèíà ìèîêàðäà îïðåäåëÿëàñü ïî ôîðìóëå:

ÎÒÌ=2 ÒÇÑËÆ/ÊÄÐ [2].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Â îáùåé ãðóïïå ïàöèåíòîâ ñðåäíèé ïîêàçà-
òåëü ÔÂ ñîñòàâèë 58,3%±1,7 (σ = 12,6; îò 45,6
äî 71%, ðèñ. 1). Âñå ïàöèåíòû áûëè ðàçäåëå-
íû íà òðè ãðóïïû: 1-þ ãðóïïó (14 ÷åë. – 25%)
ñîñòàâèëè ïàöèåíòû ñ ïîâûøåííîé ÔÂ îò 71 äî
81% (ñðåäíåå çíà÷åíèå – 74,4±2,8%), 2-þ ãðóï-
ïó ñîñòàâèëè ïàöèåíòû (32 ÷åë. – 57%) ñî ñðåä-
íåé ÔÂ îò 45 äî 71% (58,5±8,0%), â 3-þ ãðóï-
ïó (11 ÷åë. – 19%) áûëè âêëþ÷åíû ïàöèåíòû ñ
íèçêîé ÔÂ, ó êîòîðûõ, ïî äàííûì ýõîãðàôèè ñåð-
äöà, ÔÂ ñîñòàâèëà îò 45 äî 35% (ñðåäíåå çíà-

÷åíèå – 40,5±3,2%). Òàêèì îáðàçîì, ñàìàÿ ìíî-
ãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà 2, à çíà÷åíèÿ âûøå è íèæå
ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ âîøëè â äâå äðóãèå
ãðóïïû.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÌÖÊ äî
è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ó ïàöèåíòîâ 1-é ãðóï-
ïû ñ âûñîêîé ÔÂ. Â ýòîé ãðóïïå áîëüíûõ ñðåä-
íèé ÌÖÊ âñåõ êàìåð ñåðäöà äî êîððåêöèè ïîðî-
êà ñîñòàâëÿë 82,8±5,3 ìë/100 ã/ìèí è êîëåáàëñÿ
îò 89,8±5,0 ìë/100 ã/ìèí íà âåðõóøêå ËÆ äî
74,4±5,6 ìë/100 ã/ìèí ïî ËÏ (òàáë. 1). Âî 2-é
ãðóïïå ñðåäíèé ÌÖÊ âñåõ êàìåð ñåðäöà äî îïå-
ðàöèè ñîñòàâëÿë 74,8±4,1 ìë/100 ã/ìèí (ðèñ. 3)
è êîëåáàëñÿ îò âûñîêîãî ÌÖÊ – 82,7±7,1 ìë/
100 ã/ìèí íà âåðõóøêå ËÆ äî íàèáîëåå íèçêî-
ãî – 59,8±5,3 ìë/100 ã/ìèí ïî ËÏ (òàáë. 2). Â
3-é ãðóïïå ñ íèçêîé ÔÂ ËÆ (ðèñ. 4) ñðåäíèé
ÌÖÊ âñåõ êàìåð ñåðäöà äî êîððåêöèè ïîðîêà
ñîñòàâëÿë 59,6±7,5 ìë/100 ã/ìèí ñ êîëåáàíèÿ-
ìè êðîâîòîêà îò 85,0±4,0 ìë/100 ã/ìèí ïî âåð-
õóøêå ËÆ äî ðåçêîãî ñíèæåíèÿ ÌÖÊ ïî ËÏ –
36,2±8,4 ìë/100 ã/ìèí, ãäå òàêæå íàáëþäàëîñü
ñíèæåíèå ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî êðîâîòîêà ïî
ÏÏ è ïî ËÆïï – 66,8±6,2 ìë/100 ã/ìèí (òàáë.
3). Âûñîêèé ÌÖÊ îòìå÷àëñÿ òîëüêî íà âåðõóø-
êå ËÆ è íà ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ÏÆ. Ýòè äàí-
íûå ïîëíîñòüþ ñîãëàñîâûâàëèñü ñ äàííûìè
ýõîãðàôèè ñåðäöà (òàáë. 4). Êàê ñëåäóåò èç òàá-
ëèöû, áëèçêèå ïî çíà÷åíèþ ïîêàçàòåëè ýõîã-
ðàôèè îòìå÷àëèñü â 1-é è âî 2-é ãðóïïàõ. Íàè-
áîëüøåå óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ è îáúåìîâ êàìåð
ñåðäöà íàáëþäàëèñü â 3-é ãðóïïå ó ïàöèåíòîâ
ñ íèçêîé ÔÂ ËÆ. Òàê, ÊÄÎ ËÆ áûë óâåëè÷åí
â 2 ðàçà, ÊÑÎ – â 4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ 1-é
ãðóïïîé, ÷òî îáúÿñíÿëîñü äèëàòàöèåé ïîëîñòåé
ñåðäöà, òàê êàê ÒÇÑËÆ è ÌÆÏ ìàëî îòëè÷à-
ëèñü ïî ãðóïïàì. Òàêèì îáðàçîì, èç ñðàâíè-
òåëüíîãî àíàëèçà ïî ãðóïïàì íàìè áûëà óñòà-
íîâëåíà çàâèñèìîñòü îò ÔÂ ËÆ îò ÌÖÊ.
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Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì
äî è ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè  ãðóïïû 1  (ñ âûñîêîé ÔÂ ËÆ)
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Ñëåäóåò îòìåòèòü íàèáîëåå âûñîêèé ÌÖÊ íà
âåðõóøêå ËÆ âî âñåõ ãðóïïàõ è íà ïåðåäíåé
ïîâåðõíîñòè ÏÆ. Íàèáîëåå íèçêèé ÌÖÊ íàáëþ-
äàëñÿ ïî ËÏ.

Ïîñëå àîðòàëüíîãî ïðîòåçèðîâàíèÿ ãðàäè-
åíò äàâëåíèÿ ìåæäó ËÆ è àîðòîé çíà÷èòåëü-
íî ñíèæàëñÿ ïî âñåì òðåì ãðóïïàì è íå çàâè-
ñåë îò ÔÂ (òàáë. 4). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü,
÷òî âûðàæåííîñòü ãèïåðòðîôèè ÒÇÑËÆ è ÌÆÏ
îñòàâàëèñü ïîñòîÿííîé êàê äî, òàê è ïîñëå îïå-
ðàöèè âî âñåõ òðåõ ãðóïïàõ, òàê êàê äëÿ ðåã-
ðåññèè ãèïåðòðîôèè òðåáóåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíûé
âðåìåííîé èíòåðâàë. Îäíàêî ïîñëå êîððåêöèè
ïîðîêà ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà ïî êàìåðàì ñåðäöà.

Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â 1-é ãðóïïå ñðàçó æå
ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà íîðìàëèçîâàëñÿ ÌÖÊ
ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâî-
ðèòü î ñíèæåíèè ïîâûøåííîãî ÌÖÊ ïîñëå îïå-
ðàöèè (òàáë. 1). Ýòî ñîãëàñîâàëîñü ñ äàííûìè
ýõîãðàôèè (òàáë. 5), ãäå ÔÂ ËÆ ñíèæàåòñÿ ñ
74,4 äî 66%. Âî 2-é ãðóïïå áîëüíûõ íàáëþäà-

ëîñü âûðàâíèâàíèå ÌÖÊ ïî æåëóäî÷êàì è ïðåä-
ñåðäèÿì. Ýòî ñîîòâåòñòâîâàëî óìåðåííîìó ïî-
âûøåíèþ ÔÂ îò 58 äî 63% â áëèæàéøèå ñðîêè
ïîñëå îïåðàöèè. Îäíàêî ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé
êðîâîòîê îñòàâàëñÿ áîëåå íèçêèì ïî ïðåäñåð-
äèÿì ïî ñðàâíåíèþ ñ æåëóäî÷êàìè ñåðäöà. Òà-
êèì îáðàçîì, â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî êîíñòàòè-
ðîâàòü ÷àñòè÷íîå âîññòàíîâëåíèå ÌÖÊ. Ýòîìó
ñîîòâåòñòâóþò è äàííûå Ýõî-ãðàôèè â ðàííåì
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå. Â 3-é ãðóïïå áîëü-
íûõ ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ñîõðàíÿëñÿ ãðà-
äèåíò ïî ÌÖÊ îò 43,9±7,2 ìë/100 ã/ìèí ïî ËÏ
äî 86,1±11,6 ìë/100 ã/ìèí ïî ËÆâ. Îñòàâàëñÿ
íèçêèì ÌÖÊ ïî ïðåäñåðäèÿì è ËÆïï. Îñòàâà-
ëàñü ñíèæåííîé è ÔÂ ËÆ, ÷òî ñîîòâåòñòâîâà-
ëî ñîõðàíåíèþ óâåëè÷åííûõ ðàçìåðîâ è îáúå-
ìîâ êàìåð ñåðäöà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òðåõ ãðóïï â çàâè-
ñèìîñòè îò ÔÂ ËÆ ïîêàçàë, ÷òî ÌÖÊ äî êîð-
ðåêöèè ïîðîêà ïî âñåì êàìåðàì ñåðäöà áûë
áîëåå íèçêèì â 3-é ãðóïïå ñî ñíèæåííîé ÔÂ
ËÆ (ðèñ. 5). Â 3-é ãðóïïå ÌÖÊ ïî ËÏ è ÏÏ äî-
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Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì
äî è ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ãðóïïû 2 (ñî ñðåäíåé ÔÂ ËÆ)

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì
äî è ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ãðóïïû 3 (ñ íèçêîé ÔÂ ËÆ)
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ñòîâåðíî îòëè÷àëñÿ îò ÌÖÊ âî 2-é ãðóïïå
(p<0,05). Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà òàêæå âûÿâ-
ëåí áîëåå íèçêèé óðîâåíü ÌÖÊ ïî âñåì êàìå-
ðàì ñåðäöà ó ïàöèåíòîâ 3-é ãðóïïû (ðèñ. 6).
ÌÖÊ ïî ËÏ è ïåðåäíåé ïîâåðõíîñòè ËÆ äîñ-
òîâåðíî îòëè÷àëñÿ îò 2-é è 3-é ãðóïï (p<0,05).
Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü èçìåíåíèå ÌÖÊ ïî ËÏ,
ãäå îí èçíà÷àëüíî óìåðåííî ñíèæåí âî 2-é ãðóï-
ïå è â áîëüøåé ñòåïåíè ñíèæåí â 3-é ãðóïïå
ïàöèåíòîâ. Ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî ËÏ âî 2-é è 3-é
ãðóïïàõ äî è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà âîçìîæ-
íî îáóñëîâëåíî ãèïåðòåíçèåé ìàëîãî êðóãà êðî-
âîîáðàùåíèÿ. Òàê, äàâëåíèå â ëåãî÷íîé àðòå-
ðèè ó âñåõ ïàöèåíòîâ êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ
îò 35 äî 50 ìì ðò. ñò. Ïîñëå êîððåêöèè ïîðî-
êà ÌÖÊ ïî ËÏ â 1-é ãðóïïå íå ìåíÿëñÿ, òàê êàê
êðîâîòîê ñîîòâåòñòâîâàë íîðìàëüíûì çíà÷åíè-
ÿì. Âî 2-é è îñîáåííî â 3-é ãðóïïå ÌÖÊ ïî ËÏ
èñõîäíî áûë ñíèæåííûì è ïîñëå îïåðàöèè ïî-
âûøàëñÿ. Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøåíèå ôóíêöè-
îíàëüíîé íàãðóçêè êàìåð ñåðäöà ïîñëå êîððåê-
öèè ïîðîêà ïðèâîäèò ê ïåðåðàñïðåäåëåíèþ è
íîðìàëèçàöèè ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî êðîâîòîêà.
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Òàáëèöà 4

Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé ëåâîãî æåëóäî÷êà, ïðàâîãî è ëåâîãî ïðåäñåðäèé
ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì

Ïî äàííûì öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè (ÀÄÑ,
ÀÄÄ, ÀÄñð., ÄÏ), äî êîððåêöèè ïîðîêà â 3 ãðóï-
ïàõ íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé. Ïîñëå
îïåðàöèè îòìå÷àëèñü äîñòîâåðíî áîëåå íèçêèå
ïîêàçàòåëè ÄÏ è ×ÑÑ â 3-é ãðóïïå, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè äâóìÿ ãðóïïàìè, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áîëåå íèçêîé ôóíêöèîíàëüíîé
íàãðóçêè íà ËÆ â ýòîé ãðóïïå.

 Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â 3-é ãðóïïå äî êîð-
ðåêöèè ïîðîêà íàðÿäó ñ áîëåå íèçêèì ÌÖÊ ïî
âñåì êàìåðàì ñåðäöà îòìå÷åíû ñàìûå âûñî-
êèå ðàçìåðû è îáúåìû ËÆ: ÊÄÐ, ÊÑÐ, ÊÄÎ,
ÊÑÎ, à òàêæå ðàçìåðû ÏÏ è ËÏ, êîòîðûå
óìåíüøàëèñü, ïî äàííûì ÓÇÈ, óæå ñïóñòÿ íå-
äåëþ ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà, ïðè ýòîì îñòà-
âàÿñü äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì âî 1-é è 2-é ãðóï-
ïàõ (òàáë. 4). Ñîîòâåòñòâåííî â ýòîé æå ãðóïïå
äîñòîâåðíî âûøå áûëè äîîïåðàöèîííûå ïîêà-
çàòåëè ÌÌËÆ, ÈÌÌËÆ (712,1 ã è 374,9 ã/ì2)
ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ äðóãèìè ãðóïïàìè. Â òî
æå âðåìÿ íàèáîëåå âûñîêàÿ ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà
ïèêîâîãî ñèñòîëè÷åñêîãî ãðàäèåíòà ËÆ/Àî äî
îïåðàöèè íàáëþäàëàñü â 1-é ãðóïïå è ñîñòàâ-
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Ðèñ. 3. ÌÖÊ ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì
äî è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ñî ñðåäíåé ÔÂ ËÆ
(2-ÿ ãðóïïà).

Ðèñ. 4. ÌÖÊ ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì
äî è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà  ñ íèçêîé  ÔÂ ËÆ
(3-ÿ ãðóïïà).
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Ðèñ. 5. ÌÖÊ äî êîððåêöèè ïîðîêà ó ïàöèåíòîâ ñ
àîðòàëüíûì ñòåíîçîì 1-ÿ, 2-ÿ, 3-ÿ ãðóïïû.

Ðèñ. 6. ÌÖÊ ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà  ó ïàöèåí-
òîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì.
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Ðèñ. 2. ÌÖÊ ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì äî
è ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ñ âûñîêîé ÔÂ ËÆ (1-ÿ
ãðóïïà).

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì
ñòåíîçîì ïî ÔÂ ËÆ.
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ÔÂ

ñðåäíåå çíà÷åíèå = 58,3929
± ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå =
= (45,6983, 71,0874
±1,96

 
× SD = (33,5115, 83,2742)

ëÿëà 92,4±5,5 ìì ðò. ñò., ÷òî ñîîòâåòñòâîâà-
ëî íàèáîëåå âûñîêîìó ÌÖÊ. Ïîñëå êîððåêöèè
ïîðîêà ýòîò ãðàäèåíò ñíèæàëñÿ äî 23,5±2,3 ìì
ðò. ñò. Â ýòîé æå ãðóïïå îòìå÷åíà íàèáîëåå âû-
ñîêàÿ ÒÌÆÏ (2,0±0,1 ñì). Ïîñëå îïåðàöèè ñè-
ñòîëè÷åñêèé ãðàäèåíò ËÆ/Àî â 3 ãðóïïàõ ïðàê-
òè÷åñêè íå îòëè÷àëñÿ ìåæäó ñîáîé, òàêæå êàê
ÒÌÆÏ è ÒÇÑËÆ. Â 3-é ãðóïïå äî îïåðàöèè îò-
ìå÷àëîñü íàèáîëåå âûñîêîå äàâëåíèå â ëåãî÷-
íîé àðòåðèè – 45,2 ìì ðò. ñò., ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ðàçâèòèè ëåãî÷íîé ãèïåðòåíçèè. Äî
êîððåêöèè ïîðîêà íà âåðõóøêå ËÆ ó áîëüíûõ
âñåõ 3 ãðóïï áûë âûñîêèé ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé
êðîâîòîê, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ ïîâûøåí-
íîé íàãðóçêîé ýòîãî îòäåëà ËÆ. Ïîñëå îïåðà-
öèè â 1-é è âî 2-é ãðóïïàõ ÌÖÊ íà âåðõóøêå
ËÆ ñíèæàëñÿ äî 76 ìë/100 ã/ìèí, à â 3-é ãðóï-
ïå îñòàâàëñÿ ïîâûøåííûì.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, èçâåñòíî, ÷òî ó
áîëüíûõ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì ïðîèñõîäèò
íàðóøåíèå êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà íà óðîâíå
ìèêðîöèðêóëÿöèè [4, 5, 12]. Ïðè÷èíû ýòèõ íà-
ðóøåíèé ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùåìó: 1) Èç-çà ïî-
âûøåííîé íàãðóçêè íà ëåâûé æåëóäî÷åê â ðå-
çóëüòàòå âûðàæåííîãî àîðòàëüíîãî ñòåíîçà â
ìèîêàðäå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ìåòàáîëèçìà
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è óëüòðàñòðóêòóðû êàðäèîìèîöèòîâ, ïðèâîäÿ-
ùåå ê êîìïåíñàòîðíîé ãèïåðòðîôèè ìèîêàðäà
ËÆ [1, 9]. 2) Ïðè àîðòàëüíîì ñòåíîçå îòìå÷å-
íî ñóæåíèå ïðîñâåòà ñîñóäîâ êîðîíàðíîãî ðóñ-
ëà, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êàïèëëÿðîâ íà åäè-
íèöó ïëîùàäè ìèîêàðäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î íåáëàãîïðèÿòíîì ñîñòîÿíèè ìèêðîöèðêóëÿòîð-
íîãî ðóñëà ìèîêàðäà, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü äàí-
íûìè ÌÖÊ â 3-é ãðóïïå [6, 8]. Ïîâûøåííàÿ ýê-
ñòðàâàñêóëÿðíàÿ êîìïðåññèÿ è ñíèæåííîå
âðåìÿ äèàñòîëè÷åñêîé ïåðôóçèè, âîçìîæíî, ÿâ-
ëÿþòñÿ ãëàâíûìè ìåõàíèçìàìè äëÿ ñíèæåíèÿ
ìèîêàðäèàëüíîãî êðîâîòîêà è êîðîíàðíîãî âà-
çîäèëàòàòîðíîãî ðåçåðâà [11]. 3) Ãèïåðòðîôèÿ
ìûøå÷íîé ìàññû ëåâîãî æåëóäî÷êà ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ ïîòðåáíîñòè ìèîêàðäà â êèñëî-
ðîäå. Â òî æå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ïîâûøåííîé
íàãðóçêè íà ëåâûé æåëóäî÷åê è ñíèæåíèÿ êî-
ëè÷åñòâà êàïèëëÿðîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè ìè-
îêàðäà ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó äîñòàâêîé êèñëîðîäà è ïîòðåáíîñòüþ â
íåì ìèîêàðäà ËÆ. Âñå ýòè ôàêòîðû ïðèâîäÿò
ê íàðóøåíèÿì ýíåðãåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
ìèîêàðäà, ÷òî îòðàæàåòñÿ â ñíèæåíèè ÌÖÊ è
êàê ñëåäñòâèå â ñíèæåíèè ÔÂ ËÆ [7].

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü îáúÿñ-
íåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì: â 1-é ãðóïïå ñ íàè-
áîëüøèì ãðàäèåíòîì ËÆ/Àî, âûðàæåííîé ãèïåð-
òðîôèåé ËÆ êîìïåíñàòîðíî óâåëè÷èâàåòñÿ
ÌÖÊ ïî ËÆ – 82,2±4,4 ìë/100 ã/ìèí, ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ïîâûøåíèþ ÔÂ ËÆ â îòâåò íà ïî-
âûøåííóþ ïîñòíàãðóçêó – 74,4±1,7%. Ïîñëå
êîððåêöèè ïîðîêà è âîññòàíîâëåíèÿ íîðìàëü-
íîé ôóíêöèè ËÆ íàáëþäàåòñÿ íîðìàëèçàöèÿ
ÌÖÊ: èñ÷åçàþò ãðàäèåíòû ïî ÌÖÊ ìåæäó âñå-
ìè îòäåëàìè ñåðäöà è ñíèæàåòñÿ ÌÖÊ ïî ËÆ
äî 76,4±3,8 ìë/100 ã/ìèí. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò
ñíèæåíèþ ïîâûøåííîé ÔÂ ËÆ äî 66,0±2,0% è
óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ, îáúåìîâ êàìåð ñåðäöà
ïî äàííûì ýõîãðàôèè â ðàííåì ïîñëåîïåðàöè-
îííîì ïåðèîäå.

Âî 2-é ãðóïïå â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ àîð-
òàëüíîãî ïîðîêà âîçíèêàþò ìèêðîöèðêóëÿòîð-
íûå ãðàäèåíòû ìåæäó ðàçíûìè îòäåëàìè ñåð-
äöà îò 59,8±5,3 ìë/100 ã/ìèí ïî ËÏ äî 84,2±3,1
ìë/100ã/ìèí ïî ÏÆ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåðåííî-
ìó ñíèæåíèþ ÔÂ ËÆ äî 58,5%±1,4 ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 1-é ãðóïïîé. Ýõîãðàôè÷åñêè ýòî õàðàê-
òåðèçóåòñÿ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ è îáúåìîâ
ËÆ è ïðåäñåðäèé (òàáë. 4). Ïîñëå îïåðàöèè
íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ÷àñòè÷íîå âîññòàíîâëåíèå
ÌÖÊ ïî ïðåäñåðäèÿì è æåëóäî÷êàì ñåðäöà,
îäíàêî ìåæäó íèìè îñòàåòñÿ ãðàäèåíò 10–12
ìë/100 ã/ìèí. Ýõîãðàôè÷åñêèå äàííûå ýòîé

ãðóïïû â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå
ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ îò ïðåäûäóùåé.

Â 3-é ãðóïïå íàðóøåí ÌÖÊ ïî ËÏ – 36,2±8,4
ìë/100 ã/ìèí è ïî ËÆ – 66,8±6,2 ìë/100 ã/ìèí
âûðàæåííûì ãðàäèåíòîì ïî êàìåðàì ñåðäöà è
ñíèæåíèåì ÔÂ ËÆ äî 40,5±0,9%. Ýõîãðàôè÷åñ-
êè çäåñü îòìå÷àëèñü íàèáîëåå âûñîêèå ïîêà-
çàòåëè ðàçìåðîâ è îáúåìîâ âñåõ îòäåëîâ ñåð-
äöà. Ïîñëå îïåðàöèè ñîõðàíÿëñÿ ñíèæåííûé
ÌÖÊ ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà ñ áîëåå âûðàæåí-
íûì ñíèæåíèåì ïî ËÏ è ËÆ. Ïî äàííûì ýõî-
ãðàôèè, â áëèæàéøèå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè ýòî
õàðàêòåðèçîâàëîñü óâåëè÷åííûìè ðàçìåðàìè
è îáúåìàìè ëåâûõ îòäåëîâ ñåðäöà è ñíèæåí-
íîé ÔÂ ËÆ äî 49%.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòà-
òîâ ìû ìîæåì âûäåëèòü 3 òèïà ôóíêöèîíàëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî êðîâîòî-
êà ñîîòâåòñòâóþùèõ 3 òèïàì ÔÂ ËÆ. 1-é òèï
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî êðîâîòîêà õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âîññòàíîâëåíèåì ÌÖÊ ïîñëå êîððåêöèè
ïîðîêà ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà. Ïðè 2-ì òèïå
èñõîäíîãî íàðóøåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè â ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå íàáëþäàåòñÿ ÷àñòè÷-
íîå âîññòàíîâëåíèå ÌÖÊ ñ ñîõðàíåíèåì ãðà-
äèåíòà ìåæäó ïðåäñåðäèÿìè è æåëóäî÷êàìè.
Ïðè 3-ì òèïå íàðóøåíèÿ ÌÖÊ íàáëþäàåòñÿ âû-
ðàæåííûå íàðóøåíèÿ ìèêðîöèðêóëÿöèè êàê äî,
òàê è ïîñëå îïåðàöèè. Àíàëèç ðàííèõ ïîñëåîïå-
ðàöèîííûõ îñëîæíåíèé â 3-é ãðóïïå â 57%
ñëó÷àåâ âûÿâèë íàðóøåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëü-
íîñòè: ðàçâèòèå ìåðöàòåëüíîé àðèòìèè è ñåð-
äå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ïî
äàííûì èçó÷åíèÿ ÌÖÊ ó áîëüíûõ ñ àîðòàëüíûì
ïîðîêîì ìû ìîæåì ïðîãíîçèðîâàòü ðàçâèòèå
ðàííèõ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ó áîëüíûõ ñ èñõîäíî âûñîêèì ÌÖÊ ïî âñåì
îòäåëàì ñåðäöà è âûñîêèì ãðàäèåíòîì ËÆ/Àî
ïîâûøåíà ÔÂ ëåâîãî æåëóäî÷êà (74,4±1,7%).
Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå
ÌÖÊ ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà, èñ÷åçàë ãðàäè-
åíò ÌÖÊ è íîðìàëèçîâàëàñü ÔÂ ËÆ.
2. Ó áîëüíûõ ñ óìåðåííî ñíèæåííûì ÌÖÊ ïî
âñåì îòäåëàì ñåðäöà îòìå÷àëîñü íåáîëüøîå
ñíèæåíèå ÔÂ ËÆ (58,5±1,4%) ïî ñðàâíåíèþ ñ
1-é ãðóïïîé. Ïîñëå îïåðàöèè ñîõðàíÿëñÿ ìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíûé ãðàäèåíò ìåæäó ïðåäñåðäèÿ-
ìè è æåëóäî÷êàìè. Ôðàêöèÿ âûáðîñà íîðìàëè-
çîâàëàñü è ñîîòâåòñòâîâàëà 1-é ãðóïïå.
3. Ó áîëüíûõ ñ èñõîäíî íèçêèì ÌÖÊ ïî âñåì
îòäåëàì ñåðäöà îòìå÷àëàñü íàèáîëåå íèçêàÿ
ÔÂ ëåâîãî æåëóäî÷êà (40,5±0,9%), ÷òî ñîîò-
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âåòñòâîâàëî äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèì ïîêà-
çàòåëÿì ðàçìåðîâ è îáúåìîâ ëåâûõ îòäåëîâ
ñåðäöà. Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ÌÖÊ èìååò
òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ è ñîõðàíÿåòñÿ ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíûé ãðàäèåíò ìåæäó ïðàâûìè è ëå-
âûìè îòäåëàìè ñåðäöà. Ïðè ýòîì â ðàííåì ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ñîõðàíÿëàñü íèçêàÿ
ÔÂ ËÆ è âîçíèêàëè îñëîæíåíèÿ â âèäå âîç-
íèêíîâåíèÿ ìåðöàòåëüíîé àðèòìèè, ñåðäå÷íîé
íåäîñòàòî÷íîñòè ñ ïîäêëþ÷åíèåì ÝÊÑ. Òàêèì
îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ÌÖÊ èñõîäíî äî îïå-
ðàöèè ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü âîçíèêíîâå-
íèå íàðóøåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè â ðàí-
íåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå.
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EVALUATION OF MICROCIRCULATORY BLOOD
FLOW OF VARIOUS CARDIAC CHAMBERS

IN PATIENTS WITH AORTIC STENOSIS BEFORE
AND AFTER REPAIR DEPENDING ON LEFT

VENTRICLE EJECTION FRACTION

G.N. Okuneva, A.S. Klinkova, L.M. Bulatetskaya,
S.I. Zheleznev, I.I. Semionov, D.V. Shmatov,
A.V. Bogachov-Prokophyev, D.A. Ostapov

Intraoperative study was centered on microcirculatory
blood flow (MCBF) in 56 patients with aortic stenosis
of III-IV stage. MCBF was measured depending on
ejection fraction (EF) of the left ventricle (LV) by using
BLF–21 computer-based Doppler laser flowmeter
(Transonic System Inc., USA), with the right and left
heart examined before and after repair. Sonographic
data allowed for determining a pressure gradient
between the aorta and the left ventricle, as well as
the latter’s size. The patients were classified into 3
groups: 1st group included patients with high EF
74,4±2,8%, 2nd group – with mean EF 58,5±8,0%, 3rd

group – with low EF 40,5±3,2% and 3 types of MCBF
respectively. The 1st type of MCBF was characterized
by an initially high blood flow before repair, with a
homogeneous MCBF in all cardiac chambers after
repair. The 2nd type of MCBF with an initially hetero-
geneous blood flow in the cardiac chambers before
operation featured the preservation of the gradient
between the auricle and the ventricles after repair. The
3rd type of MCBF was determined by an abnormality
of MCBF both before and after aortic valve repla-
cement, which was accompanied by the development
of complications in 57% of cases during early posto-
perative period.




