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Êàðäèîõèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà â óñ-
ëîâèÿõ ÈÊ íåðåäêî îñëîæíÿþòñÿ íåèñòî÷íèêî-
âûìè èëè ïðîôóçíûìè êðîâîòå÷åíèÿìè, ïðè÷è-
íîé êîòîðûõ ïðåæäå âñåãî âûñòóïàþò èçìåíå-
íèÿ â òðîìáîöèòàðíîì è ïëàçìåííîì çâåíå ãå-
ìîñòàçà, îáóñëîâëåííûå äåôèöèòîì ôàêòîðîâ
ñâåðòûâàíèÿ, âîçíèêàþùèì ïðè ãåìîäèëþöèè,
îñîáåííî ïðè äëèòåëüíîì ïåðèîäå îòêðûòîãî
ñåðäöà [5]. Äðóãèì îñëîæíåíèåì ðàííåãî ïîñ-
ëåîïåðöèîííîãî ïåðèîäà ó êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ
áîëüíûõ ñ÷èòàåòñÿ òðîìáîç ÌÑ êîðîíàðíîãî
ðóñëà, â ïàòîãåíåçå êîòîðîãî áîëüøóþ ðîëü
èãðàåò èíäóöèðîâàííàÿ ÈÊ àêòèâàöèÿ âíóòðåí-
íåãî è âíåøíåãî êîàãóëÿöèîííîãî ïóòè [10].

Èçâåñòíî, ÷òî ñîñóäèñòûé ýíäîòåëèé ïðî-
äóöèðóåò ðÿä ôàêòîðîâ ñâåðòûâàþùåé ñèñòå-
ìû êðîâè, èç êîòîðûõ FvW àêêóìóëèðóåòñÿ â
ñïåöèôè÷åñêèõ öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ âêëþ÷åíè-
ÿõ ÝÊ èëè òåëüöàõ Âåéáåëÿ-Ïàëàäå, ñïîñîáíûõ
îïîðîæíÿòü ñâîå ñîäåðæèìîå âî âíóòðèñîñóäè-
ñòîå è ñóáýíäîòåëèàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ïóòåì
ýêçîöèòîçà [11]. Â õîäå õèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-
òåëüñòâ íà îòêðûòîì ñåðäöå ïîïóëÿöèÿ ÑÝÃ
êîðîíàðíûõ ÌÑ çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, ÷òî
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Íà ýòàïàõ àîðòîêîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ (ÀÊØ) ñîïîñòàâëåíà äèíàìèêà êîíöåíòðà-
öèè ôàêòîðà Âèëëåáðàíäà (FvW) â àðòåðèàëüíîé êðîâè ñ ïîêàçàòåëÿìè ãðàíóëîïðîäó-
öèðóþùåé ôóíêöèè ýíäîòåëèÿ êîðîíàðíûõ ìèêðîñîñóäîâ (ÌÑ). Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç ïðîôèëåé äåãðàíóëÿöèè ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê (ÝÊ) ïðè êàðäèîõèðóðãè-
÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ ïî ïîâîäó ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèè ñåðäöà (ÈÁÑ è òåòðàäà Ôàë-
ëî), ñâÿçàííîé ñ õðîíè÷åñêîé òêàíåâîé ãèïîêñèåé ìèîêàðäà. Íà âñåõ ýòàïàõ ÀÊØ ïî-
êàçàíà íåîäíîðîäíîñòü ñîäåðæàíèÿ FvW â ïëàçìå àðòåðèàëüíîé êðîâè, îáóñëîâëåí-
íàÿ ãåíåòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìîé ãåòåðîãåííîñòüþ ýíäîêðèííîé ôóíêöèè ñîñóäèñòîãî
ýíäîòåëèÿ è ïåðåñòðîéêîé ñåêðåòîðíîãî àïïàðàòà ÝÊ â îòâåò íà ôàêòîðû êàðäèîõè-
ðóðãè÷åñêîãî ñòðåññà. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî è óëüòðàñòðóêòóðíûé ïî-
ëèìîðôèçì ñïåöèôè÷åñêèõ ýíäîòåëèàëüíûõ ãðàíóë (ÑÝÃ) êîðîíàðíûõ ÌÑ íå çàâèñèò
îò íîçîëîãèè çàáîëåâàíèÿ è âîçðàñòà ïàöèåíòîâ, òîãäà êàê òîòàëüíàÿ èøåìèÿ ìèîêàð-
äà è åãî ðåïåðôóçèÿ âûçûâàþò â îáùèõ ïîïóëÿöèÿõ áîëüíûõ òåòðàäîé Ôàëëî è ÈÁÑ
ðåçêîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ñåêðåòîðíîé ïðîäóêöèè ÝÊ. Ó ïåðâûõ ïèê äåãðàíóëÿöèè
ÝÊ ñîâïàäàåò ñ êîíöîì îêêëþçèè àîðòû, à ó âòîðûõ äîñòèãàåòñÿ âî âðåìÿ ðåïåðôóçèè.

ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ óñèëåíèåì îá-
ñòðóêöèè âíóòðèñîñóäèñòîãî ïðîñòðàíñòâà ôîð-
ìåííûìè ýëåìåíòàìè êðîâè [3]. Âìåñòå ñ òåì
îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííîé âçàèìîîáóñëîâëåí-
íîñòü äèíàìèêè êîíöåíòðàöèè â êðîâè FvW ñ
ïîêàçàòåëÿìè ãðàíóëîïðîäóöèðóþùåé ôóíêöèè
êîðîíàðíûõ ÌÑ íà ýòàïàõ êàðäèîõèðóðãè÷åñ-
êèõ âìåøàòåëüñòâ, à òàêæå çàâèñèìîñòü ïðî-
ôèëåé äåãðàíóëÿöèè ÝÊ îò âèäà ñåðäå÷íî-ñî-
ñóäèñòîé ïàòîëîãèè, ñâÿçàííîé ñ õðîíè÷åñêîé
òêàíåâîé ãèïîêñèåé ìèîêàðäà, ÷òî è ÿâèëîñü öå-
ëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ó áîëüíûõ ÈÁÑ
è òåòðàäîé Ôàëëî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ãåìàòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè
â ïðîáàõ àðòåðèàëüíîé êðîâè, ïîëó÷åííîé èç
ïåðèôåðè÷åñêèõ çîíäîâ ó 21 ïàöèåíòà ñ ÈÁÑ
â âîçðàñòå 54,2±1,8 ãîäà, êîòîðûì âûïîëíÿëè
ÀÊØ â óñëîâèÿõ ÈÊ è ôàðìàêîõîëîäîâîé êàð-
äèîïëåãèè. Ïðîáû êðîâè ïîëó÷àëè íà ñëåäóþ-
ùèõ ýòàïàõ îïåðàöèè: I – äî îêêëþçèè àîðòû
ïîñëå èíäóêöèè ÈÊ ïðè òåìïåðàòóðå òåëà ïà-
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öèåíòîâ 33,64±0,30 °Ñ; II – â êîíöå îêêëþçèè
àîðòû 82,3±8,13 ìèí; III – ÷åðåç 32,50±1,85 ìèí
ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ êðîâîòîêà â êîðîíàð-
íîì ðóñëå ïðè òåìïåðàòóðå òåëà ïàöèåíòîâ
36,42±0,35 °Ñ. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè FvW
íà ôîðìàëèçîâàííûõ òðîìáîöèòàõ îñóùåñòâëÿ-
ëè ïî ïðèíöèïó Evans & Austen ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäà ôîòîêàëîðèìåòðèè [1].

Óëüòðàñòðóêòóðíûé àíàëèç ýíäîòåëèÿ êî-
ðîíàðíûõ ÌÑ âûïîëíÿëè â äèàãíîñòè÷åñêèõ
áèîïòàòàõ ìèîêàðäà ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ, ïî-
ëó÷åííûõ â äâóõ ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ. Ïåðâóþ
ñîñòàâèëè 8 ïàöèåíòîâ, ñòðàäàþùèõ ÈÁÑ, êî-
òîðûì çàáîð áèîïòàòîâ âûïîëíÿëè íà òåõ æå
ýòàïàõ ÀÊØ, ÷òî è îòáîð ïðîá àðòåðèàëüíîé
êðîâè. Âòîðóþ ãðóïïó ôîðìèðîâàëè 7 ïàöèåí-
òîâ ñ òåòðàäîé Ôàëëî (ÒÔ) â âîçðàñòå 4,9±0,5
ãîäà, ó êîòîðûõ áèîïòàòû ïîëó÷àëè: I – äî îê-
êëþçèè àîðòû è ïîäêëþ÷åíèÿ àïïàðàòà ÈÊ ïðè
òåìïåðàòóðå òåëà ïàöèåíòîâ 36,4±0,4 °Ñ; II –
â êîíöå îêêëþçèè àîðòû äëèòåëüíîñòüþ
61,8±7,1 ìèí; III – ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ êðî-
âîòîêà â êîðîíàðíîì ðóñëå ïðè òåìïåðàòóðå
ñîãðåâàíèÿ 37,0±0,3 °Ñ.

Áèîïòàòû ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ íåìåäëåííî
ïîñëå èññå÷åíèÿ ïîãðóæàëè â îõëàæäåííûé ðà-
ñòâîð, ñîäåðæàùèé 2% ïàðàôîðìà è 2,5% ãëó-
òàðîâîãî àëüäåãèäà â ôîñôàòíîì áóôåðå ðÍ
7,35. Çàòåì áèîïòàòû äîôèêñèðîâàëè â 1% ðà-
ñòâîðå îñìèåâîé êèñëîòû è çàëèâàëè ïî îáùå-
ïðèíÿòîé ñõåìå â ñìåñü ýïîíà è àðàëäèòà. Ñðå-
çû êîíòðàñòèðîâàëè óðàíèëàöåòàòîì è öèòðà-
òîì ñâèíöà è àíàëèçèðîâàëè â ýëåêòðîííîì
ìèêðîñêîïå JEM 100 CX (JEOL, ßïîíèÿ).

Ïðè êîëè÷åñòâåííîì óëüòðàñòðóêòóðíîì
àíàëèçå ìèîêàðäà îïðåäåëÿëè äîëþ ÌÑ ñ îò-
êðûòûì è ùåëåâèäíûì ïðîñâåòîì. Ïîñëåäíèå
ïîäðàçäåëÿëè íà äâå ïîäãðóïïû – çàêðûòûå
ôóíêöèîíàëüíûìè è ïàòîëîãè÷åñêèìè ñïîñîáà-
ìè. Ê ïåðâîé îòíîñèëè ÌÑ ñî ñïàâøèìñÿ ïðî-
ñâåòîì è çàêðûòûå ÿäðîì ÝÊ, âûñòóïàþùèì âî
âíóòðèñîñóäèñòîå ïðîñòðàíñòâî. Êî âòîðîé –
ÌÑ, ïðîñâåò êîòîðûõ îáòóðèðîâàëè àãðåãàòû
ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ êðîâè, ðåçêî íàáóõøàÿ
öèòîïëàçìà ÝÊ, à òàêæå ïóçûðåâèäíûå îáðà-
çîâàíèÿ íèçêîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè. Äîïîë-
íèòåëüíî âî âñåõ áèîïòàòàõ ïîäñ÷èòûâàëè îá-
ùåå ÷èñëî ïðîôèëåé ÝÊ, îáðàçóþùèõ âûñòèë-
êó îáìåííûõ ÌÑ. Â íèõ èäåíòèôèöèðîâàëè ÑÝÃ
è ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ãðàíóë íà 100 ïðî-
ôèëåé ÝÊ.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ñ îöåíêîé äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé îñóùå-
ñòâëÿëè ïî êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà-Ôèøåðà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Äî îêêëþçèè àîðòû âñÿ ñîâîêóïíîñòü ïàöè-
åíòîâ ñ ÈÁÑ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû, îò-
ëè÷àþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé ñîäåðæàíèåì FvW â
àðòåðèàëüíîé êðîâè. Â ïåðâîé ðåãèñòðèðóåòñÿ
íîðìàëüíûé óðîâåíü äàííîãî ãëèêîïðîòåèíà –
120–140%, âî âòîðîé ïîâûøåííûé – áîëåå 140%,
è, íàêîíåö, â òðåòüåé ïîíèæåííûé – ìåíåå
120%. Ïàöèåíòû ïåðâîé ãðóïïû ñîñòàâëÿþò
19,05% îò èõ îáùåãî ÷èñëà, âòîðîé 42,5% è òðå-
òüåé 38,09%.

Â êîíöå òîòàëüíîé èøåìèè ìèîêàðäà, íåçà-
âèñèìî îò èñõîäíûõ çíà÷åíèé êîíöåíòðàöèè
FvW, âûäåëÿåòñÿ òðè ãðóïïû ïàöèåíòîâ. Â ïåð-
âîé (38,10% îò îáùåãî ÷èñëà) ðåãèñòðèðóåòñÿ
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè FvW íà 55,15±14,89%
îòíîñèòåëüíî äîîêêëþçèîííîãî ýòàïà îïåðàöèè.
Âî âòîðîé (28,57% îò îáùåãî ÷èñëà) óðîâåíü
äàííîãî ãëèêîïðîòåèíà, íàïðîòèâ, óìåíüøàåò-
ñÿ íà 74,28±43,33%, òîãäà êàê â òðåòüåé ãðóï-
ïå (33,33%) îí íå ìåíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äî-
îêêëþçèîííûì ýòàïîì îïåðàöèè.

Íà ýòàïå ðåïåðôóçèè òàêæå ôîðìèðóþòñÿ
òðè ãðóïïû ïàöèåíòîâ, îòëè÷àþùèåñÿ äèíàìè-
êîé ñîäåðæàíèÿ FvW îòíîñèòåëüíî ïåðèîäà òî-
òàëüíîé èøåìèè ìèîêàðäà. Â ïåðâîé (42,86% ïà-
öèåíòîâ) îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå åãî êîíöåíòðà-
öèè íà 29,67±7,0% îòíîñèòåëüíî äîîêêëþçèîí-
íîãî óðîâíÿ. Âî âòîðîé (38,10%), íàïðîòèâ, îí
ðåçêî óâåëè÷åí íà 125,81±55,01%, à â òðåòüåé
(19,04%) èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè FvW ìåæäó
îêêëþçèîííûì è ïîñòîêêëþçèîííûì ýòàïàìè
îïåðàöèè îòñóòñòâóþò.

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèé àíàëèç ìèî-
êàðäà, ïðîâåäåííûé íà ýòàïàõ ÀÊØ, ïîçâîëèë
âûÿâèòü çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ñîäåðæàíèè
ñåêðåòîðíîé ïðîäóêöèè ýíäîòåëèåì êîðîíàðíûõ
ÌÑ ìåæäó îòäåëüíî âçÿòûìè ïàöèåíòàìè. Óæå
íà äîîêêëþçèîííîì ýòàïå îïåðàöèè âñÿ ñîâî-
êóïíîñòü áîëüíûõ ÈÁÑ ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè
ãðóïïû. Â ïåðâîé (22,2%) íà 100 ÝÊ ïðèõîäèò-
ñÿ ìåíåå 100 ãðàíóë, âî âòîðîé (55,6%) êîëè-
÷åñòâî ÑÝÃ íå ïðåâûøàåò 120–200, òîãäà êàê
â òðåòüåé ãðóïïå (22,2%) îíî ñîñòàâëÿåò áîëåå
200. Â êîíöå îêêëþçèè àîðòû òàêæå âûäåëÿþò-
ñÿ òðè ïîäãðóïïû ïàöèåíòîâ, îòëè÷àþùèåñÿ
äèíàìèêîé äåãðàíóëÿöèè ÝÊ îòíîñèòåëüíî íà-
÷àëüíîãî ýòàïà îïåðàöèè. Â ïåðâîé (62,5%) ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ÑÝÃ íà
52,29±7,55%, âî âòîðîé (12,5%) – ïîâûøåíèå èõ
÷èñëà â 1,81 ðàçà, à â òðåòüåé (25%) ðàçëè÷èÿ
îòñóòñòâóþò. Íà ýòàïå ðåïåðôóçèè ó áîëüøèí-
ñòâà ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ (75%) ðåãèñòðèðóåòñÿ
ñíèæåíèå ÷èñëà ãðàíóë â ýíäîòåëèè ÌÑ â ñðåä-
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íåì íà 42,42±8,65%. Îäíîâðåìåííî 12,5% ïà-
öèåíòîâ îáíàðóæèâàþò íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò èõ
÷èñëà (â 1,2 ðàçà), à ó îñòàâøèõñÿ (12,5%) ðàç-
íèöà ñ ýòàïîì îêêëþçèè îòñóòñòâóåò.

Äàííûå ñðàâíèòåëüíîãî óëüòðàñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà, âûïîëíåííîãî â îáùèõ ïîïóëÿöèÿõ
áîëüíûõ ÈÁÑ è ÒÔ, äåìîíñòðèðóþò ïðèñóòñòâèå
â ýíäîòåëèè ÌÑ ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ, íåçàâè-
ñèìî îò íîçîëîãèè çàáîëåâàíèÿ è ýòàïà îïå-
ðàöèè, äâóõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé
ÑÝÃ – ñâåòëîé è òåìíîé. Ïåðâûå õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ýëåêòðîííî-ñâåòëûì ìàòðèêñîì è ÷åòêîé,
íåïðåðûâíîé îáîëî÷êîé, èçðåäêà ïîêðûòîé ùå-
òèíêàìè. Ãðàíóëû âòîðîé ðàçíîâèäíîñòè îòëè-
÷àþòñÿ ýëåêòðîííî-ïëîòíûì, îñìèîôèëüíûì
ñîäåðæèìûì, à èõ îáîëî÷êà ÷àùå âñåãî âûãëÿ-
äèò íå÷åòêîé èëè ôðàãìåíòèðîâàííîé. Â ìàò-
ðèêñå áîëüøèíñòâà ÑÝÃ îáåèõ ðàçíîâèäíîñòåé
ðàñïîëàãàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òðóá÷àòûå
ñòðóêòóðû, êîòîðûå íà ïîïåðå÷íûõ ñðåçàõ ãðà-

íóë èìåþò âèä êîëåö, òåñíî ïðèëåãàþùèõ äðóã
ê äðóãó (ðèñ. 1). Äîïîëíèòåëüíî â ïðîàíàëèçè-
ðîâàííîì ìàòåðèàëå èçðåäêà ðåãèñòðèðóþòñÿ
ãðàíóëû íåòèïè÷íîãî ñòðîåíèÿ ñ ýëåêòðîííî-
ïðîçðà÷íûì ñîäåðæèìûì è ìàëûì êîëè÷åñòâîì
òðóáî÷åê íà åäèíèöå ïëîùàäè. Íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîé ôîðìîé ÑÝÃ ÿâëÿåòñÿ îêðóãëàÿ
èëè îâàëüíàÿ, ðåæå ðåãèñòðèðóþòñÿ ÿéöåâèä-
íûå è ïàëî÷êîâèäíûå. Îòäåëüíûå ãðàíóëû äå-
ìîíñòðèðóþò íåïðàâèëüíóþ èëè ãàíòåëåâèäíóþ
ôîðìó, îòëè÷àÿñü ìåæäó ñîáîé ñòåïåíüþ ñó-
æåíèÿ öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé. Ðàçìåðû ÑÝÃ–
0,1–0,2 ìêì â øèðèíó è 0,4–1,5 ìêì â äëèíó.

Êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé â
îáùèõ ïîïóëÿöèÿõ áîëüíûõ ñ ÈÁÑ è ÒÔ, äåìîí-
ñòðèðóåò, ÷òî äî îêêëþçèè àîðòû ïðè îáåèõ
íîçîëîãèÿõ êîëè÷åñòâî ÑÝÃ, ïðèõîäÿùååñÿ íà
100 ÝÊ, äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àåòñÿ è ñîñòàâ-
ëÿåò 219±47 è 206±20 (Ð>0,05) ãðàíóë ñîîòâåò-
ñòâåííî (òàáë. 1, 2). Ïðè ýòîì ìîðôîëîãè÷åñ-
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Òàáëèöà 2
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ùåé ôóíêöèè ýíäîòåëèÿ ó ïàöèåíòîâ ñ ÒÔ íà ýòàïàõ êîððåêöèè ïîðîêà â óñëîâèÿõ ÈÊ
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Òàáëèöà 1

Èçìåíåíèÿ ïåðôóçèîííîé ñïîñîáíîñòè ìèêðîñîñóäîâ ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ è ãðàíóëîïðî-
äóöèðóþùåé ôóíêöèè ýíäîòåëèÿ ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ íà ýòàïàõ ÀÊØ â óñëîâèÿõ ÈÊ

* p<0,05 ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ äîîêêëþçèîííûì ýòàïîì îïåðàöèè

* p<0,05 ðàçëè÷èÿ äîñòîâåðíû ïî ñðàâíåíèþ ñ äîîêêëþçèîííûì ýòàïîì îïåðàöèè
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êèå õàðàêòåðèñòèêè ïåðôóçèîííîé ñïîñîáíîñ-
òè ìèêðîñîñóäèñòîãî ðóñëà ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ
â äâóõ ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ èìåþò êàê ñõîäñòâî,
òàê è ðàçëè÷èÿ. Êîëè÷åñòâî ÌÑ, îáëàäàþùèõ
îòêðûòûì ïðîñâåòîì, ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ çíà-
÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ó áîëüíûõ ÒÔ. Òåì íå ìå-
íåå ïðè îáåèõ ôîðìàõ ïàòîëîãèè ñåðäöà îñíîâ-
íàÿ ìàññà ÌÑ ñî ùåëåâèäíûì ïðîñâåòîì çàê-
ðûòû ôóíêöèîíàëüíûìè ìåõàíèçìàìè âûêëþ-
÷åíèÿ èç êðîâîòîêà (òàáë. 1, 2).

Â êîíöå îêêëþçèè àîðòû, íåçàâèñèìî îò
ôîðìû ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèè, ÷èñëåí-
íîñòü ïîïóëÿöèè ÑÝÃ ñíèæàåòñÿ (òàáë. 1, 2). Ó
ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ÑÝÃ
íå ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíûì ïî ñðàâíåíèþ ñ äî-
îêêëþçèîííûì ýòàïîì îïåðàöèè è íå ñîïðî-
âîæäàåòñÿ âûêëþ÷åíèåì èç êðîâîòîêà äîïîë-
íèòåëüíûõ ÌÑ (òàáë. 1). Âìåñòå ñ òåì â ãðóï-
ïå çàêðûòûõ ÌÑ íàáëþäàåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ìåõàíèçìîâ ñóæåíèÿ ïðîñâåòîâ. Íà ôîíå
íåèçìåííîãî ÷èñëà ÌÑ, çàêðûòûõ ôóíêöèîíàëü-
íûìè ñïîñîáàìè, äîëÿ ñîñóäîâ, îáòóðèðîâàí-
íûõ çà ñ÷åò îòåêà ÝÊ è ñëàäæà ôîðìåííûõ ýëå-
ìåíòîâ êðîâè, äîñòîâåðíî ðàñòåò (Ð<0,05). Ó
äåòåé ñ ÒÔ ðåäóêöèÿ ñåêðåòîðíîé ïðîäóêöèè
ÝÊ ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé (Ð<0,05)
è ñîïðîâîæäàåòñÿ îáùèì ðîñòîì ÷èñëà çàêðû-
òûõ ÌÑ çà ñ÷åò îäíîâðåìåííîé àêòèâàöèè ôóí-
êöèîíàëüíûõ è ïàòîëîãè÷åñêèõ ñïîñîáîâ ñóæå-
íèÿ ïðîñâåòîâ (òàáë. 2).

Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ êîðîíàðíîãî êðîâî-
òîêà ïàöèåíòû ñ ÈÁÑ äåìîíñòðèðóþò äàëüíåé-
øóþ òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïó-
ëÿöèè ÑÝÃ, òîãäà êàê ïðè ÒÔ êîëè÷åñòâî ãðà-
íóë, ïðèõîäÿùååñÿ íà 100 êëåòîê ýíäîòåëèÿ, íå
ìåíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îêêëþçèîííûì ýòà-
ïîì îïåðàöèè (òàáë. 1, 2). Ñîîòíîøåíèå îòêðû-
òûõ è çàêðûòûõ ÌÑ ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ íå èìå-
åò ðàçíèöû ñ äîîêêëþçèîííûì è îêêëþçèîííûì
ýòàïàìè îïåðàöèè, à ó äåòåé ñ ÒÔ èçìåíÿåòñÿ
â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äîëè êàïèëëÿðîâ ñ îòêðû-
òûì ïðîñâåòîì. Â ãðóïïå çàêðûòûõ ÌÑ ïðè
îáåèõ ôîðìàõ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèè
ðåãèñòðèðóåòñÿ ïåðåðàñïðåäåëåíèå ìåõàíèçìîâ
ñóæåíèÿ âíóòðèñîñóäèñòîãî ïðîñòðàíñòâà. Êî-
ëè÷åñòâî ÌÑ, çàêðûòûõ ôóíêöèîíàëüíûìè ñïî-
ñîáàìè, óìåíüøàåòñÿ (Ð<0,05), òîãäà êàê ïàòî-
ëîãè÷åñêè îáòóðèðîâàííûå ÌÑ ÷èñëåííî ðàñ-
òóò (òàáë. 1, 2).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ îêêëþçèîííî-
ãî è ðåïåðôóçèîííîãî ýòàïîâ îïåðàöèè ÿâëÿåòñÿ
ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
òàê íàçûâàåìûõ òî÷å÷íûõ êîíòàêòîâ îãðàíè÷è-
òåëüíîé ìåìáðàíû ÑÝÃ ñ ïëàçìàòè÷åñêîé îáî-
ëî÷êîé ÝÊ. Ïîñëåäíåå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîð-

ôîëîãè÷åñêèé àíàëîã ïåðâîé ñòàäèè ýêçîöèòî-
çà, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ýêñòðóçèåé â ïëàçìó
êðîâè ìàêðîìîëåêóë, çàïàñàþùèõñÿ â ñïåöè-
ôè÷åñêèõ ãðàíóëàõ ÝÊ. Â ïðîàíàëèçèðîâàííîì
ìàòåðèàëå èçðåäêà âûÿâëÿþòñÿ êðóïíûå ãðà-
íóëû, äèàìåòð êîòîðûõ â 3–4 ðàçà áîëüøå
îáû÷íîãî è äîñòèãàåò 0,4–0,5 ìêì (ðèñ. 2).

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî íà
îñíîâíûõ ýòàïàõ ÀÊØ âûÿâëÿåòñÿ ÿðêèé ïîëè-
ìîðôèçì óðîâíÿ FvW â ïëàçìå êðîâè, êîòîðûé
äî îêêëþçèè àîðòû, ãëàâíûì îáðàçîì, îáóñëîâ-
ëåí áîëüøèìè ðàçìåðàìè ãåíà äëÿ äàííîãî ãëè-

Ðèñ. 2. Ôðàãìåíò öèòîïëàçìû ýíäîòåëèÿ ÌÑ ïðà-
âîãî ïðåäñåðäèÿ ïàöèåíòà ñ ÒÔ â êîíöå îêêëþçèè
àîðòû. Ãðàíóëà àíîìàëüíî êðóïíûõ ðàçìåðîâ, ìàòðèêñ
êîòîðîé çàïîëíåí òðóá÷àòûìè ñòðóêòóðàìè. Óâ. õ 20.500.

Ðèñ. 1. Ôðàãìåíò öèòîïëàçìû ýíäîòåëèÿ ÌÑ ìèî-
êàðäà ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ ïàöèåíòà ñ ÈÁÑ íà äî-
îêêëþçèîííîì ýòàïå ÀÊØ. Â ìàòðèêñå ÑÝÃ (ñòðåë-
êà) ðàñïîëàãàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òðóá÷àòûå ñòðóê-
òóðû, èìåþùèå âèä òåñíî ïðèëåãàþùèõ äðóã ê äðóãó êî-
ëåö. Óâ. õ 26.000.
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êîïðîòåèíà è ñëîæíîñòüþ åãî ïðîöåññèíãà.
Êîñâåííûì ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëóæèò øè-
ðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé êîíöåíòðàöèè FvW,
îáíàðóæåííûé ó çäîðîâûõ ëèö, â êîòîðîì âåð-
õíÿÿ ãðàíèöà íîðìû îòëè÷àåòñÿ îò íèæíåé â
3 ðàçà [2]. Êðîìå òîãî, èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, ÷òî
áîëüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü ñîäåðæàíèÿ FvW â
ïëàçìå çàâèñèò îò ÀÂ0 ãðóïï êðîâè è áåëêîâ
îñòðîé ôàçû [4]. Òàê êàê ïîñëåäíèå øàãè ïðî-
öåññèíãà FvW îñóùåñòâëÿþòñÿ â òåëüöàõ Âåé-
áåëÿ-Ïàëàäå, óñòàíîâëåííûé ïîëèìîðôèçì
åãî êîíöåíòðàöèè ó ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ îòðàæà-
åòñÿ â ðàçíîé àêòèâíîñòè ãðàíóëîïðîäóöèðó-
þøåé ôóíêöèè ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ, êîòî-
ðàÿ, ñîãëàñíî äàííûì íàñòîÿùåãî èññëåäîâà-
íèÿ, òàêæå ðàçëè÷àåòñÿ ó îòäåëüíûõ áîëüíûõ
â 3–4 ðàçà.

Â ïåðèîä îêêëþçèè àîðòû ïàòîãåíåòè÷åñêè-
ìè çâåíüÿìè, îïðåäåëÿþùèìè ðàçëè÷íóþ äèíà-
ìèêó èçó÷àâøèõñÿ ãåìàòîëîãè÷åñêèõ è óëüòðà-
ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëåé, ÿâëÿþòñÿ âàðèàíòû
îòâåòà ìèîêàðäà è îðãàíèçìà â öåëîì íà äâà
îñíîâíûõ ñòðåññîâûõ ôàêòîðà – èøåìèþ è èñ-
êóññòâåííîå êðîâîîáðàùåíèå. Èøåìèÿ òêàíè,
êàê èçâåñòíî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàñïàäîì ìîëå-
êóë ÀÒÔ äî ÀÄÔ ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíè-
åì àäåíîçèíà, ÿâëÿþùåãîñÿ ìîùíûì èíäóêòî-
ðîì îïîðîæíåíèÿ ÑÝÃ ñ âûäåëåíèåì FvW èç
ÝÊ ïîñðåäñòâîì àêòèâàöèè àäåíîçèíîâûõ À2-
ðåöåïòîðîâ [15]. Èñêóññòâåííîå êðîâîîáðàùå-
íèå äîïîëíèòåëüíî ñòèìóëèðóåò óâåëè÷åíèå ñî-
äåðæàíèÿ â êðîâè äàííîãî ãëèêîïðîòåèíà, âû-
çûâàÿ ñèñòåìíîå îñâîáîæäåíèå ìåäèàòîðîâ
âîñïàëåíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, ãèñòàìèíà, êîòî-
ðûé, áóäó÷è îäíèì èç òðèããåðîâ, çàïóñêàþùèõ
ýêçîöèòîç ãðàíóë ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ, ñïî-
ñîáñòâóåò âûõîäó â êðîâü êðóïíûõ ìóëüòèìå-
ðîâ FvW.

Âìåñòå ñ òåì íåëüçÿ èñêëþ÷èòü âàðèàöèè
â íàêîïëåíèè ñåðäå÷íîé ìûøöåé ïðîäóêòîâ
ðàñïàäà ÀÒÔ è ñòåïåíè àêòèâàöèè êëåòîê ñî-
ñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ ìåæäó ïàöèåíòàìè ñ ÈÁÑ
â çàâèñèìîñòè îò èõ èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ è
äëèòåëüíîñòè òîòàëüíîé èøåìèè ìèîêàðäà. Ýòè
ðàçëè÷èÿ ìîãóò ñòàòü ïðè÷èíîé ïîäúåìà êîí-
öåíòðàöèè FvW â ïëàçìå êðîâè îäíèõ áîëüíûõ
è ñîõðàíåíèÿ äîîêêëþçèîííîãî óðîâíÿ ýòîãî
áåëêà ó äðóãèõ. Ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè FvW,
ðåãèñòðèðóåìîå ó ÷àñòè áîëüíûõ ÈÁÑ â êîíöå
îêêëþçèè àîðòû, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ òðàíñ-
ôîðìàöèåé áèîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðàòà ÝÊ ïîä
âëèÿíèåì ãèïîêñèè, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ ñóïðåñ-
ñèåé ôîðìèðîâàíèÿ îäíèõ áèîëîãè÷åñêè àêòèâ-
íûõ ìîëåêóë è ýêñïðåññèåé äðóãèõ [13]. Êðî-
ìå òîãî, ó îïðåäåëåííîé äîëè áîëüíûõ ìîæåò

ïðîèñõîäèòü íàðóøåíèå ïðîöåññà ýêçîöèòîçà
ãðàíóë, âûçâàííîå âî âðåìÿ êàðäèîïëåãèè ðåç-
êèì ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ìèîêàðäà, ïåðå-
âîäÿùèì ñîñòîÿíèå ìåìáðàí ÝÊ èç ãåëåâîãî â
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîå [14].

Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ êðîâîòîêà â ìèîêàð-
äå îñíîâíûìè ñòèìóëàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè
ãåòåðîãåííûé îòâåò ñèñòåìû ãåìîñòàçà è ðàç-
íîîáðàçèå óëüòðàñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé
îðãàíåëë, îáåñïå÷èâàþùèõ ýíäîêðèííóþ ôóí-
êöèþ ýíäîòåëèÿ êîðîíàðíûõ ÌÑ, ÿâëÿþòñÿ äâà
âçàèìîñâÿçàííûõ ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñà, ñîïðîâîæäàþùèõ ðåîêñèãåíàöèþ ïðåäâàðè-
òåëüíî èøåìèçèðîâàííîé òêàíè – àêòèâàöèÿ
ÏÎË è ïîäúåì óðîâíÿ âíóòðèêëåòî÷íîãî êàëü-
öèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâûøåíèå ãåíåðàöèè
ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ êèñëîðîäà â ìèîêàðäå
âûçûâàåò ðåçêîå óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè
FvW â ïëàçìå êðîâè [7]. Ñîñóäèñòûì çâåíîì,
ðåãóëèðóþùèì ýòó ðåàêöèþ, ïðåæäå âñåãî ìî-
æåò âûñòóïàòü äåãðàíóëÿöèÿ êëåòîê êîðîíàð-
íîãî ýíäîòåëèÿ, ñòèìóëèðîâàííàÿ ïåðîêñèäàöè-
åé áèîìåìáðàí, íàðóøåíèåì çà ñ÷åò ýòîãî
ñòðóêòóðû è ôóíêöèè ïëàçìàëåììû ýíäîòåëè-
îöèòîâ è ìàññèâíûì âõîäîì â öèòîïëàçìó
èîíîâ êàëüöèÿ, ÿâëÿþùèõñÿ âòîðè÷íûì ìåññåí-
äæåðîì ïðîöåññà ýêçîöèòîçà. Äîïîëíèòåëüíî
ïðèòîê èîíîâ êàëüöèÿ â ÝÊ, âûçûâàþùèé
óìåíüøåíèå ïîïóëÿöèè ãðàíóë, ìîæåò áûòü èí-
òåíñèôèöèðîâàí äåéñòâèåì êðèñòàëëîèäíûõ
êàðäèîïëåãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ, ïðèìåíÿþùèõñÿ
äëÿ áûñòðîé àñèñòîëè÷åñêîé îñòàíîâêè ñåðä-
öà. Âìåñòå ñ òåì ñòåïåíü àêòèâàöèè ÏÎË è ïî-
âðåæäåíèÿ ñîñóäèñòîé ñòåíêè êàðäèîïëåãè÷åñ-
êèìè ðàñòâîðàìè ìîæåò âàðüèðîâàòü ó êîíêðåò-
íûõ ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ è çàâèñåòü îò èõ âîçðà-
ñòà, äëèòåëüíîñòè îêêëþçèè àîðòû è îáùåé ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè ÈÊ, ïðåäîïðåäåëÿÿ òåì ñàìûì
ðàçëè÷íóþ ïîñòèøåìè÷åñêóþ äèíàìèêó FvW.
Êðîìå òîãî, ïðîöåññ äåãðàíóëÿöèè ñîñóäèñòî-
ãî ýíäîòåëèÿ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó â êðîâü îñ-
âîáîæäàþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûå, áèîëîãè÷åñêè
äåÿòåëüíûå ìóëüòèìåðû ýòîãî ãëèêîïðîòåèíà,
âî ìíîãîì êîíòðîëèðóåòñÿ òåìïåðàòóðíûì ðå-
æèìîì ðåïåðôóçèè. Òàê êàê ïðè âûïîëíåíèè
ÀÊØ äëÿ ðåïåðôóçèè êîðîíàðíûõ ÌÑ ïðèìå-
íÿåòñÿ òåïëûé ïåðôóçàò, ðåçêèé ïåðåïàä òåì-
ïåðàòóð, âîçíèêàþùèé ïîñëå ïåðèîäà êàðäèîï-
ëåãè÷åñêîé îñòàíîâêè ñåðäöà, ñïîñîáåí âûç-
âàòü äåçîðãàíèçàöèþ ýëåìåíòîâ öèòîñêåëåòà
êëåòîê è ðåäóêöèþ àêòèíîâûõ ìèêðîôèëàìåí-
òîâ. Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ýòèõ íàðóøåíèé
âàðüèðóåò, óñêîðÿÿ ïðîöåññ ýêçîöèòîçà ãðàíóë
ó îäíèõ ïàöèåíòîâ, çàìåäëÿÿ åãî ó äðóãèõ è
îñòàâëÿÿ áåç èçìåíåíèÿ ó òðåòüèõ.
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Íàêîíåö, â ïåðèîä ðåïåðôóçèè îòâåò ñèñ-
òåìû ãåìîñòàçà ìîæåò êîíòðîëèðîâàòüñÿ íå
òîëüêî èíòåíñèâíîñòüþ ñèíòåçà FvW, íî â ðàâ-
íîé ñòåïåíè îáúåìîì è ñêîðîñòüþ åãî óäàëå-
íèÿ èç êðîâåíîñíîãî ðóñëà. Â óñëîâèÿõ ÈÊ äëÿ
ýòîãî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðè÷èí, îäíîé èç
êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå èììóíîëîãè÷åñ-
êîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà, âñëåäñòâèå ÷åãî ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ñïåöèôè÷åñ-
êèõ àóòîàíòèòåë è íåñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë,
ñïîñîáíûõ îáðàçîâûâàòü êîìïëåêñû ñ FvW è
âûìûâàòü åãî èç êðîâè ÷åðåç ðåòèêóëî-ýíäî-
òåëèàëüíóþ ñèñòåìó. Äðóãîé ïðè÷èíîé ìîæåò
ñòàòü àêòèâàöèÿ íåéòðîôèëîâ, êîòîðûå, áóäó-
÷è ïðèêðåïëåííûìè ê ýíäîòåëèþ, îñâîáîæäà-
þò â êðîâü ìíîæåñòâî òîêñè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ
è â òîì ÷èñëå ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû [8].

Ñðàâíèòåëüíûé ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñ-
êèé àíàëèç ÌÑ ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ, ïðîâåäåí-
íûé íà ýòàïàõ õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ äâóõ
ôîðì ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèè, õàðàêòå-
ðèçóþùåéñÿ òêàíåâîé ãèïîêñèåé ìèîêàðäà, äå-
ìîíñòðèðóåò îòñóòñòâèå â îáùèõ ïîïóëÿöèÿõ
áîëüíûõ ÈÁÑ è ÒÔ çàâèñèìîñòè íàêîïëåíèÿ
ñåêðåòîðíîé ïðîäóêöèè ÝÊ îò íîçîëîãè÷åñêîé
ôîðìû çàáîëåâàíèÿ è âîçðàñòà ïàöèåíòà. Óñ-
òàíîâëåííûå âàðèàöèè óëüòðàñòðóêòóðû ÑÝÃ
òàêæå ÿâëÿþòñÿ íåñïåöèôè÷íûìè è, ñêîðåå
âñåãî, îïðåäåëÿþòñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì íàêàï-
ëèâàþùèõñÿ â íèõ âàçîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ. Ïî
äàííûì ðÿäà àâòîðîâ, ïîñëåäíèå, ïîìèìî FvW,
âêëþ÷àþò ôàêòîð VIII ñâåðòûâàþùåé ñèñòåìû
êðîâè, ìóëüòèìåðèí, ýíäîòåëèí-êîíâåðòèðóþ-
ùèé ôåðìåíò è ýíäîòåëèí-1 [12]. Íà âíåøíåé
ìåìáðàíå ãðàíóë îáíàðóæåíû ìîëåêóëû P-ñå-
ëåêòèíà. Òàê êàê â êàæäîé ãðàíóëå îäíîâðåìåí-
íî çàïàñàåòñÿ íå âåñü ïåðå÷èñëåííûé íàáîð ìî-
ëåêóë, âàðèàöèè ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè è òîí-
êîé ñòðóêòóðû ìàòðèêñà ÑÝÃ ìîãóò îòîáðàæàòü
èõ ñïîñîáíîñòü àêêóìóëèðîâàòü ðàçíûé íàáîð
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðîäóêòîâ.

Ñõîäñòâî â êîëè÷åñòâå è óëüòðàñòðóêòóðå
ãðàíóëÿðíîé ïðîäóêöèè, âûÿâëÿåìîå äî îêêëþ-
çèè àîðòû â ýíäîòåëèè ÌÑ ïàöèåíòîâ îáåèõ
ãðóïï, íå èñêëþ÷àåò ðàçëè÷èé â ïåðôóçèîííûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ èõ ìèêðîñîñóäèñòîãî ðóñëà.
Ìîðôîëîãè÷åñêèì ñâèäåòåëüñòâîì ýòîãî ÿâëÿ-
åòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèé ïðîöåíò ÌÑ
ñ îòêðûòûì ïðîñâåòîì, ðåãèñòðèðóþùèéñÿ ïðè
ÈÁÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÔ, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñ-
ëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ðåìîäåëèðîâàíèÿ ñèñ-
òåìû ìèêðîöèðêóëÿöèè ìèîêàðäà ïðè ðàçâèòèè
êîíêðåòíîé ïàòîëîãèè ñåðäöà. Íàïðèìåð, ó äå-
òåé ñ âðîæäåííûì ïîðîêîì ïðèíöèïèàëüíîé
äåòàëüþ ïåðåñòðîéêè ñèñòåìû ãåìîìèêðîöèð-

êóëÿöèè ñåðäöà, îòñóòñòâóþùåé ó áîëüíûõ
ÈÁÑ, ÿâëÿåòñÿ ïðîãðåññèðóþùàÿ äåêàïèëëÿðè-
çàöèÿ ìèîêàðäà, ïðîÿâëÿþùàÿñÿ ïðåîáðàçîâà-
íèåì ñóùåñòâóþùèõ êàïèëëÿðîâ â ñîñóäû åì-
êîñòíîãî òèïà, à òàêæå çàïóñòåâàíèåì èñòèí-
íûõ (ñîáñòâåííî îáìåííûõ) êàïèëëÿðîâ, èõ àò-
ðîôèåé è ðåäóêöèåé [6].

Â êîíöå ïåðèîäà òîòàëüíîé èøåìèè ìèîêàð-
äà èçìåíåíèÿ â ìèêðîñîñóäèñòîì ðóñëå ïðàâî-
ãî ïðåäñåðäèÿ ó áîëüíûõ ÈÁÑ è ÒÔ òàêæå èìå-
þò ñõîäñòâî è ðàçëè÷èÿ. Ïðè îáåèõ íîçîëîãè-
ÿõ â êîðîíàðíîì ýíäîòåëèè ðåãèñòðèðóåòñÿ
óìåíüøåíèå ïîïóëÿöèè ÑÝÃ, ñîïðîâîæäàþùå-
åñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè ÌÑ, çàêðûòûõ ïàòîëî-
ãè÷åñêèìè ñïîñîáàìè. Òàêèì îáðàçîì, èìååò-
ñÿ ïðÿìàÿ ñâÿçü îáñòðóêöèè âíóòðèñîñóäèñòîãî
ïðîñòðàíñòâà ñ âûõîäîì â êðîâü áîëüøîãî êî-
ëè÷åñòâà âàçîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ. Ïîñëåäíèå,
îñâîáîæäàÿñü èç ÑÝÃ ïîñðåäñòâîì ýêçîöèòî-
çà, íàðóøàþò äèëÿòàöèþ ÌÑ, óñèëèâàþò àäãå-
çèþ íåéòðîôèëîâ è òðîìáîöèòîâ ê ñîñóäèñòîé
ñòåíêå, à òàêæå îáòóðàöèþ ïðîñâåòîâ ôðàãìåí-
òàìè îòå÷íûõ ÝÊ, óõóäøàÿ ðåçóëüòàò ïî ðåâàñ-
êóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà.

Âìåñòå ñ òåì ó áîëüíûõ ÈÁÑ àêòèâíîñòü
äåãðàíóëÿöèè êîðîíàðíûõ ÌÑ â êîíöå îêêëþ-
çèè àîðòû íèæå, ÷åì ó ïàöèåíòîâ ñ âðîæäåí-
íûì ïîðîêîì ñåðäöà. Ïî-âèäèìîìó, ñòåïåíü àê-
òèâàöèè ýíäîòåëèàëüíûõ êëåòîê, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ýêçîöèòîçà ãðàíóë, íàõîäèòñÿ â ïðÿ-
ìîé çàâèñèìîñòè îò ôàêòîðîâ îïåðàöèîííîãî
ñòðåññà, ñâÿçàííûõ ñ êîíêðåòíûì êàðäèîõèðóð-
ãè÷åñêèì âìåøàòåëüñòâîì. Òåì ñàìûì ðàçíî-
îáðàçèþ ïðîôèëåé äåãðàíóëÿöèè ÝÊ â äâóõ
ãðóïïàõ ïàöèåíòîâ ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü îòñóò-
ñòâèå âî âðåìÿ ÀÊØ âîçäåéñòâèÿ äâóõ ïàòî-
ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, íåèçáåæíûõ ïðè âû-
ïîëíåíèè ðàäèêàëüíîé êîððåêöèè ÒÔ, à èìåí-
íî îáùåãî äîîêêëþçèîííîãî îõëàæäåíèÿ äî òåì-
ïåðàòóðû 25 °Ñ, à òàêæå êàðäèîòîìèè, êàê ôàê-
òîðà ïîâðåæäåíèÿ è ñòðåññîðíîãî âîçäåéñòâèå
íà ìèîêàðä.

Ðåïåðôóçèÿ ìèîêàðäà ó ïàöèåíòîâ îáåèõ
ãðóïï ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì ÷èñëà ÌÑ, îáòó-
ðèðîâàííûõ ïàòîëîãè÷åñêè, õîòÿ óìåíüøåíèå
ïîïóëÿöèè ÑÝÃ îòíîñèòåëüíî èøåìè÷åñêîãî
ýòàïà îïåðàöèè ðåãèñòðèðóåòñÿ ëèøü ó áîëüíûõ
ÈÁÑ. Ñïîñîáíîñòü ñîñóäèñòîãî ýíäîòåëèÿ îñ-
âîáîæäàòü âàçîàêòèâíûå ìîëåêóëû, âêëþ÷àÿ
FvW, íå òîëüêî ðåãóëÿòîðíûì ïóòåì ÷åðåç ýê-
çîöèòîç ãðàíóë, íî è êîíñòèòóòèâíî [9], ìèíóÿ
ñòàäèþ çàïàñàíèÿ â ÑÝÃ, ïîçâîëÿåò îò÷àñòè
îáúÿñíèòü ýòî ïðîòèâîðå÷èå. Ãåìàòîëîãè÷åñêè
íåçàâèñèìûì ñòèìóëîì ïàòîëîãè÷åñêîé îá-
ñòðóêöèè âíóòðèñîñóäèñòîãî ïðîñòðàíñòâà ìî-



48
Ïàòîëîãèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ è êàðäèîõèðóðãèÿ • N¹ 1  • 2006

æåò âûñòóïàòü ïîâûøåíèå ãåíåðàöèè ñâîáîäíûõ
ðàäèêàëîâ êèñëîðîäà, óñòàíîâëåííîå äëÿ ðåïåð-
ôóçèîííîãî ýòàïà êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ âìåøà-
òåëüñòâ, ÷òî ïðèâîäèò ê îáøèðíîìó îòåêó ýí-
äîòåëèÿ è ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü óõóäøåíèþ
ïåðôóçèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÌÑ ó äåòåé ñ òåò-
ðàäîé Ôàëëî áåç ïîâûøåíèÿ äåãðàíóëÿöèè ÝÊ.
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1. Íà âñåõ ýòàïàõ õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ ÈÁÑ
âûÿâëÿåòñÿ âûðàæåííàÿ íåîäíîðîäíîñòü ñîäåð-
æàíèÿ FvW â ïëàçìå àðòåðèàëüíîé êðîâè, êî-
òîðàÿ äî îêêëþçèè àîðòû, â îñíîâíîì, îáóñëîâ-
ëåíà èñõîäíîé ãåíåòè÷åñêè êîíòðîëèðóåìîé ãå-
òåðîãåííîñòüþ ýíäîêðèííîé ôóíêöèè ñîñóäèñ-
òîãî ýíäîòåëèÿ â îáùåì è êîðîíàðíîãî â ÷àñò-
íîñòè, à â êîíöå äëèòåëüíîé òîòàëüíîé èøåìèè
ìèîêàðäà è íà ðåïåðôóçèîííîì ýòàïå îïåðàöèè
äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿåòñÿ ïåðåñòðîéêîé ñåê-
ðåòîðíîãî àïïàðàòà ÝÊ â îòâåò íà ôàêòîðû êàð-
äèîõèðóðãè÷åñêîãî ñòðåññà, èíäèâèäóàëüíîé ó
êàæäîãî êîíêðåòíîãî áîëüíîãî.
2. Ïðè ïàòîëîãè ñåðäöà, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ
õðîíè÷åñêîé òêàíåâîé ãèïîêñèåé ìèîêàðäà
(ÈÁÑ è ÒÔ), êîëè÷åñòâî è óëüòðàñòðóêòóðíûé
ïîëèìîðôèçì ÑÝÃ êîðîíàðíûõ ÌÑ íå çàâèñèò
îò íîçîëîãèè çàáîëåâàíèÿ è âîçðàñòà ïàöèåíòà.
3. Äëèòåëüíàÿ òîòàëüíàÿ èøåìèÿ ìèîêàðäà è
åãî ïîñëåäóþùàÿ ðåïåðôóçèÿ âûçûâàåò â îá-
ùèõ ïîïóëÿöèÿõ áîëüíûõ ÈÁÑ è ÒÔ ðåçêîå ñíè-
æåíèå ñîäåðæàíèÿ ñåêðåòîðíîé ïðîäóêöèè ÝÊ,
ñîïðîâîæäàþùååñÿ óñèëåíèåì ïàòîëîãè÷åñêîé
îáñòðóêöèè âíóòðèñîñóäèñòîãî ïðîñòðàíñòâà.
Ïðè êîððåêöèè âðîæäåííîãî ïîðîêà ñåðäöà ïèê
äåãðàíóëÿöèè ÝÊ ñîâïàäàåò ñ îêîí÷àíèåì ïåðè-
îäà îêêëþçèè àîðòû, òîãäà êàê ó ïàöèåíòîâ ñ
ÈÁÑ äîñòèãàåòñÿ ëèøü âî âðåìÿ ðåïåðôóçèè, ÷òî
îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ïàòîãåíåçà òêàíå-
âîé ãèïîêñèè ìèîêàðäà ïðè äâóõ ïàòîëîãèÿõ ñåð-
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÷àþùèìè õèðóðãè÷åñêîå ëå÷åíèå ÒÔ è ÈÁÑ.


