
5

ÂÅÑÒÍÈÊ ÀÐÈÒÌÎËÎÃÈÈ, ¹ 30, 2002

ÏÅÐÅÄÎÂÀß ÑÒÀÒÜß
Ë.À.Áîêåðèÿ, È.Ï.Ïîëÿêîâà, À.Ø.Ðåâèøâèëè, Î.Â.Ãëóøåíêîâà

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÐÅÏÎËßÐÈÇÀÖÈÈ ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÆÅËÓÄÎ×ÊÎÂ ÄÎ È
ÏÎÑËÅ ÐÀÄÈÎ×ÀÑÒÎÒÍÎÉ ÀÁËßÖÈÈ ÌÀÍÈÔÅÑÒÈÐÓÞÙÈÕ

ÏÀÐÀÑÅÏÒÀËÜÍÛÕ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ ÏÐÅÄÑÅÐÄÍÎ-ÆÅËÓÄÎ×ÊÎÂÛÕ
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ

Íàó÷íûé öåíòð ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé õèðóðãèè èì. À.Í.Áàêóëåâà ÐÀÌÍ, Ìîñêâà

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòè ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè íàëè÷èè âåðõíèõ è íèæíèõ
ïàðàñåïòàëüíûõ, ëåâîñòîðîííèõ è ïðàâîñòîðîííèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïóòåé ïðîâåäåíèÿ â ñâîáîäíîé ñòåíêå
æåëóäî÷êîâ, à òàêæå ïîñëå ðàäèî÷àñòîòíîé àáëàöèè (Ð×À) óêàçàííûõ àíîìàëüíûõ ïóòåé îáñëåäîâàí 51 ïàöèåíò
ñ ìàíèôåñòèðóþùèì ñèíäðîìîì Âîëüôà-Ïàðêèíñîíà-Óàéòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîâåðõíîñòíîå ÝÊÃ-êàðòèðîâàíèå, ðåïîëÿðèçàöèÿ ìèîêàðäà, ñèíäðîì Âîëüôà-Ïàðêèíñîíà-
Óàéòà, ðàäèî÷àñòîòíàÿ àáëÿöèÿ.

To study the peculiarities of ventricular repolarization in the case of superior and inferior paraseptal, left-side and
right-side accessory atrioventricular conductions in the ventricular free wall as well as after the radiofrequency ablation
of these accessory pathways, 51 patients with the manifesting Wolff-Parkinson-White syndrome were examined.

Key words: surface ECG-mapping, myocardial repolarization, Wolff-Parkinson-White syndrome, radiofrequency
ablation

Ðàäèî÷àñòîòíàÿ àáëÿöèÿ (Ð×À) â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì íåìå-äèêàìåíòîçíûì ìåòî-
äîì ëå÷åíèÿ ñèíäðîìà ïðåäâîçáóæäåíèÿ. Ðÿä àâòîðîâ
îáðàùàåò âíèìàíèå íà àíîìàëüíûé õàðàêòåð ðåïîëÿðè-
çàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïîñëå Ð×À äîïîëíèòåëüíî-
ãî ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâîãî ñîåäèíåíèÿ (ÄÏÆÑ) ïðè
ìàíèôåñòèðóþùåì ñèíäðîìå Âîëüôà-Ïàðêèíñîíà-Óàé-
òà (ÂÏÓ) [1-5]. Â [6, 7] âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î çàâè-
ñèìîñòè ïîñòàáëàöèîííûõ àíîìàëèé ðåïîëÿðèçàöèè îò
ñòåïåíè ïðåäâîçáóæäåíèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò êîñâåííî âû-
ðàæàòüñÿ â äëèòåëüíîñòè êîìïëåêñà QRS äî Ð×À ÄÏÆÑ.

Âî âñåõ óêàçàííûõ âûøå èññëåäîâàíèÿõ àíîìàëü-
íûé õàðàêòåð ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ðàñ-
ñìàòðèâàëñÿ ïîñëå Ð×À ëåâîñòîðîííèõ è ïðàâîñòîðîí-
íèõ ÄÏÆÑ áåç âûäåëåíèÿ ïàðàñåïòàëüíûõ äîïîëíèòåëü-
íûõ ïóòåé. Ïðè ýòîì íåìíîãèå àâòîðû îáðàùàþò âíèìà-
íèå íà òî, ÷òî ñàì ñèíäðîì ïðåäâîçáóæäåíèÿ ñâÿçàí ñ
àíîìàëüíûì ïðîöåññîì ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æå-
ëóäî÷êîâ. Â [2, 5] îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó àíîìàëèåé
ðåïîëÿðèçàöèè ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì ñèíäðîìå ÂÏÓ
è ñòåïåíüþ ïðåäâîçáóæäåíèÿ. F.Inaba-Sato ñ ñîàâò. [2]
ïðåäïîëîæèëè íàëè÷èå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðà-
ìè ðåïîëÿðèçàöèè è ñòåïåíüþ ïðåäâîçáóæäåíèÿ ó áîëü-
íûõ ñ ëåâîé è ïðàâîé ëîêàëèçàöèè ÄÏÆÑ, íå àíàëèçèðóÿ
ïàðàñåïòàëüíûå ÄÏÆÑ.

Â òî æå âðåìÿ ìû ÷àñòî íàáëþäàëè ó íàøèõ ïàöè-
åíòîâ ïîñëå ïðîöåäóðû Ð×À èçìåíåíèÿ èíòåðâàëà ST-T
íà ÝÊÃ èìåííî ïðè ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Ïîýòîìó,
íåëüçÿ íåäîîöåíèâàòü îñîáåííîñòè ýëåêòðîôèçèîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ïåðåãîðîäî÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïó-
òåé. Ïîýòîìó öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå îñî-
áåííîñòè ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè íà-
ëè÷èè âåðõíèõ è íèæíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ, ëåâîñ-
òîðîííèõ è ïðàâîñòîðîííèõ ÄÏÆÑ â ñâîáîäíîé ñòåíêå
æåëóäî÷êîâ, à òàêæå ïîñëå Ð×À óêàçàííûõ àíîìàëüíûõ
ïóòåé ïðîâåäåíèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Áûë îáñëåäîâàí 51 ïàöèåíò ñ ìàíèôåñòèðóþùèì
ñèíäðîìîì ÂÏÓ, 28 ìóæ÷èí è 23 æåíùèíû, ñðåäíèé âîç-
ðàñò 24,5±11,3 ëåò (ìèíèìàëüíûé âîçðàñò 8 ëåò, ìàêñè-
ìàëüíûé – 49 ëåò). Îáÿçàòåëüíûìè óñëîâèÿìè âûáîðà
ïàöèåíòîâ ÿâëÿëèñü: íàëè÷èå îäèíî÷íîãî ÄÏÆÑ, îòñóò-
ñòâèå Ð×À èëè äðóãèõ îïåðàöèé íà ñåðäöå â àíàìíåçå,
ñîïóòñòâóþùåé ñåðäå÷íîé ïàòîëîãèè, íå áîëåå 10 ðà-
äèî÷àñòîòíûõ âîçäåéñòâèé (Ð×Â) äëÿ âçðîñëûõ è íå áîëåå
4-5 Ð×Â äëÿ äåòåé âî âðåìÿ Ð×À. Îáùåå âðåìÿ Ð×À ñî-
ñòàâëÿëî íå áîëåå 10 ìèíóò. Âñåì ïàöèåíòàì áûëî ïðî-
âåäåíî îáùåêëèíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå è ïîâåðõíîñòíîå
ìíîãîêàíàëüíîå êàðòèðîâàíèå (ÏÊ) íà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé êîìïüþòåðíîé ýëåêòðîêàðäèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå
«Êàðäèàã-128.1» (×åõèÿ), â êîòîðîé ïðîèçâîäèëàñü ðåãè-
ñòðàöèÿ ÝÊÃ îäíîìîìåíòíî ñ 80 ýëåêòðîäîâ íà ãðóäíîé
êëåòêå, 12 îáùåïðèíÿòûõ îòâåäåíèé è 3 îðòîãîíàëüíûõ
îòâåäåíèé ïî Ôðàíêó ñ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêîé â ïåð-
ñîíàëüíîì êîìïüþòåðå.

Âñå ïàöèåíòû áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ãðóïïû ïî ëîêà-
ëèçàöèè ÄÏÆÑ. Â ïåðâóþ ãðóïïó âõîäèëè 9 ïàöèåíòîâ ñ
âåðõíèì ïàðàñåïòàëüíûì ÄÏÆÑ, âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâ-
ëÿëè 11 ïàöèåíòîâ ñ íèæíèì ïàðàñåïòàëüíûì ÄÏÆÑ, â
òðåòüþ ãðóïïó âõîäèëè 23 ïàöèåíòà ñ ëåâîñòîðîííåé ëî-
êàëèçàöèåé ÄÏÆÑ, â ÷åòâåðòóþ ãðóïïó – 8 ïàöèåíòîâ ñ
ïðàâîñòîðîííèì ÄÏÆÑ. Â êîíòðîëüíóþ ãðóïïó âõîäè-
ëè 10 çäîðîâûõ ÷åëîâåê, ñðåäíåãî âîçðàñòà 21,8±5 ëåò.
Äèàãíîç áûë ïîäòâåðæäåí èíâàçèâíûì ýëåêòðîôèçèîëî-
ãè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì (ÝÔÈ). Ïðè ïðîâåäåíèè ïðî-
öåäóðû Ð×À âðåìÿ Ð×À ñîñòàâèëî 6±4 ìèí, êîëè÷åñòâî
ðàäèî÷àñòîòíûõ âîçäåéñòâèé - 6±4 . Ïîñëå Ð×À (1-2 ñóò-
êè) 28 áîëüíûì áûëî ïðîâåäåíî ïîâòîðíîå ÏÊ, â òîì
÷èñëå 11 áîëüíûì ñ ïàðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ, 11 áîëü-
íûì ñ ëåâîñòîðîííèìè ÄÏÆÑ è 6 áîëüíûì – ñ ïðàâî-
ñòîðîííèìè. Â îòäàëåííîì ïåðèîäå (3-6 ìåñÿöåâ ïîñëå
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óñïåøíîé Ð×À) ïðîâåäåíî ÏÊ 11 ïàöèåíòàì: äâóì ïàöè-
åíòàì - ïîñëå Ð×À ïàðàñåïòàëüíîãî ÄÏÆÑ, 5 ïàöèåíòàì
– ïîñëå Ð×À ëåâîãî è 4-ì – ïîñëå Ð×À ïðàâîãî ÄÏÆÑ.

Ïðè ÏÊ â êàæäîé òî÷êå ðåãèñòðàöèè íà ïîâåðõíîñ-
òè ãðóäíîé êëåòêè èçìåðÿåòñÿ ïîòåíöèàë è ñòðîÿòñÿ èçî-
ïîòåíöèàëüíûå êàðòû; â êàæäîé òî÷êå ðåãèñòðàöèè âû-
÷èñëÿåòñÿ ïëîùàäü ïîä êðèâîé ÝÊÃ íà èíòåðâàëå ST-T è
ñòðîÿòñÿ èçîèíòåãðàëüíûå êàðòû ST-T; â êàæäîé òî÷êå
ðåãèñòðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ íîðìèðîâàííàÿ ðàçíîñòü (DI)
ìåæäó âû÷èñëåííûì è ñîîòâåòñòâóþùèì ñðåäíèì íîð-
ìàëüíûì çíà÷åíèåì ïëîùàäè ST-T è ñòðîÿòñÿ ðàçíîñòíûå
êàðòû.

Ïàðàìåòðû, èñïîëüçóåìûå ïðè îöåíêå ïðîöåññà
ðåïîëÿðèçàöèè.
1. Âçàèìîðàñïîëîæåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ âåêòîðîâ QRS è
T âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (óãîë ìåæäó âåêòîðàìè QRS
è T). Ïðè íîðìàëüíîì ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîì ïðîöåñ-
ñå â ìèîêàðäå æåëóäî÷êîâ óãîë ìåæäó âåêòîðàìè QRS è
T ñîñòàâëÿåò 20-25°.
2. Àìïëèòóäà ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ çóáöîâ Ò
íà èçîïîòåíöèàëüíûõ êàðòàõ.
3. Ìèíèìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîùàäè
ïîä êðèâîé ÝÊÃ íà èíòåðâàëå ST-T è èõ ëîêàëèçàöèÿ
íà èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ èíòåðâàëà ST-T. Ïðè íîð-
ìàëüíîì ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå â ìèî-
êàðäå æåëóäî÷êîâ ìèíèìóì ïëîùàäè ST-T ðàñïîëà-
ãàåòñÿ â îáëàñòè ïðàâîãî ïëå÷à, ìàêñèìóì – â ïðå-
êàðäèàëüíîé îáëàñòè.
4. Ìèíèìàëüíî îòðèöàòåëüíûå (-DImin) è ìàêñèìàëüíî
ïîëîæèòåëüíûå (+DImax) îòêëîíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ
ïðîÿâëåíèé ïðîöåññîâ ðåïîëÿðèçàöèè îò íîðìàëüíî-
ãî, ñðåäíèå îòðèöàòåëüíîå è ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèÿ
DI (+DI mean è –DI mean), äîëÿ ïîâåðõíîñòè ãðóäíîé
êëåòêè â %, çàíèìàåìàÿ îòðèöàòåëüíûìè è ïîëîæèòåëü-
íûìè îòêëîíåíèÿ DI (ò.í. «îáúåì” îòðèöàòåëüíûõ è ïî-
ëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé DI) ïî ðàçíîñòíûì êàðòàì íà èí-
òåðâàëå ST-T.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòà-
òîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêå-
òà Statistika äëÿ Windows 95. Õàðàêòåðèñòèêè âûáîðîê
ïðèâîäÿòñÿ â âèäå Ì±SD, ãäå Ì - ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, SD -
ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå. Ñðàâíåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé â
÷åòûðåõ ãðóïïàõ ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè-
÷åñêîãî êðèòåðèÿ Êðóñêàëà-Óîëëèñà, ïðè ñðàâíåíèè äâóõ
ãðóïï èñïîëüçîâàëñÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé Ìàí-
íà-Óèòíè. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïåðåìåííûìè ðàññ÷èòû-
âàëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êîýôôè-
öèåíòà êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà. Ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ äî
è ïîñëå ïðîöåäóðû ðàäèî÷àñòîòíîé àáëÿöèè
ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêîãî
êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà. Ðåçóëüòàòû ñ÷èòàëèñü ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè ïðè çíà÷åíèÿõ ð <0,05.

ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè
äî Ð×À
Ïåðâàÿ ãðóïïà (âåðõíèå ïàðàñåïòàëüíûå

ÄÏÆÑ) äîñòîâåðíî îòëè÷àëèñü îò âòîðîé ãðóï-
ïû (íèæíèå ïàðàñåïòàëüíûå ÄÏÆÑ) òîëüêî ïî
ðàñïîëîæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ âåêòîðîâ QRS è
Ò âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè (ð=0,00001). Ïîýòî-

ìó, ïàöèåíòîâ ñ âåðõíèìè ïàðàñåïòàëüíûìè è íèæíèìè
ïàðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ ìû îáúåäèíèëè â îäíó ãðóïïó
- ïàöèåíòû ñ ïàðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ.

Òðåòüÿ ãðóïïà (ëåâîñòîðîííèå ÄÏÆÑ) äîñòîâåðíî
îòëè÷àëèñü îò ÷åòâåðòîé (ïðàâîñòîðîííèå ÄÏÆÑ) îáú¸-
ìîì îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé íà ðàçíîñòíûõ èçîèíòåã-
ðàëüíûõ êàðòàõ ST-T (ð=0,01), DImin (p=0,03), -DImean
(p=0,006). Ãðóïïà ñ ïàðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ äîñòîâåðíî
îòëè÷àëàñü îò òðåòüåé ãðóïïû (ëåâîñòîðîííèå ÄÏÆÑ)
âåëè÷èíîé óãëà ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè âåêòîðàìè QRS
è T âî ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, DImin, -DImean, îáú¸ìîì
îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé íà ðàçíîñòíûõ èçîèíòåãðàëüíûõ
êàðòàõ ST-T. Ãðóïïà ñ ïàðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ îòëè÷à-
ëàñü îò ÷åòâåðòîé ãðóïïû (ïðàâîñòîðîííèå ÄÏÆÑ) òîëüêî
àìïëèòóäîé îòðèöàòåëüíûõ çóáöîâ Ò. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
ïàðàìåòðîâ ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ äî Ð×À
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1, èç êîòîðîé âèäíî, ÷òî ïðè ïàðà-
ñåïòàëüíûõ è ïðàâûõ ÄÏÆÑ îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíîãî
ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè áîëüøå, ÷åì ïðè ëåâîñòîðîí-
íèõ ÄÏÆÑ.

Áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà ñâÿçü ìåæäó ïîâåðõíîñò-
íûìè ïðîÿâëåíèÿìè àíîìàëèè ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàð-
äà æåëóäî÷êîâ è ñòåïåíüþ ïðåäâîçáóæäåíèÿ, êîòîðàÿ
êîñâåííî âûðàæàåòñÿ â äëèòåëüíîñòè êîìïëåêñà QRS. Ïðè
ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ ñóùåñòâóåò êîððåëÿöèÿ ìåæäó
äëèòåëüíîñòüþ êîìïëåêñà QRS è òàêèìè ïàðàìåòðàìè,
êàê îòðèöàòåëüíûå è ïîëîæèòåëüíûå àìïëèòóäû çóáöà T
(-0,62 è 0,5 äëÿ îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ àìïëè-
òóä, ñîîòâåòñòâåííî), ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà-
÷åíèÿ ïëîùàäè íà ST-T (-0,63 è 0,63), îáúåì ïîëîæèòåëü-
íûõ çíà÷åíèé DI (R=0,61), -DI mean (R=-0,64) è DI min (R=-
0,61), (ðèñ. 1 è 2). Ïðè äðóãèõ ëîêàëèçàöèÿõ ÄÏÆÑ òàêàÿ
êîððåëÿöèÿ îòñóòñòâóåò.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ àíîìàëüíîãî õàðàêòåðà ïðîöåññà
ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè ðàçëè÷íîé
ëîêàëèçàöèè ÄÏÆÑ ìû òàêæå àíàëèçèðîâàëè ïîëîæå-
íèå ýêñòðåìóìîâ íà èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ ST-T. Ó ïà-
öèåíòîâ ñ ëåâîñòîðîííèì ÄÏÆÑ íîðìàëüíîå ïîëîæå-
íèå ìèíèìóìà îòìå÷àëîñü â 44% ñëó÷àåâ. Èç 8 ïàöèåí-
òîâ ñ ïðàâîñòîðîííèì ÄÏÆÑ íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå
ìèíèìóìà îòìå÷àëîñü òîëüêî ó äâóõ ïàöèåíòîâ. Ó ïàöè-
åíòîâ ñ ïàðàñåïòàëüíûì ÄÏÆÑ íîðìàëüíàÿ ëîêàëèçà-
öèÿ ìèíèìóìà íàáëþäàëàñü òîëüêî â 15% ñëó÷àåâ. Íà
ðèñ. 3À, 4À ïðåäñòàâëåíû èçîèíòåãðàëüíûå êàðòû ST-T
ó áîëüíûõ ñ ëåâûì (ðèñ. 3À) è íèæíèì ïàðàñåïòàëüíûì
(ðèñ. 4À) ÄÏÆÑ äî Ð×À. Íà ýòèõ êàðòàõ ïîêàçàí àíî-
ìàëüíûé õàðàêòåð ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ
ïðè ñèíäðîìå ïðåäâîçáóæäåíèÿ.

Параметры Парасептальные
ДПЖС (n=20)

Левые ДПЖС
(n=23)

Правые ДПЖС
(n=8)

DImin -6,9±2,6 -4,9±2 -7,1±1,5
DImax 6,9±2,3 6,6±4,4 7,9±2,7
%DIотриц 29,7±8,7 16,3±13,9 32±3
%DIполож 33±7,9 19,5±14 31±5,9
-DImean -4,4±1,2 -2,9±1 -4±0,6

Òàáëèöà 1.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà
æåëóäî÷êîâ ïðè ðàçëè÷íîé ëîêàëèçàöèè ÄÏÆÑ äî Ð×À.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì ñèíäðî-
ìå WPW èçíà÷àëüíî ñóùåñòâóþò îñîáåííîñòè ðåïîëÿ-
ðèçàöèè, ïðîÿâëåíèÿ êîòîðûõ çàâèñÿò îò ëîêàëèçàöèè
äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè. Ïðè ëåâîñòîðîííèõ ÄÏÆÑ îòêëî-
íåíèÿ îò íîðìàëüíîãî ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìåíü-
øå, ÷åì ïðè ïðàâûõ è ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ.

Èññëåäîâàíèå ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ïîñëå
Ð×À
Íà ÝÊÃ ïî 12 îòâåäåíèÿì ïðèçíàêàìè íàðóøåíèÿ

ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ïîñëå Ð×À ÿâëÿþòñÿ èíâåð-
ñèÿ çóáöà Ò â îòâåäåíèÿõ II, III, AVF, óâåëè÷åíèå çóáöà Ò
â ïðåêàðäèàëüíûõ îòâåäåíèÿõ V2-V6. Ïîäîáíûå èçìå-
íåíèÿ èíòåðâàëà ST-T â íàøåì èññëåäîâàíèè
âñòðå÷àëèñü â 64% â ñëó÷àå ïàðàñåïòàëüíîãî
ïðåäâîçáóæäåíèÿ (ðèñ. 5), â 36% - ïðè ëåâîñòî-
ðîííåì ÄÏÆÑ è ó 3 èç 6 áîëüíûõ - ïðè ïðàâî-
ñòîðîííåì ÄÏÆÑ. Ïðè èçó÷åíèè âñåé ñîâî-
êóïíîñòè áîëüíûõ ñ àíîìàëüíûìè èçìåíåíèÿ-
ìè ñåãìåíòà ST-T (12 ïàöèåíòîâ) â 83% ñëó÷à-
åâ ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íà èçîèíòåãðàëüíûõ
êàðòàõ ST-T ëîêàëèçîâàëèñü â îáëàñòè äîïîë-
íèòåëüíîãî ïóòè. Ïîñëå Ð×À ïàðàìåòðû ðåïî-
ëÿðèçàöèè âûøåóêàçàííûõ ãðóïï äîñòîâåðíî
íå ðàçëè÷àëèñü.

Íàøå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïîñëå Ð×À ìåíÿ-
åòñÿ íàïðàâëåíèå ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà
æåëóäî÷êîâ. Â ñëó÷àå ñèíäðîìà ïðåäâîçáóæäåíèÿ íà-
ïðàâëåíèå ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ïðè âåðõíèõ è íèæ-
íèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíûì.
Óãîë ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè âåêòîðàìè QRS è Ò âî ôðîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè ïðè âåðõíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ
ñîñòàâèë 173,7±18°, ïðè íèæíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ - 143±29°.
Ïîñëå óñïåøíîãî óñòðàíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè çíà-
÷åíèÿ óãëà ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè âåêòîðàìè QRS è T âî
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü è
ñîñòàâëÿëè 57±27,9° ïðè âåðõíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ
è 55,8±32,6° ïðè íèæíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æå-
ëóäî÷êîâ ïîñëå Ð×À ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿñíèòü, êàêèå èçìåíåíèÿ ïðîöåñ-
ñà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðîèñõîäÿò ïîñ-
ëå Ð×À, ìû ñðàâíèëè ïàðàìåòðû ðåïîëÿðèçàöèè ó 28 ïà-
öèåíòîâ äî Ð×À è â ïåðâûå 2 ñóòîê ïîñëå Ð×À. Ïðè àíàëè-
çå âñåé ñîâîêóïíîñòè ñëó÷àåâ ïàðàñåïòàëüíîãî ïðåäâîç-
áóæäåíèÿ íà ðàçíîñòíûõ èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ ïðîèñ-
õîäèò äîñòîâåðíîå èçìåíåíèå îáú¸ìà ïîëîæèòåëüíûõ è
îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé DI, DImin, DImax, -DImean. Â ñëó-
÷àå ëåâîñòîðîííåãî ÄÏÆÑ âûøåïåðå÷èñëåííûå ïàðàìåò-
ðû èçìåíÿëèñü íå äîñòîâåðíî, ïðè ïðàâîñòîðîííåì
ÄÏÆÑ äîñòîâåðíî èçìåíÿëèñü çíà÷åíèÿ DI min.

Òàêèì îáðàçîì ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì ñèíäðîìå
ÂÏÓ õàðàêòåð ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèÿ ìèîêàðäà æåëó-
äî÷êîâ ïîñëå Ð×À ñòàíîâèòñÿ îòëè÷íûì îò èñõîäíîãî.
Ïîñëå óñïåøíîãî óñòðàíåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè äî-
ñòîâåðíî èçìåíÿåòñÿ íàïðàâëåíèå ïðîöåññà ðåïîëÿðè-
çàöèè ïðè âåðõíèõ è íèæíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Ïðè
ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ äîñòîâåðíî èçìåíÿþòñÿ çíà÷å-
íèÿ DI min, DI max, DI mean, îáú¸ì îòðèöàòåëüíûõ è ïî-
ëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé DI.

Â íàøåì èññëåäîâàíèè íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå ýê-
ñòðåìóìîâ íà ïîâåðõíîñòíûõ êàðòàõ ST-T ïîñëå Ð×À ëå-
âîñòîðîííåãî ÄÏÆÑ íàáëþäàëîñü ó 3 èç 11 ïàöèåíòîâ
(28%), ó 72% ìèíèìóì ðàñïîëàãàëñÿ âíå îáëàñòè íîð-
ìû, íàä îáëàñòüþ ñïèíû. Ïðè ïðàâîñòîðîííåì ÄÏÆÑ
íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå ýêñòðåìóìîâ îòìå÷àëîñü ó îä-
íîãî èç 6 ïàöèåíòîâ, ó 3 áîëüíûõ ìèíèìóì ðàñïîëàãàëñÿ
íàä ïðàâîé ÷àñòüþ ãðóäíîé êëåòêè. Ïðè ïàðàñåïòàëüíîì
ÄÏÆÑ íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå ýêñòðåìóìîâ íàáëþäà-
ëîñü â 18% ñëó÷àåâ, ó 55% áîëüíûõ ìèíèìóì íàõîäèëñÿ
â ïðîåêöèè äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè.

Íà ðèñ. 3.Á ïðåäñòàâëåíà èçîèíòåãðàëüíàÿ êàðòà ST-
T ïîñëå óñïåøíîãî óñòðàíåíèÿ ëåâîãî çàäíåãî ÄÏÆÑ,
ìèíèìóì (îáîçíà÷åí çíàêîì «-») íàõîäèòñÿ â îáëàñòè

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà ðåïîëÿðèçàöèè
ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ îò ñòåïåíè ïðåäâîçáóæäåíèÿ
äî Ð×À ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Ïî îñè àáñöèññ –
äëèòåëüíîñòü êîìïëåêñà QRS (â ìñ); ïî îñè îðäè-
íàò (ÎÒÐ STT) ìèíèìàëüíî-îòðèöàòåëüíûå çíà÷å-
íèÿ ïëîùàäè ïîä êðèâîé ÝÊÃ íà èíòåðâàëå ST-T (â
ìêÂ õ ñåê).

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðà ðåïîëÿðèçàöèè
ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ äî Ð×À îò ñòåïåíè ïðåäâîç-
áóæäåíèÿ äî Ð×À ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Ïî îñè
àáñöèññ – äëèòåëüíîñòü êîìïëåêñà QRS (â ìñ); ïî
îñè îðäèíàò (DImean) ñðåäíèå îòðèöàòåëüíûå
çíà÷åíèÿ DI íà ðàçíîñòíûõ èçîèíòåãðàëüíûõ
êàðòàõ èíòåðâàëà STT.

Параметры Парасептальные
ДПЖС (n=20)

Левые ДПЖС
(n=23)

Правые ДПЖС
(n=8)

DImin -4,6±1,5 -5,2±2,2 -3,6±1,5
DImax 3,9±1,4 4,7±2 4,9±3
%DIотриц 17±7 14±11 12,2±12
%DIполож 11,7±11 14±9,6 13±12
-DImean -2,9±0,3 -2,8±1,1 -2,1±1,5

Òàáëèöà 2.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà
æåëóäî÷êîâ ïðè ðàçëè÷íîé ëîêàëèçàöèè ÄÏÆÑ ïîñëå Ð×À.
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íîðìû. Íà äàííîé ïîâåðõíîñòíîé êàðòå ïîêàçàí ïðèìåð
íîðìàëüíîãî õàðàêòåðà ðåïîëÿðèçàöèè ïîñëå Ð×À. Íà
ðèñ.4.Á ïðåäñòàâëåíà èçîèíòåãðàëüíàÿ êàðòà STT ïîñëå
óñïåøíîãî óñòðàíåíèÿ ïðàâîãî íèæíåãî ïàðàñåïòàëüíî-
ãî ÄÏÆÑ. Íà ýòîé êàðòå ïîêàçàí ïðèìåð àíîìàëüíîãî
õàðàêòåðà ðåïîëÿðèçàöèè, ìèíèìóì ëîêàëèçóåòñÿ â íèæ-

íåé ïàðàñåïòàëüíîé îáëàñòè (â íîð-
ìå – íà ïðàâîì ïëå÷å).

Ñâÿçàíà ëè èíòåíñèâíîñòü ïî-
ñòàáëàöèîííûõ íàðóøåíèé ðåïîëÿ-
ðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ñ ëî-
êàëèçàöèåé äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè?
Ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ðàçíîñòíûå
èçîèíòåãðàëüíûå êàðòû, çàïèñàííûå
â ïåðâûå äâîå ñóòîê ïîñëå Ð×À, è
äëèòåëüíîñòü êîìïëåêñà QRS äî Ð×À
ó ýòèõ ïàöèåíòîâ. Ïðè ÄÏÆÑ ïàðà-
ñåïòàëüíîé ëîêàëèçàöèè ñóùåñòâóåò
äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíî-
ñòüþ QRS äî Ð×À è îáú¸ìîì îòðè-
öàòåëüíûõ çíà÷åíèé DI ïîñëå Ð×À
(ðèñ. 6). Ïðè ëîêàëèçàöèè ÄÏÆÑ â
ñâîáîäíûõ ñòåíêàõ òàêàÿ êîððåëÿöèÿ
îòñóòñòâóåò. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå
Ð×À çàâèñèìîñòü àíîìàëèè ðåïîëÿ-
ðèçàöèè îò ïðåäøåñòâóþùåé ïðåýê-
çèòàöèè ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî ïðè ïà-
ðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ.

Â îòäàëåííîì ïåðèîäå ìû íà-
áëþäàëè 11 ÷åëîâåê. Ïàðàìåòðû ðå-
ïîëÿðèçàöèè îòäàëåííîãî ïåðèîäà
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíûìè
êàðòàìè â ïåðâûå-âòîðûå ñóòêè ïîñ-
ëå Ð×À äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëèñü
îáú¸ìîì îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé DI
(3±3 è 15±10, ñîîòâåòñòâåííî, ð=0,017)
DI mean (-1,7±1,9 è –2,8±1,1, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ð=0,02) íà ðàçíîñòíûõ êàð-
òàõ ST-T. Ó îäíîãî ïàöèåíòà ñ íèæ-
íåé ïàðàñåïòàëüíîé ëîêàëèçàöèè
ÄÏÆÑ îòìå÷àëîñü ñîõðàíåíèå îòðè-
öàòåëüíûõ çóáöîâ Ò âî II, III, AVF è
ïîäúåì çóáöîâ Ò â ãðóäíûõ îòâåäå-
íèÿõ.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Îñîáåííîñòè ïðîöåññà ðåïî-
ëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëó-
äî÷êîâ ïðè ñèíäðîìå ÂÏÓ
M.Hirai ñ ñîàâò. â [1] ïîêàçàëè,

÷òî ëîêàëèçàöèÿ ìèíèìóìà íà èçî-
èíòåãðàëüíûõ êàðòàõ ST-T ó ïàöèåí-
òîâ ñ ìàíèôåñòèðóþùèì ñèíäðî-
ìîì ÂÏÓ îòëè÷àåòñÿ îò íîðìàëüíîé.
Åñëè â íîðìå ìèíèìóì ST-T ðàñïî-
ëàãàåòñÿ íà ïðàâîì ïëå÷å, òî â ýòîì
èññëåäîâàíèè â 82% ñëó÷àåâ ëåâîñ-
òîðîííåãî ÄÏÆÑ ìèíèìóì íàáëþ-
äàëñÿ â îáëàñòè ñïèíû. Â 62% ñëó÷à-
åâ ïðàâîñòîðîííåãî ÄÏÆÑ ìèíè-
ìóì íàáëþäàëñÿ â ñðåäíèõ è íèæíèõ

îáëàñòÿõ ïðàâîé ÷àñòè ãðóäíîé êëåòêè. Íàøè äàííûå î
ëîêàëèçàöèè ìèíèìóìà íà èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ ST-T
îòëè÷àþòñÿ. Èç 23 ïàöèåíòîâ ñ ëåâîñòîðîííåì ÄÏÆÑ ó
44 % îòìå÷àëîñü íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå ìèíèìóìà, ó
28 % áîëüíûõ ìèíèìóì íàõîäèëñÿ íàä îáëàñòüþ ñïèíû.
Èç 8 ïàöèåíòîâ ñ ïðàâîñòîðîííåì ÄÏÆÑ ó äâóõ îòìå÷à-

À

Á

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ïîâåðõíîñòíîãî êàðòèðîâàíèÿ ïàöèåíòà Ê., 40 ëåò,
äî è ïîñëå Ð×À ÄÏÆÑ ëåâîé çàäíåé ëîêàëèçàöèè (çîíà 20). Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ äàííûå ïðåäñòàâëåíû íà ðàçâåðòêå ïîâåðõíîñòè ãðóäíîé
êëåòêè, ðàçðåçàííîé ïî ïðàâîé çàäíå-ïîäìûøå÷íîé ëèíèè. Çíàê «°»
îáîçíà÷àåò ïîëîæåíèå ýëåêòðîäîâ, çíàê «t» - ñåðåäèíó ãðóäèíû, çíàê
«+» îáîçíà÷àåò ìàêñèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå, çíàê «-» -
ìèíèìàëüíîå îòðèöàòåëüíîå ïëîùàäè ïîä êðèâîé ÝÊÃ íà èíòåðâàëå
ST-T. À. Èçîèíòåãðàëüíàÿ êàðòà íà èíòåðâàëå ST-T äî Ð×À. Îòðèöà-
òåëüíûå çíà÷åíèÿ çàíèìàþò âñþ ïðàâóþ ïåðåäíþþ îáëàñòü ãðóäíîé
êëåòêè (íå íîðìà). Á. Èçîèíòåãðàëüíàÿ êàðòà íà èíòåðâàëå STT ïîñëå
Ð×À. Íà ÝÊÃ ó ïàöèåíòà íå áûëî èçìåíåíèé èíòåðâàëà ST-T. Êàðòèíà
ðåïîëÿðèçàöèÿ - áåç îòêëîíåíèé îò íîðìû è ðàñïîëîæåíèå ìèíèìóìà -
â îáëàñòè ïðàâîãî ïëå÷à.

À

Á

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ïîâåðõíîñòíîãî êàðòèðîâàíèÿ ïàöèåíòà Ñ.,39 ëåò,
äî è ïîñëå Ð×À ÄÏÆÑ ïðàâîé íèæíåé ïàðàñåïòàëüíîé ëîêàëèçàöèè.
Îáîçíà÷åíèÿ – òå æå, ÷òî íà ðèñ. 3. À. Èçîèíòåãðàëüíàÿ êàðòà íà
èíòåðâàëå ST-T ïàöèåíòà äî Ð×À. Ëîêàëèçàöèÿ ìèíèìóìà íàä îáëàñ-
òüþ ñïèíû, â íèæíåé åå ÷àñòè ( íå íîðìà). Á. Èçîèíòåãðàëüíàÿ êàðòà
íà èíòåðâàëå ST-T ïîñëå Ð×À. Íà ÝÊÃ ïàöèåíòà èìåþòñÿ èçìåíåíèÿ
èíòåðâàëà ST-T (ðèñ.5). Ëîêàëèçàöèÿ ìèíèìóìà - â íèæíåé ïàðàñåï-
òàëüíîé îáëàñòè (íå íîðìà).
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ëîñü íîðìàëüíîå ïîëîæåíèå ìèíèìóìà, ó 3 áîëüíûõ
ìèíèìóì íàõîäèëñÿ íàä ïðàâîé ÷àñòüþ ãðóäíîé êëåòêè.

Â çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèÿõ [1, 2, 4, 8] ïðîöåññ ðå-
ïîëÿðèçàöèè ïðè ÂÏÓ ñèíäðîìå íå ðàññìàòðèâàëñÿ ïðè
ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Îäíàêî, â íàøåì èññëåäîâàíèè
ãðóïïà ñ ïàðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ äîñòîâåðíî îòëè÷à-
ëàñü îò òðåòüåé ãðóïïû (ëåâîñòîðîííèå ÄÏÆÑ) çíà÷åíè-
åì óãëà ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè âåêòîðàìè QRS è T âî
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, DI min, -DI mean, îáú¸ìîì îò-
ðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé íà ðàçíîñòíûõ êàðòàõ ST-T. Îò
ïðàâîñòîðîííèõ, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ãðóïïà ñ ïà-
ðàñåïòàëüíûìè ÄÏÆÑ îòëè÷àëàñü òîëüêî àìïëèòóäîé
îòðèöàòåëüíûõ çóáöîâ Ò. Çäåñü íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ñ ïðàâîñòîðîííèì ÄÏÆÑ áûëî òîëüêî 8 ïàöèåíòîâ, ïî-
ýòîìó ýòè äàííûå òðåáóþò äàëüíåéøåãî óòî÷íåíèÿ. Ïðè
ýòîì ãðóïïà ñ ëåâîñòîðîííèìè ÄÏÆÑ äîñòîâåðíî îòëè-
÷àëàñü îò ãðóïïû ñ ïðàâîñòîðîííèìè ÄÏÆÑ îáú¸ìîì
îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé DI íà ðàçíîñòíûõ êàðòàõ ST-T
(ð=0,01), DImin (p=0,03) è -DImean (p=0,006). Òàêèì îáðà-
çîì, ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1 ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè ëåâîñòîðîííèõ ÄÏÆÑ îòêëîíåíèÿ îò íîðìàëüíîãî
ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìåíüøå, ÷åì ïðè ïðàâûõ è ïà-
ðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ.

F.Inaba-Sato ñ ñîàâò.[2] ïðåäïîëîæèë íàëè÷èå ñâÿçè
ìåæäó ïàðàìåòðàìè DI QRST è ñòåïåíüþ ïðåäâîçáóæ-
äåíèÿ ó áîëüíûõ ñ ëåâîé è ïðàâîé ëîêàëèçàöèåé ÄÏÆÑ,

íå âûäåëÿÿ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Â íàøåì èññëåäîâà-
íèè ïðè ðàçäåëåíèè äàííûõ íà ãðóïïû ñîãëàñíî ëîêàëè-
çàöèè ÄÏÆÑ âûÿâèëîñü, ÷òî ïðè ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ
ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëü-
íûõ àìïëèòóä çóáöà T, ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî
çíà÷åíèÿ ïëîùàäè ïîä êðèâîé ÝÊÃ íà èíòåðâàëå ST-T,
îáúåìà ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé DI, -DImean è DImin îò
äëèòåëüíîñòè êîìïëåêñà QRS. Ïðè äðóãîé ëîêàëèçàöèè
ÄÏÆÑ òàêàÿ êîððåëÿöèÿ îòñóòñòâóåò.

Òàêèì îáðàçîì, èñõîäíî ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì
ñèíäðîìå ïðåäâîçáóæäåíèÿ ñóùåñòâóþò îñîáåííîñòè
ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè. Íàøè ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î
òîì, ÷òî îòêëîíåíèÿ ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà
æåëóäî÷êîâ îò íîðìû áîëåå âûðàæåíû ïðè ïðåäâîçáóæ-
äåíèè ïàðàñåïòàëüíîé îáëàñòè ìèîêàðäà è áîëåå çàâè-
ñèìû îò ñòåïåíè ïðåäâîçáóæäåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ïîñëå
Ð×À
Ïî íàøèì äàííûì ìèíèìóì íà èçîèíòåãðàëüíîé

êàðòå ST-T ðàñïîëàãàëñÿ ïîñëå óñïåøíîé Ð×À ëåâîñòî-
ðîííåãî ÄÏÆÑ ó 72 % ïàöèåíòîâ íàä îáëàñòüþ ñïèíû
(âíå îáëàñòè íîðìû), ïðè ïðàâîñòîðîííåì ÄÏÆÑ – ó 60
% áîëüíûõ íàä ïðàâîé ÷àñòüþ ãðóäíîé êëåòêè (òàêæå âíå
îáëàñòè íîðìû). Òàêèì îáðàçîì, íàøè íàáëþäåíèÿ ñî-
âïàäàþò ñ íàáëþäåíèÿìè âûøåïåðå÷èñëåííûõ àâòîðîâ
[1-8]. Ïîñëå Ð×À â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëîêàëèçàöèÿ
ìèíèìóìà íà èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ ST-T îòëè÷àëàñü
îò èñõîäíîé è ïîëîæåíèå ìèíèìóìà áûëî ñâÿçàíî ñ ëî-
êàëèçàöèåé äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè.

Â èññëåäîâàíèè H.Toyoshima ñ ñîàâò. [9] â 1987 ã.
áûëî ïîëó÷åíî, ÷òî âî âðåìÿ ïðåýêçèòàöèè ïîòåíöèàë
äåéñòâèÿ íàä îáëàñòüþ ïðåýêçèòàöèè â ýïèêàðäå óäëè-
íÿåòñÿ è ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ ñ íîðìàëèçàöèåé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè àêòèâàöèè. Äàííûå èíîãî õàðàêòåðà ïî-
ëó÷èëè Y.Inden ñ ñîàâò. [10], êîòîðûå â 2001 ã. ïðîâåëè
íåïîñðåäñòâåííîå èçìåðåíèå àêòèâàöèîííî-âîñòàíîâè-
òåëüíûõ èíòåðâàëîâ, èñïîëüçóÿ óíèïîëÿðíûå ýíäî- è
ýïèêàðäèàëüíûå ýëåêòðîãðàììû âî âðåìÿ ïðåäñåðäíîé
ñòèìóëÿöèè äî Ð×À è ÷åðåç 30 ìèíóò ïîñëå íåå. Ïîñëå
àáëÿöèè ó ïàöèåíòîâ ñ ìàíèôåñòèðóþùèì ëåâîñòîðîí-
íèì ÄÏÆÑ àêòèâàöèîííî-âîñòàíîâèòåëüíûå èíòåðâà-
ëû ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëèñü ïî ñðàâíåíèþ ñ äîàáëà-
öèîííûìè.

Ïðè îáñóæäåíèè âûÿâëÿåìûõ ïîñòàáëàöèîííûõ
èçìåíåíèé ðåïîëÿðèçàöèè æåëóäî÷êîâ áîëüøèíñòâî àâ-
òîðîâ ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî ýòè èçìåíåíèÿ îáóñëîâëå-
íû ïðîäîëæåíèåì äîîáëàöèîííûõ íàðóøåíèé. Äàííûé
ôåíîìåí â ëèòåðàòóðå îïèñûâàþò òåðìèíîì «cardiac
memory» [2, 10-12]. Àâòîðû â [3, 13-14] ïðåäïîëîæèëè,
÷òî èçìåíåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè àêòèâàöèè âûçûâàåò
èçìåíåíèÿ ãðàäèåíòà ïîòåíöèàëà äåéñòâèÿ ìåæäó ýíäî-
êàðäîì è ýïèêàðäîì, êîòîðûé çàâèñèò îò êàëèåâîãî òîêà.
M.C.Wijffels ñ ñîàâò. [15] ñâÿçûâàþò íàðóøåíèÿ ðåïîëÿ-
ðèçàöèè ïîñëå Ð×À ñ èçìåíåíèåì áåëêîâîãî ñèíòåçà â
èîííûõ êàíàëàõ, â ÷àñòíîñòè, â êàëèåâûõ è íàçûâàþò ýòîò
ôåíîìåí «ýëåêòðè÷åñêèì ðåìîäåëèðîâàíèåì».

Ìû â ñâîåì èññëåäîâàíèè àíàëèçèðîâàëè ïàðàìåò-
ðû, îòðàæàþùèå ïîâåðõíîñòíûå ïðîÿâëåíèÿ îòêëîíåíèé
ðåïîëÿðèçàöèè. Ïî íàøèì äàííûì ïðè ëåâîñòîðîííèõ
ÄÏÆÑ òàêæå íå áûëî ñòàòèñòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé äî è ïîñ-
ëå Ð×À, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè âûøåïåðå÷èñ-

Ðèñ. 5. ÝÊÃ ïàöèåíòà íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå Ð×À
ìàíèôåñòèðóþùåãî ïðàâîãî íèæíåãî ïàðàñåïòàëü-
íîãî ÄÏÆÑ (èíâåðñèÿ çóáöà Ò â îòâåäåíèÿõ II, III,
AVF, óâåëè÷åíèå çóáöà Ò â ïðåêîðäèàëüíûõ îòâåäåíè-
ÿõ V2-V6).

Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà ðåïîëÿ-
ðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïîñëå Ð×À ìàíèôåñ-
òèðóþùåãî ïàðàñåïòàëüíîãî ÄÏÆÑ îò ñòåïåíè
ïðåäâîçáóæäåíèÿ äî Ð×À. Ïî îñè àáñöèññ – äëèòåëü-
íîñòü êîìïëåêñà QRS íà ÝÊÃ äî Ð×À (â ìñ); ïî îñè
îðäèíàò – «îáúåì» îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé DI íà
ðàçíîñòíîé êàðòå ST-T ïîñëå Ð×À (â %).
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ëåííûõ àâòîðîâ. Îäíàêî â íàøåì èññëåäîâàíèè ìû îáíà-
ðóæèëè, ÷òî ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì ñèíäðîìå ÂÏÓ â
ðÿäå ñëó÷àåâ õàðàêòåð ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèÿ ìèîêàð-
äà æåëóäî÷êîâ ïîñëå Ð×À èçìåíÿåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûì. Ïî íàøèì äàííûì ïîñëå óñïåøíîãî óñòðà-
íåíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè äîñòîâåðíî èçìåíÿåòñÿ íà-
ïðàâëåíèå ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ïðè âåðõíèõ è íèæ-
íèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ. Ïðè ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ
äîñòîâåðíî èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ DImin, DImax, DImean,
îáú¸ì îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé DI. Ïðè
ïðàâîñòîðîííåì ÄÏÆÑ äîñòîâåðíî èçìåíÿëèñü òîëüêî
çíà÷åíèÿ DImin.

Â èññëåäîâàíèÿõ [6, 7] îáñóæäàåòñÿ çàâèñèìîñòü
ïîñòàáëàöèîííûõ àíîìàëèé ðåïîëÿðèçàöèè îò ñòåïåíè
ïðåäâîçáóæäåíèÿ äî Ð×À ÄÏÆÑ. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
ïàðàñåïòàëüíîé ëîêàëèçàöèè ÄÏÆÑ ñóùåñòâóåò äîñòî-
âåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ QRS äî Ð×À è îáú¸-
ìîì îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé DI ïîñëå Ð×À. Ïðè ëîêàëè-
çàöèè ÄÏÆÑ â ñâîáîäíûõ ñòåíêàõ òàêàÿ êîððåëÿöèÿ îò-
ñóòñòâóåò. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå Ð×À çàâèñèìîñòü àíî-
ìàëèè ðåïîëÿðèçàöèè îò ïðåäøåñòâóþùåé ïðåýêçèòàöèè
íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ.

Â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå êàðäèîëîãè îáðàùàþò âíè-
ìàíèå íà àíîìàëüíûå èçìåíåíèÿ èíòåðâàëà ST-T ïîñëå
óñïåøíîé Ð×À. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì òàêèå èçìåíå-
íèÿ èíòåðâàëà ST-T âñòðå÷àþòñÿ â 64% â ñëó÷àå ïàðàñåï-
òàëüíîãî ïðåäâîçáóæäåíèÿ, â 36% - ïðè ëåâîñòîðîííåì
ÄÏÆÑ è ó 3 èç 6 ïàöèåíòîâ - ïðè ïðàâîñòîðîííåì ÄÏÆÑ.
Ïðè èçó÷åíèè âñåé ñîâîêóïíîñòè áîëüíûõ ñ àíîìàëüíû-
ìè èçìåíåíèÿìè èíòåðâàëà ST-T (12 ïàöèåíòîâ) â 83% ñëó-
÷àåâ ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íà èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ
ST-T ëîêàëèçîâàëèñü â îáëàñòè äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè, ÷òî
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [1].

Êàêèå æå èçìåíåíèÿ ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìè-
îêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðîèñõîäÿò ñïóñòÿ 3-6 ìåñÿöåâ ïîñëå
Ð×À? Ïî íàøèì äàííûì ïàðàìåòðû ðåïîëÿðèçàöèè îò-

äàëåííîãî ïåðèîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîâåðõíîñòíûìè êàð-
òàìè. Ïîëó÷åííûìè â 1-2 ñóòêè ïîñëå Ð×À äîñòîâåðíî
ðàçëè÷àëèñü îáú¸ìîì îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé íà ðàç-
íîñòíûõ èçîèíòåãðàëüíûõ êàðòàõ ST-T è DImean (ð=0,017
è 0,02 ñîîòâåòñòâåííî). Â îòäàëåííîì ïåðèîäå ìû íàáëþ-
äàëè 10 ÷åëîâåê áåç ðàçäåëåíèÿ íà ãðóïïû ïî ëîêàëèçà-
öèè äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè. Îäíàêî ó ïàöèåíòà ñ ïàðà-
ñåïòàëüíîé ëîêàëèçàöèåé ÄÏÆÑ ìû íàáëþäàëè ñîõðà-
íåíèå àíîìàëüíûõ èçìåíåíèé çóáöà Ò, õîòÿ ïàðàìåòðû
ïðîâåäåííîé Ð×À (âðåìÿ Ð×À 6 ìèíóò) íå äîëæíû áûëè
âûçûâàòü çíà÷èìûå ìèîêàðäèàëüíûå ïîâðåæäåíèÿ [16].

Ïîäâîäÿ èòîã ïðîâåäåííîìó èññëåäîâàíèþ, ñëåäó-
åò çàêëþ÷èòü, ÷òî ìåòîä ïîâåðõíîñòíîãî ìíîãîêàíàëü-
íîãî ÝÊÃ êàðòèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò èçó÷àòü îñîáåííîñòè
ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ. Çíàíèå
îñîáåííîñòåé ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè
ñèíäðîìå ïðåäâîçáóæäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ ïðàâèëüíîé
èíòåðïðåòàöèè ÝÊÃ ïàöèåíòîâ ïîñëå ðàäèî÷àñòîòíîé
àáëÿöèè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñóùåñòâóþò îñîáåííîñòè ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè
ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì ïðåäâîç-
áóæäåíèè. Ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé ñâÿçàíû ñ ëî-
êàëèçàöèåé äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè.
2. Ïðè âåðõíèõ è íèæíèõ ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ íàðó-
øåíèÿ ðåïîëÿðèçàöèè âûðàæåíû ñèëüíåå, ÷åì ïðè ëîêà-
ëèçàöèè äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè â ñâîáîäíûõ ñòåíêàõ æå-
ëóäî÷êîâ.
3. Îòêëîíåíèÿ ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëó-
äî÷êîâ îò íîðìàëüíîãî ïîñëå Ð×À ñâÿçàíû ñ ëîêàëèçà-
öèåé äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè. Ïðè ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ
àíîìàëüíîñòè ïðîöåññîâ ðåïîëÿðèçàöèè íàïðÿìóþ ñâÿ-
çàíû ñî ñòåïåíüþ ïðåäâîçáóæäåíèÿ, òî åñòü, ÷åì áîëåå
âûðàæåíî ïðåäâîçáóæäåíèå, òåì áîëåå âûðàæåíû èçìå-
íåíèÿ çóáöà Ò.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÐÅÏÎËßÐÈÇÀÖÈÈ ÌÈÎÊÀÐÄÀ ÆÅËÓÄÎ×ÊÎÂ ÄÎ È ÏÎÑËÅ
ÐÀÄÈÎ×ÀÑÒÎÒÍÎÉ ÀÁËßÖÈÈ ÌÀÍÈÔÅÑÒÈÐÓÞÙÈÕ ÏÀÐÀÑÅÏÒÀËÜÍÛÕ ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÕ

ÏÐÅÄÑÅÐÄÍÎ-ÆÅËÓÄÎ×ÊÎÂÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ
Ë.À.Áîêåðèÿ, È.Ï.Ïîëÿêîâà, À.Ø.Ðåâèøâèëè, Î.Â.Ãëóøåíêîâà

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòè ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè íàëè÷èè âåðõíèõ è íèæíèõ ïàðàñåï-
òàëüíûõ, ëåâîñòîðîííèõ è ïðàâîñòîðîííèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäñåðäíî-æåëóäî÷êîâûõ ñîåäèíåíèé (ÄÏÆÑ) â ñâî-
áîäíîé ñòåíêå æåëóäî÷êîâ, à òàêæå ïîñëå ðàäèî÷àñòîòíîé àáëàöèè (Ð×À) óêàçàííûõ àíîìàëüíûõ ïóòåé ïðîâåäåíèÿ
îáñëåäîâàí 51 ïàöèåíò ñ ìàíèôåñòèðóþùèì ñèíäðîìîì Âîëüôà-ÏàðêèíñîíàÓàéòà. 28 ìóæ÷èíàì è 23 æåíùèíàì
(ñðåäíèé âîçðàñò 24,5±11,3 ëåò) ñ íàëè÷èåì îäèíî÷íîãî ÄÏÆÑ áûëî ïðîâåäåíî îáùåêëèíè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå è
ïîâåðõíîñòíîå ìíîãîêàíàëüíîå êàðòèðîâàíèå (ÏÊ). Ïàöèåíòû áûëè ðàçäåëåíû íà 4 ãðóïïû ñ âåðõíèìè (9 ÷åëîâåê) è
íèæíèìè (11 ÷åëîâåê) ïàðàñåïòàëüíûìè, ñ ÄÏÆÑ, âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿëè 11 ïàöèåíòîâ ñ íèæíèì ïàðàñåïòàëü-
íûì ÄÏÆÑ, ñ ëåâîñòîðîííèì (23 ïàöèåíòà) è ïðàâîñòîðîííèì (8 ïàöèåíòîâ) ðàñïîëîæåíèåì ÄÏÆÑ.

Ïðè îöåíêå ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè îöåíèâàëè âçàèìîðàñïîëîæåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ âåêòîðîâ QRS è T âî
ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, àìïëèòóäó ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ çóáöîâ Ò íà èçîïîòåíöèàëüíûõ êàðòàõ, ìèíè-
ìàëüíûå è ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïëîùàäè ïîä êðèâîé ÝÊÃ íà èíòåðâàëå ST-T è èõ ëîêàëèçàöèþ íà èçîèíòåãðàëü-
íûõ êàðòàõ èíòåðâàëà ST-T, ìèíèìàëüíî îòðèöàòåëüíûå (-DImin) è ìàêñèìàëüíî ïîëîæèòåëüíûå (+DImax) îòêëîíå-
íèÿ ïðîöåññîâ ðåïîëÿðèçàöèè îò íîðìàëüíîãî, ñðåäíèå îòðèöàòåëüíîå è ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèÿ DI (+DI mean è –
DI mean), äîëþ ïîâåðõíîñòè ãðóäíîé êëåòêè â %, çàíèìàåìóþ îòðèöàòåëüíûìè è ïîëîæèòåëüíûìè îòêëîíåíèÿìè DI
(ò.í. «îáúåì» îòðèöàòåëüíûõ è ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé DI) ïî ðàçíîñòíûì êàðòàì íà èíòåðâàëå ST-T.

Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ïðè ìàíèôåñòèðóþùåì ïðåäâîçáóæ-
äåíèè. Ïðîÿâëåíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé ñâÿçàíû ñ ëîêàëèçàöèåé äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè. Ïðè âåðõíèõ è íèæíèõ ïàðà-
ñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ íàðóøåíèÿ ðåïîëÿðèçàöèè âûðàæåíû ñèëüíåå, ÷åì ïðè ëîêàëèçàöèè äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè â
ñâîáîäíûõ ñòåíêàõ æåëóäî÷êîâ. Îòêëîíåíèÿ ïðîöåññà ðåïîëÿðèçàöèè ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ îò íîðìàëüíîãî ïîñëå
Ð×À ñâÿçàíû ñ ëîêàëèçàöèåé äîïîëíèòåëüíîãî ïóòè. Ïðè ïàðàñåïòàëüíûõ ÄÏÆÑ àíîìàëüíîñòè ïðîöåññîâ ðåïîëÿ-
ðèçàöèè íàïðÿìóþ ñâÿçàíû ñî ñòåïåíüþ ïðåäâîçáóæäåíèÿ, òî åñòü, ÷åì áîëåå âûðàæåíî ïðåäâîçáóæäåíèå, òåì
áîëåå âûðàæåíû èçìåíåíèÿ çóáöà Ò.

PECULIARITIES OF VENTRICULAR REPOLARIZATION BEFORE AND AFTER RADIOFREQUENCY ABLATION OF
MANIFESTING PARASEPTAL ACCESSORY ATRIOVENTRICULAR CONDUCTIONS

L.A. Bokeriya, I.P. Polyakova, A.Sh. Revishvili, O.V. Glushenkova

To study the peculiarities of ventricular repolarization in the case of superior and inferior paraseptal, left-side and
right-side accessory atrioventricular conductions in the ventricular free wall, as well as after the radiofrequency ablation of
these accessory pathways, 51 patients with the manifesting Wolff-Parkinson-White syndrome were examined. The general
clinical examination and the surface multi-channel mapping were performed in 28 male and 23 female patients (the mean age
24.5±11.3 years) with a single accessory atrioventricular conduction. The patients were divided in four groups, as follows:
1) patients with superior (9 patients), 2) inferior (11 patients) accessory pathways; 3) patients with left-side (23 ones) and 4)
right-side (8 ones) accessory atrioventricular conductions.

The repolarization was assessed using the localization of electric QRS- and T-vectors in the frontal plane, the amplitude
of positive and negative T-waves in isopotential maps, minimal and maximal values of area under the ECG curve concerning
the ST-T interval as well as their localization on the ST-T interval isointegral maps, the minimal negative (–DImin) and maximal
positive (+DImax) deviations of repolarization, mean negative and positive DI values (+DImean and –DImean), the portion of
thoracic surface (in %) occupied by the negative and positive DI deviations (so called “volume” of negative and positive DI
values) on difference maps concerning the ST-T interval.

The peculiar features of ventricular repolarization in manifesting pre-excitation syndrome are revealed. Manifestations
of these features are connected with the accessory pathway localization. In the case of superior and inferior paraseptal
accessory atrioventricular conductions, the alterations of repolarization are more pronounced than in the case of the
accessory pathway localization in the ventricular free wall. The alterations of ventricular repolarization after the radiofrequency
ablation are connected with the accessory pathway localization. In the case of paraseptal accessory atrioventricular
conductions, the repolarization alteration is directly connected with the degree of pre-excitation, i.e., the more pronounced
is the pre-excitation, the more altered is the T-wave shape.
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