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ÏÐÈ ÎÏÅÐÀÖÈßÕ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÊÐÎÂÎÎÁÐÀÙÅÍÈß

ÃÓÇ Íîâîñèáèðñêèé îáëàñòíîé êëèíè÷åñêèé êàðäèîëîãè÷åñêèé äèñïàíñåð ÌÇ ÐÔ

Ñðåäè âñåõ áîëüíûõ ÈÁÑ, îïåðèðîâàííûõ ñ 1999 ïî 2001 ãã. â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâî-
îáðàùåíèÿ (ÈÊ), áûëè âûäåëåíû áîëüíûå â âîçðàñòå áîëåå 65 ëåò (I ãðóïïà – 45 áîëüíûõ, ñðåä-
íèé âîçðàñò 68,0±0,5). Êîíòðîëü – áîëüíûå â âîçðàñòå 45–50 ëåò, îïåðèðîâàííûå â òîò æå ïåðè-
îä (II ãðóïïà – 58 áîëüíûõ, ñðåäíèé âîçðàñò 48,2±0,2). Èçó÷àëè äèíàìèêó îáúåìà ôóíêöèîíàëü-
íîãî ìåðòâîãî ïðîñòðàíñòâà (Vd/Vt), ôðàêöèè âåíîàðòåðèàëüíîãî âíóòðèëåãî÷íîãî øóíòà
(Qs/Qt) è ðåñïèðàòîðíîãî èíäåêñà (RI) ïðè îïåðàöèÿõ êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ
èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ. Äî íà÷àëà ÈÊ ëèøü âî II ãðóïïå îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå óâå-
ëè÷åíèå Vd/Vt (p<0,05). Ïîñëå ÈÊ óâåëè÷èâàëàñü ôðàêöèÿ øóíòà è âåëè÷èíà ðåñïèðàòîðíîãî
èíäåêñà. Ïîêàçàòåëè íîðìàëèçîâàëèñü ê 1–3 ÷àñó ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà. Âñå èçìåíåíèÿ
èçó÷åííûõ ïàðàìåòðîâ ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àëèñü ìåæäó îáñëåäîâàííûìè ãðóïïàìè, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ëåãêèõ ïîñëå ÈÊ ðàçâèâàþòñÿ ñ îäèíàêî-
âîé èíòåíñèâíîñòüþ è âñëåäñòâèå ñõîäíûõ ìåõàíèçìîâ âíå çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîæèëîé âîçðàñò, ãàçîîáìåí, èøåìè÷åñêàÿ áîëåçíü ñåðäöà, êàðäèîõèðóðãèÿ

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè áîëüøèíñòâî îïåðà-
öèé êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ â
óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ (ÈÊ),
êîòîðîå, êàê èçâåñòíî, îáëàäàåò ðÿäîì íåãàòèâ-
íûõ ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ. Îäíèì èç îð-
ãàíîâ, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûõ ïîâðåæäåíèþ ïðè
èñêóññòâåííîì êðîâîîáðàùåíèè, ÿâëÿþòñÿ ëåãêèå.
Íå ñëó÷àéíî èìåííî ïðèìåíåíèå ÈÊ ïðèâåëî ê
âîçíèêíîâåíèþ òåðìèíà «ïîñòïåðôóçèîííûé ëå-
ãî÷íûé ñèíäðîì» – ñîñòîÿíèå, èçâåñòíîå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîä íàçâàíèåì îñòðîãî ïîâðåæäåíèÿ
ëåãêèõ èëè ðåñïèðàòîðíîãî äèñòðåññ-ñèíäðîìà
âçðîñëûõ [5].

Îäíîé èç òåíäåíöèé ñîâðåìåííîé êîðîíàðíîé
õèðóðãèè ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå äîëè áîëüíûõ ïî-
æèëîãî âîçðàñòà, ïîäâåðãàþùèõñÿ îïåðàöèÿì.
Ýòî ñâÿçàíî ñ îáùèì ñòàðåíèåì íàñåëåíèÿ, ðàñøè-
ðåíèåì ïîêàçàíèé ê îïåðàöèÿì. Îäíàêî ñòàðåíèå,
êàê èçâåñòíî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì âñåõ
ôóíêöèîíàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé îðãàíèçìà, â òîì
÷èñëå è ëåãî÷íîé ñèñòåìû. Ñîîòâåòñòâåííî ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì èçó÷åíèå ãàçîîáìå-
íà ó áîëüíûõ ïîæèëîãî âîçðàñòà ïðè îïåðàöèÿõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.

Öåëü – èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ãàçîîáìåíà ó
áîëüíûõ ïîæèëîãî âîçðàñòà ïîñëå õèðóðãè÷åñêî-
ãî ëå÷åíèÿ èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà (ÈÁÑ) â
óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.

Ìåòîäèêà. Âûïîëíåíî ðåòðîñïåêòèâíîå èññëå-
äîâàíèå, âêëþ÷àâøåå 103 áîëüíûõ, îïåðèðîâàí-
íûõ ïî ïîâîäó ÈÁÑ â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ. Ñðåäè âñåõ áîëüíûõ ÈÁÑ, îïå-
ðèðîâàííûõ â Íîâîñèáèðñêîì îáëàñòíîì êàðäèî-
ëîãè÷åñêîì äèñïàíñåðå â ïåðèîä ñ 1999 ïî 2001 ãîä
â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, áûëè
âûäåëåíû áîëüíûå â âîçðàñòå áîëåå 65 ëåò. Îíè ñî-

ñòàâèëè I ãðóïïó (45 áîëüíûõ, ñðåäíèé âîçðàñò
68,0±0,5 ãîäà). Êîíòðîëåì ñëóæèëè áîëüíûå â âîç-
ðàñòå 45–50 ëåò, îïåðèðîâàííûå â òîò æå ïåðèîä (II
ãðóïïà – 58 áîëüíûõ, ñðåäíèé âîçðàñò 48,2±0,2
ãîäà). Õàðàêòåðèñòèêà îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1.

Â êà÷åñòâå àíåñòåçèîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ
äîïåðôóçèîííîãî ïåðèîäà èñïîëüçîâàëè êîìáè-
íèðîâàííóþ àíåñòåçèþ ôòîðîòàíîì (äî 0,5 îá%) è
ôåíòàíèëîì (4,2±0,3 ìã·êã–1·÷–1) ëèáî òîòàëüíóþ
âíóòðèâåííóþ àíåñòåçèþ ñ ïîñòîÿííîé èíôóçèåé
ïðîïîôîëà (4,06±0,23 ìã·êã–1·÷–1) è áîëþñíûì
ââåäåíèåì ôåíòàíèëà (6,7±0,4 ìêã·êã–1·÷–1). Ìû-
øå÷íóþ ðåëàêñàöèþ îáåñïå÷èâàëè àðäóàíîì
(0,041±0,0027 ìã·êã–1·÷–1). Âî âðåìÿ èñêóññòâåííîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ îñóùåñòâëÿëè èíôóçèþ ïðîïî-
ôîëà (2,83±0,27 ìã·êã–1·÷–1). Ïî ïîêàçàíèÿì äðîá-
íî äîáàâëÿëè ôåíòàíèë (ïî 50–100 ìêã). ÈÊ ïðî-
âîäèëè ñ ïåðôóçèîííûì èíäåêñîì 2,4–2,5 ë·
ìèí–1·ì–2 â óñëîâèÿõ óìåðåííîé (32–33°C) ãèïîòåð-
ìèè. Ïðèìåíÿëè ìåìáðàííûå îêñèãåíàòîðû (Teru-
mo, ßïîíèÿ). Çàùèòó ìèîêàðäà îñóùåñòâëÿëè
ôàðìàêîõîëîäîâîé àíòåãðàäíîé êàðäèîïëåãèåé
(ìîäèôèöèðîâàííûé ðàñòâîð ãîñïèòàëÿ Ñâ. Òîìà-
ñà ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè Ê+ äî 40 ììîëü/ë)
ñ ëîêàëüíûì îõëàæäåíèåì ñåðäöà. Àïïàðàò èñêóñ-
ñòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ çàïîëíÿëè ðàñòâîðîì
Õàðòìàíà è ãåëîôóçèíîì ëèáî æåëàòèíîëåì îá-
ùèì îáúåìîì 1600 ìë. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
îêîí÷àíèåì èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ
âñåì áîëüíûì ïðîâîäèëè ôîðñèðîâàííîå ðàçäóâà-
íèå ëåãêèõ [12]. Àêòèâíîñòü ãåïàðèíà êîíòðîëèðî-
âàëè ñ ïîìîùüþ àïïàðàòà ÀÑÒ-II (Medtronic,
ÑØÀ). Ó âñåõ áîëüíûõ ñ íà÷àëà êîæíîãî ðàçðåçà â
òå÷åíèå âñåé îïåðàöèè äëÿ ñáîðà è ðåèíôóçèè êðî-
âè ïðèìåíÿëè cell saver “Brat-2”, (Cobe, ÑØÀ). Ïî-
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ñëå îêîí÷àíèÿ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ
ïåðôóçàò, îñòàâøèéñÿ â àïïàðàòå èñêóññòâåííîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ, òàêæå çàáèðàëè â cell saver ñ ïî-
ñëåäóþùåé îòìûâêîé è âîçâðàòîì ýðèòðîöèòàð-
íîé ìàññû.

Îïðåäåëÿëè ïîêàçàòåëè öåíòðàëüíîé ãåìîäè-
íàìèêè (ìåòîäîì òåðìîäèëþöèè), ãàçîâûé ñîñòàâ
êðîâè (OMNI 6, Àâñòðèÿ) íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ:

1. Â óñëîâèÿõ îáùåé àíåñòåçèè äî íà÷àëà
îïåðàöèè;

2. Ïåðåä íà÷àëîì èñêóññòâåííîãî êðîâîîá-
ðàùåíèÿ;

3. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñêóññòâåííîãî êðîâî-
îáðàùåíèÿ;

4. ×åðåç 1 ÷àñ ïîñëå îïåðàöèè;
5. ×åðåç 3 ÷àñà ïîñëå îïåðàöèè;
6. ×åðåç 9 ÷àñîâ ïîñëå îïåðàöèè.
Îáúåì ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî äûõàòåëü-

íîãî ïðîñòðàíñòâà (Vd/Vt) è ôðàêöèþ âåíîàðòåðè-
àëüíîãî âíóòðèëåãî÷íîãî øóíòà êðîâè (Qs/Qt)
ðàññ÷èòûâàëè ïî îáùåïðèíÿòûì ôîðìóëàì. Ðå-
çóëüòàòû îáðàáîòàíû ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé
ñòàòèñòèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåí-

òà è χ2, ïðåäñòàâëåíû êàê M±m.
Ðåçóëüòàòû. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, îáñëåäîâàí-

íûå ãðóïïû áîëüíûõ ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àëèñü
ïî ïîëó, äèàãíîçó, âåëè÷èíå ôðàêöèè èçãíàíèÿ,
äëèòåëüíîñòè ÈÊ, ïðîäîëæèòåëüíîñòè èøåìèè
ìèîêàðäà, êîëè÷åñòâó íàëîæåííûõ øóíòîâ.

Â îáåèõ ãðóïïàõ äèíàìèêà íàïðÿæåíèÿ êèñëî-
ðîäà (PaO2) è äâóîêèñè óãëåðîäà (PaCO2) â àðòåðè-
àëüíîé êðîâè, òàê æå êàê íàïðÿæåíèÿ äâóîêèñè óã-
ëåðîäà íà âûäîõå (EtPCO2), áûëà ñõîäíîé. Èçìå-
íåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé â áîëüøåé ñòåïåíè áûëè
ñâÿçàíû ñ êîððåêöèåé ïàðàìåòðîâ ÈÂË, ïðîâî-
äèâøåéñÿ â îïåðàöèîííîì è áëèæàéøåì ïîñëåîïå-
ðàöèîííîì ïåðèîäàõ. Íè íà îäíîì èç ýòàïîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìåæäó ãðóïïàìè íå îáíàðóæåíî ñòàòè-
ñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (òàáë. 2).

Àðòåðèàëüíî-àëüâåîëÿðíîå îòíîøåíèå Î2

(a/AO2) äî íà÷àëà ÈÊ ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëîñü
îò èñõîäíîãî â îáåèõ ãðóïïàõ. Ïîñëå ÈÊ â îáåèõ
ãðóïïàõ îòìå÷åíî åãî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå
óìåíüøåíèå (íà 14,6% â I ãðóïïå è 16,3% âî II ãðóï-
ïå). Íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ àðòåðè-
àëüíî-àëüâåîëÿðíîå îòíîøåíèå Î2 îñòàâàëîñü
ñíèæåííûì ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè çíà÷åíèÿ-
ìè, íîðìàëèçóÿñü ëèøü ê 9 ÷àñó ïîñëåîïåðàöèîí-
íîãî ïåðèîäà. Íè íà îäíîì èç ýòàïîâ èññëåäîâà-
íèÿ ìåæäó ãðóïïàìè íå âûÿâëåíî ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â âåëè÷èíàõ a/AO2.

Îòíîøåíèå íàïðÿæåíèÿ êèñëîðîäà ê âåëè÷èíå
åãî ôðàêöèè âî âäûõàåìîé ãàçîâîé ñìåñè
(PaO2/FiO2) èçìåíÿëîñü ñõîäíûì îáðàçîì. Îäíàêî
åñëè ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ ñíèæåíèå ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì â I ãðóïïå íîñèëî
õàðàêòåð òåíäåíöèè (p>0,05), òî âî II ãðóïïå îíî
áûëî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì (íà 20%;
p<0,05). Íîðìàëèçàöèÿ PaO2/FiO2 ïðîèñõîäèëà ê
9 ÷àñó ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà. Ìåæäó ãðóï-
ïàìè ðàçëè÷èé íå áûëî íè íà îäíîì èç ýòàïîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Èñõîäíûå çíà÷åíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâî-
ãî äûõàòåëüíîãî ïðîñòðàíñòâà (Vd/Vt) ñòàòèñòè÷å-
ñêè äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü â îáñëåäîâàííûõ
ãðóïïàõ áîëüíûõ, ñîñòàâëÿÿ â I ãðóïïå 16,9±1,7%,
âî II ãðóïïå – 17,1±2,0%; p>0,05 (òàáë. 2). Ïåðåä
íà÷àëîì èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ â îáåèõ
ãðóïïàõ îòìå÷àëàñü ïîâûøåíèå Vd/Vt íà 24,8% è
33,3% ñîîòâåòñòâåííî. Ó áîëüíûõ I ãðóïïû ýòî ïî-
âûøåíèå íîñèëî õàðàêòåð òåíäåíöèè (p>0,05 ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì), òîãäà êàê âî II – áûëî ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûì (p<0,05 ïî ñðàâíåíèþ ñ
èñõîäíûì). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ñòàòèñòè÷å-
ñêè íåäîñòîâåðíû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñêóññòâåí-
íîãî êðîâîîáðàùåíèÿ Vd/Vt â I ãðóïïå íå îòëè÷à-
ëîñü îò èñõîäíûõ çíà÷åíèé, à âî II – áûëî íà 19,3%
âûøå èñõîäíîãî (p>0,05). Íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ
èññëåäîâàíèÿ îòìå÷àëîñü ïîñòåïåííîå ñíèæåíèå
Vd/Vt, êîòîðîå ñòàíîâèëîñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíî íèæå èñõîäíîãî ê 3 ÷àñó ïîñëåîïåðàöèîííî-
ãî ïåðèîäà. Íà ýòîì æå ýòàïå èññëåäîâàíèÿ âî II
ãðóïïå îòìå÷åíî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå áîëåå
íèçêîå çíà÷åíèå Vd/Vt ïî ñðàâíåíèþ ñ I ãðóïïîé.
Íà äðóãèõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ êàê â ïðåä-, òàê è â
ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäàõ âåëè÷èíà Vd/Vt ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëàñü ìåæäó
ãðóïïàìè.
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Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêà îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ (M±m)

Ïîêàçàòåëè I ãðóïïà (n=45) II ãðóïïà (n=58)

Âîçðàñò, ëåò 68,0±0,5 48,2±0,2***

Ïîë, ì/æ 36 (80%)/9 (20%) 54 (93%)/4 (7%)

Ôðàêöèÿ èçãíàíèÿ, % 58,0±1,0 56,3±1,3

Ôóíêöèîíàëüíûé êëàñ ñòåíîêàðäèè
(êîëè÷åñòâî áîëüíûõ, %)

II 3 (6,7%) 13 (22,4%)

III 20 (44,5%) 24 (41,4%)

IV 15 (33,3%) 13 (22,4%)

Íåñòàáèëüíàÿ 6 (13,3%) 6 (10,3%)

Áåçáîëåâàÿ èøåìèÿ 1 (2,2%) 2 (3,5%)

Êîëè÷åñòâî øóíòîâ 2,87±0,13 2,84±0,14

Äëèòåëüíîñòü ÈÊ (ìèí) 124,9±6,3 122,3±4,8

Ïåðåæàòèå àîðòû(ìèí) 75,9±6,3 81,6±3,8

min T°, °Ñ 32,4±0,2 32,4±0,2

Äëèòåëüíîñòü ÈÂË, ÷ 13,4±1,7 9,3±1,2*

Ïðèìå÷àíèå. Ïî ñðàâíåíèþ ñ I ãðóïïîé * – p<0,05;
*** – p<0,01.



Âåëè÷èíà ôðàêöèè âåíîàðòåðèàëüíîãî âíóòðè-
ëåãî÷íîãî øóíòà (Qs/Qt) èñõîäíî íå ðàçëè÷àëàñü
ìåæäó ãðóïïàìè, ñîñòàâëÿÿ â I ãðóïïå 10,2±0,9%,
âî II ãðóïïå – 10,2±0,8%. Ïåðåä ÈÊ â îáåèõ ãðóï-
ïàõ îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ åãî ôðàê-
öèè, à ïîñëå ÈÊ – ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå ïî-
âûøåíèå â I ãðóïïå íà 60,8% (p<0,01 ïî ñðàâíåíèþ
ñ èñõîäíûì), âî II ãðóïïå – íà 81,4% (p<0,01 ïî
ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì). Íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ
èññëåäîâàíèÿ îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå Qs/Qt, âåëè÷è-
íà êîòîðîãî ñòàíîâèëàñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íî íèæå èñõîäíîãî â I ãðóïïå ê 3 ÷àñó ïîñëå îïå-
ðàöèè, à âî II ãðóïïå – ê 9 ÷àñó ïîñëåîïåðàöèîííî-
ãî ïåðèîäà. Íà âñåõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ ñòàòèñòè-
÷åñêè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé âåëè÷èíû Qs/Qt ìåæ-
äó îáñëåäîâàííûìè ãðóïïàìè íå âûÿâëåíî.

Ìåõàíèçìû ïîâðåæäåíèÿ ëåãêèõ âñëåäñòâèå
ÈÊ äîñòàòî÷íî ìíîãîîáðàçíû. Èãðàåò ðîëü èõ
âûêëþ÷åíèå èç êðîâîîáðàùåíèÿ – èøåìèÿ ëåãêèõ
[4]. Ïðåêðàùåíèå âåíòèëÿöèè âåäåò ê àòåëåêòàçè-
ðîâàíèþ [11]. Â ñîâîêóïíîñòè ýòî ïðèâîäèò ê óõóä-
øåíèþ ðåñïèðàòîðíî-ïåðôóçèîííûõ îòíîøåíèé,
óâåëè÷åíèþ ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî äûõàòå-
ëüíîãî ïðîñòðàíñòâà è ôðàêöèè âåíîàðòåðèàëüíî-
ãî øóíòà [9, 11]. Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïîñëåäíåå
âðåìÿ ïðèäàåòñÿ ðàçâèòèþ ñèñòåìíîãî âîñïàëèòå-
ëüíîãî îòâåòà, òàêæå ïîâðåæäàþùåãî ëåãêèå. Íà
íà÷àëüíîì ýòàïå ïðèìåíåíèÿ èñêóññòâåííîãî êðî-
âîîáðàùåíèÿ â êàðäèîõèðóðãèè åãî ïàòîëîãè÷å-
ñêîå âîçäåéñòâèå áûëî ñòîëü çíà÷èòåëüíûì, ÷òî
çàòìåâàëî âñå ïðî÷èå íåáëàãîïðèÿòíûå ýôôåêòû
õèðóðãè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà. Ñ ðàçâèòèåì òåõ-
íîëîãèé, âíåäðåíèåì â ðóòèííóþ êëèíè÷åñêóþ
ïðàêòèêó ñîâðåìåííûõ ìåìáðàííûõ îêñèãåíàòî-

ðîâ, îòêàçîì îò ïðèìåíåíèÿ àëëîãåííîé êðîâè
òðàâìèðóþùåå âëèÿíèå ÈÊ óìåíüøèëîñü. Ðàáî-
òû, âûïîëíåííûå â 90 ãã., ïðîäåìîíñòðèðîâàëè,
÷òî ïîìèìî ñàìîãî ÈÊ â íàðóøåíèè ëåãî÷íûõ
ôóíêöèé íåìàëóþ ðîëü èãðàþò è äðóãèå ôàêòîðû.
Îáíàðóæåíî, ÷òî íà íåêîòîðûå ôóíêöèè ëåãêèõ
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàþò íåïîñðåäñòâåí-
íî õèðóðãè÷åñêèå ìàíèïóëÿöèè. Ñòåðíîòîìèÿ âû-
çûâàåò íåìåäëåííûå èçìåíåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ëåãêèõ, òîãäà êàê ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
ãðóäíîé êëåòêè èçìåíÿþòñÿ ëèøü ÷åðåç 4 ÷àñà ïî-
ñëå ñòåðíîòîìèè [13]. Èçìåíåíèå ïîäâèæíîñòè ðå-
áåð âñëåäñòâèå ïðîäîëüíîé ñòåðíîòîìèè â ñî÷åòà-
íèè ñ áîëåâûì ñèíäðîìîì â ïîñëåîïåðàöèîííîì
ïåðèîäå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïàòòåðíà äûõàíèÿ
– óìåíüøàåòñÿ äûõàòåëüíûé îáúåì è óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ÷àñòîòà äûõàòåëüíûõ äâèæåíèé [2]. Ïîêàçàíî,
÷òî ñíèæåíèå ðåñòðèêòèâíîé ñïîñîáíîñòè ëåãêèõ
â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå çàâèñèò îò
ñëàáîñòè äûõàòåëüíûõ ìûøö, â òî âðåìÿ êàê
ñòðóêòóðíûå íàðóøåíèÿ ìåõàíèêè ãðóäíîé êëåòêè
ïðèâîäÿò ê ïîçäíèì íàðóøåíèÿì ðåñòðèêòèâíûõ
ôóíêöèé [16].

Îäíîé èç ïðè÷èí, âûçûâàþùèõ íàðóøåíèå âåí-
òèëÿöèîííî-ïåðôóçèîííûõ îòíîøåíèé, ÿâëÿåòñÿ
îáðàçîâàíèå àòåëåêòàçîâ [15]. Àòåëåêòàçû îáðàçó-
þòñÿ íå òîëüêî âñëåäñòâèå îòñóòñòâèÿ âåíòèëÿöèè
âî âðåìÿ ÈÊ, íî åùå íà ðàííåé ñòàäèè êàðäèîõè-
ðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâ – â äîïåðôóçèîííîì
ïåðèîäå [9]. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ
îáðàçîâàíèþ àòåëåêòàçîâ, ÿâëÿåòñÿ ïëåâðîòîìèÿ.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïëåâðîòîìèÿ ñïîñîáñòâóåò ñíèæå-
íèþ îòíîøåíèÿ PO2/FiO2 â ïîñëåîïåðàöèîííîì
ïåðèîäå [14], à ïëåâðîòîìèÿ è ïîëîæèòåëüíûé âî-
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Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè ãàçîîáìåíà ó áîëüíûõ ÈÁÑ ïîæèëîãî âîçðàñòà ïðè îïåðàöèÿõ â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî
êðîâîîáðàùåíèÿ (M±m)

Ïîêàçàòåëè Ãðóïïû 1 2 3 4 5 6

PaO2, ìì ðò. ñò. I
II

263,1±21,0
222,5±14,6

179,0±8,0***
172,8±8,9***

231,9±21,2
202,0±14,1

175,4±7,1***
183,0±7,6**

162,2±7,3***
157,5±6,2***

135,0±9,2***
113,6±6,2***

PaCO2, ìì ðò. ñò. I
II

32,4±0,7
33,8±0,7

37,2±0,6***
37,8±0,5***

35,6±0,6***
37,3±0,7***

34,7±0,8*
36,3±0,6***

38,2±0,8***
38,5±0,7***

38,0±0,7***
38,6±0,7***

EtPCO2, ìì ðò. ñò. I
II

27,0±0,6
28,3±0,7

29,6±0,7***
28,8±0,6

29,1±0,6**
29,4±0,5

29,6±1,2
30,6±0,8*

34,8±1,4***
35,8±1,0***

36,5±1,4***
35,0±2,4***

Vd/Vt, % I
II

16,9±1,7
17,1±2,0

21,1±1,4
22,8±1,7*

17,5±1,8
20,4±1,7

14,3±1,4
13,9±1,3

11,7±1,4**
5,2±1,4***+++

5,8±1,97***
9,7±3,3

Qs/Qt, % I
II

10,2±0,9
10,2±0,8

8,9±0,9
9,0±0,9

16,4±2,1***
18,5±2,5***

9,6±0,8
9,0±0,6

8,0±0,5*
8,7±0,8

6,7±0,98***
5,5±1,1***

a/AO2, ìì ðò. ñò. I
II

59,5±2,5
56,3±2,4

56,4±2,9
53,5±2,7

50,8±3,0*
47,1±2,7**

50,4±2,5**
51,6±1,8

50,7±2,3***
49,4±2,5*

53,9±3,8
62,8±3,5

PaO2/FiO2, ìì ðò. ñò. I
II

387,4±18,4
369,4±16,7

380,2±22,9
358,0±18,6

345,0±23,0
296,0±15,9*

337,4±16,0*
321,1±13,5*

313,1±16,3***
300,0±16,4***

336,0±24,9
309,2±31,1

Ïðèìå÷àíèå. Ýòàïû èññëåäîâàíèÿ: 1 – â óñëîâèÿõ îáùåé àíåñòåçèè äî íà÷àëà îïåðàöèè; 2 – ïåðåä ÈÊ; 3 – ïîñëå
ÈÊ; 4 – 1 ÷àñ ïîñëå îïåðàöèè; 5 – 3 ÷àñà ïîñëå îïåðàöèè; 6 – 9 ÷àñîâ ïîñëå îïåðàöèè (I ãðóïïà – ñòàðøå 65 ëåò; II ãðóï-
ïà – 45–50 ëåò). Ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì: *** – p<0,01; ** – p<0,02; * – p<0,05; ïî ñðàâíåíèþ ñ I ãðóïïîé: +++ –
p<0,01.



äíûé áàëàíñ âî âðåìÿ ÈÊ óñèëèâàþò ëåãî÷íûé
îòåê è/èëè îáðàçîâàíèå àòåëåêòàçîâ [8]. Âñëåäñò-
âèå òîãî ÷òî ïðè çàáîðå âíóòðåííåé ãðóäíîé àðòå-
ðèè âåñüìà ÷àñòî ïîâðåæäàåòñÿ öåëîñòíîñòü ïëåâ-
ðû, ýòà ìàíèïóëÿöèÿ òàêæå ñïîñîáñòâóåò óõóäøå-
íèþ ëåãî÷íûõ ôóíêöèé [6].

Ó îáñëåäîâàííûõ íàìè áîëüíûõ â îáåèõ ãðóï-
ïàõ åùå â äîïåðôóçèîííîì ïåðèîäå îòìå÷àëîñü
óâåëè÷åíèå îáúåìà ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî
ïðîñòðàíñòâà, ÷òî áûëî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ âû-
øåîïèñàííûìè õèðóðãè÷åñêèìè ìàíèïóëÿöèÿìè –
ñòåðíîòîìèåé, ïëåâðîòîìèåé. Êðîìå òîãî, èçâåñò-
íî, ÷òî ÈÂË, ïðîâîäèìàÿ â ïîñòîÿííîì ðåæèìå,
òàêæå âåäåò ê îáðàçîâàíèþ àòåëåêòàçîâ. Â òî æå
âðåìÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ äàëüíåéøåå ïîâûøå-
íèå Vd/Vt îòñóòñòâîâàëî. Ïî-âèäèìîìó, ôîðñèðî-
âàííîå ðàçäóâàíèå ëåãêèõ, êîòîðîå îñóùåñòâëÿëè
ïàöèåíòàì ïåðåä îêîí÷àíèåì ÈÊ, äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíî ðàñïðàâëÿëî àòåëåêòàçû, îáðàçîâàâøèå-
ñÿ äî è âî âðåìÿ ÈÊ.

Äðóãèì êîìïîíåíòîì íàðóøåíèÿ ãàçîîáìåíà
(íåêîòîðûå àâòîðû ñ÷èòàþò åãî îñíîâíûì) äî, âî
âðåìÿ è ïîñëå èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ôðàêöèè âåíîàðòåðèàëüíîãî
âíóòðèëåãî÷íîãî øóíòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ôðàêöèÿ
øóíòà óâåëè÷èâàåòñÿ óæå ïîñëå èíäóêöèè, âîç-
ìîæíî, âñëåäñòâèå ðàçâèòèÿ àòåëåêòàçîâ [9]. Äðó-
ãèå èññëåäîâàòåëè óâåëè÷åíèÿ ôðàêöèè øóíòà â
äîïåðôóçèîííîì ïåðèîäå íå îáíàðóæèëè [1]. Íå
âûÿâëåíî ïîäîáíîãî ýôôåêòà è â íàøåì èññëåäî-
âàíèè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ íàêîïëåíèå âíóòðè-
ëåãî÷íîé âîäû èëè äàëüíåéøåå êîëëàáèðîâàíèå
ëåãî÷íîé òêàíè óâåëè÷èâàåò ôðàêöèþ øóíòà â åùå
áîëüøåé ñòåïåíè [12]. Î òîì, ÷òî íà ýòîì ýòàïå
ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ôðàêöèè øóíòà, ñâèäåòå-
ëüñòâóþò ðåçóëüòàòû áîëüøèíñòâà èññëåäîâàíèé
[1, 9, 12]. Ïîñëå îïåðàöèè îêñèãåíàöèÿ óëó÷øàåòñÿ,
âîçìîæíî, âñëåäñòâèå âêëþ÷åíèÿ íåâåíòèëèðîâàâ-
øèõñÿ àëüâåîë èëè óõîäà âíåñîñóäèñòîé âîäû èç
òêàíè ëåãêèõ. Ïðè ïåðåâîäå ïàöèåíòîâ íà ñïîí-
òàííîå äûõàíèå äîáàâëÿþòñÿ äðóãèå ìåõàíèçìû
íàðóøåíèÿ ãàçîîáìåíà: èçìåíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ãðóäíîé êëåòêè, ïåðôóçèÿ íåâåíòèëèðóå-
ìûõ ó÷àñòêîâ ëåãêèõ, ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ êèñ-
ëîðîäà â ñìåøàííîé âåíîçíîé êðîâè [9].

Ðÿä èññëåäîâàòåëåé âèäèò îñíîâíóþ ïðè÷èíó
íàðóøåíèÿ ãàçîîáìåíà ïðè êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ
âìåøàòåëüñòâàõ â îáðàçîâàíèè àòåëåêòàçîâ [9]. Èõ
ñ÷èòàþò è ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ ôðàêöèè øóíòà
[11]. Îäíàêî â íåêîòîðûõ èññëåäîâàíèÿõ êîððåëÿ-
öèè ìåæäó àòåëåêòàçàìè è âåëè÷èíîé ôðàêöèè
øóíòà îòìå÷åíî íå áûëî [15].

Â îáåèõ îáñëåäîâàííûõ íàìè ãðóïïàõ áîëüíûõ
èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî ïðîñòðàí-
ñòâà è ôðàêöèè øóíòà òàêæå íå áûëè îäíîíàïðàâ-
ëåííûìè. Ïåðåä íà÷àëîì ÈÊ, â òî âðåìÿ êàê îáúåì
ìåðòâîãî ïðîñòðàíñòâà äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëñÿ,
ôðàêöèÿ øóíòà ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé íå ïðå-
òåðïåâàëà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ÈÊ, êîãäà âåëè÷èíà
ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî ïðîñòðàíñòâà ñóùåñò-

âåííî íå èçìåíÿëàñü, ïî ñðàâíåíèþ ñ äîïåðôóçè-
îííûìè çíà÷åíèÿìè, è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî
íå îòëè÷àëàñü îò èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé, ôðàêöèÿ
øóíòà, íàîáîðîò, ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàëàñü.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî åñëè ôîðñèðîâàííîå
ðàçäóâàíèå ëåãêèõ ïðåäîòâðàùàëî óâåëè÷åíèå
ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî ïðîñòðàíñòâà, òî
ïðåäîòâðàòèòü ïîëíîñòüþ óâåëè÷åíèå ôðàêöèè
øóíòà îíî íå ìîãëî. Ïî-âèäèìîìó, òàêàÿ äèíàìè-
êà ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî âåíîàðòåðèà-
ëüíîå øóíòèðîâàíèå íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ íîñèò â
áîëüøåé ñòåïåíè ñîñóäèñòûé, à íå ïàðåíõèìàòîç-
íûé õàðàêòåð, ÿâëÿÿñü ðåçóëüòàòîì îòêðûòèÿ ìåæ-
ñîñóäèñòûõ àíàñòîìîçîâ, à íå ïåðôóçèè íåâåíòè-
ëèðóåìûõ àëüâåîë. Ýòî æå ïîäòâåðæäàåò è îòñóò-
ñòâèå ñâÿçè ìåæäó âåëè÷èíîé Vd/Vt è Qs/Qt, êîòî-
ðóþ íå óäàëîñü âûÿâèòü â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííî-
ãî íàìè ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà (I ãðóïïà,
p=0,524; II ãðóïïà, ð=0,199).

Èç âñåõ èçó÷åííûõ íàìè ïàðàìåòðîâ íàèáîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàëèñü â ïîêà-
çàòåëÿõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ïðîíèöàåìîñòü àëüâåî-
ëîêàïèëëÿðíîé ìåìáðàíû. Êàê ó ìîëîäûõ, òàê è ó
ïîæèëûõ ïàöèåíòîâ íîðìàëèçàöèÿ a/AO2 è
PaO2/FiO2 ïðîèñõîäèëà ëèøü ê 9 ÷àñó ïîñëåîïåðà-
öèîííîãî ïåðèîäà. Òàêàÿ äèíàìèêà ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ èçîëèðîâàííûì óõóäøåíèåì àëüâåîëî-
êàïèëëÿðíîé ïðîíèöàåìîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî îïåðàöèè êîðîíàðíîãî øóíòè-
ðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊ âûçûâàþò èçìåíå-
íèÿ âíóòðèñîñóäèñòûõ è âíåñîñóäèñòûõ îáúåìîâ
æèäêîñòåé, õîòÿ ìåõàíèçìû, íàïðàâëåííûå íà
ïðåäîòâðàùåíèå îòåêà ëåãêèõ èëè îñâîáîæäåíèå
îò èçáûòî÷íîé âíåñîñóäèñòîé æèäêîñòè, îñòàþòñÿ
èíòàêòíûìè [10]. Îòìå÷àþùèåñÿ, òåì íå ìåíåå, íà-
ðóøåíèÿ ãàçîîáìåíà çàâèñÿò îò äðóãèõ ïðè÷èí,
ïîìèìî èëè â äîïîëíåíèå ê èçìåíåíèÿì îáùåãî
âíóòðèãðóäíîãî îáúåìà æèäêîñòè, âíóòðèëåãî÷-
íîãî îáúåìà êðîâè è âíåñîñóäèñòîé âîäû ëåãêèõ
[10]. Èìåþòñÿ èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðûõ áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ñòàðåíèå ïðèâîäèò ê ïîâûøåííîìó íà-
êîïëåíèþ âíåñîñóäèñòîé âîäû â ëåãêèõ ïîñëå ÈÊ
âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè ýíäîòåëèà-
ëüíîé ìåìáðàíû è/èëè ñíèæåííîé ñîêðàòèìîñòè
ëåâîãî æåëóäî÷êà [3]. Â äðóãîì èññëåäîâàíèè ïðè
èçó÷åíèè ïîæèëûõ ïàöèåíòîâ áûëî âûÿâëåíî, ÷òî
ëèøü äî ÈÊ âîçðàñò ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàë
ñ íàêîïëåíèåì æèäêîñòè â ëåãêèõ. Ïîñëå ÈÊ èçìå-
íåíèÿ âíóòðèëåãî÷íîé âíåñîñóäèñòîé æèäêîñòè
áûëè ñõîäíûìè ó ìîëîäûõ è ó ïîæèëûõ áîëüíûõ è
ê óòðó ñëåäóþùåãî äíÿ îáúåì âíóòðèëåãî÷íîé âíå-
ñîñóäèñòîé æèäêîñòè âîçâðàùàëñÿ ê èñõîäíîìó â
îáåèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ [7].

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíåíèå äèóðåòè-
êîâ â ðàííåì ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå ñíèæàåò
ôðàêöèþ øóíòà è ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ÐàÎ2

áåç ïîâûøåíèÿ FiO2 [1]. Ïðîâåäåííûé íàìè ðåã-
ðåññèîííûé àíàëèç â I ãðóïïå íå âûÿâèë ñâÿçè òà-
êèõ ôàêòîðîâ, êàê äëèòåëüíîñòü ÈÊ, ïðîäîëæèòå-

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÑÎ ÐÀÌÍ, ¹ 3 (109), 2003 ã.

18



ëüíîñòü ïåðåæàòèÿ àîðòû, îáúåì æèäêîñòè, ââå-
äåííîé äî èëè âî âðåìÿ ÈÊ, îáúåì äèóðåçà äî èëè
âî âðåìÿ ÈÊ, ïîêàçàòåëü ãåìàòîêðèòà ñðàçó ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ÈÊ, ñ âåëè÷èíîé ôðàêöèè øóíòà è
à/ÀÎ2 â ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå. Âî II ãðóïïå
îòìå÷àëàñü ñõîäíàÿ êàðòèíà, çà èñêëþ÷åíèåì
òîãî, ÷òî áûëà îáíàðóæåíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü
ôðàêöèè øóíòà (p=0,04196) è îáðàòíàÿ – âåëè÷èíû
PaO2/FiO2 (ð=0,02828) îò îáúåìà æèäêîñòè, ââå-
äåííîé âî âðåìÿ ÈÊ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îáúåìû
æèäêîñòè, ââåäåííîé âî âðåìÿ ÈÊ, íå ðàçëè÷àëèñü
â I è II ãðóïïàõ (764,8±140,4 ìë è 745,6±118,5 ìë ñî-
îòâåòñòâåííî).

Ïðè èçó÷åíèè ñâÿçè ìåæäó èññëåäîâàííûìè ïî-
êàçàòåëÿìè ñ ïîìîùüþ ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà
áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â I ãðóïïå PaO2/FiO2 çàâèñåëî
îò Vd/Vt (îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü, ð=0,025),
òîãäà êàê Qs/Qt íà ýòîò ïîêàçàòåëü íå âëèÿëà. Â òî
æå âðåìÿ âî II ãðóïïå PaO2/FiO2 çàâèñåëî íå îò
Vd/Vt, à îò Qs/Qt (îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü,
ð=0,0417). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî âîçðàñò îêàçûâàåò îïðåäåëåííîå
âëèÿíèå íà õàðàêòåð èçìåíåíèé âåíòèëÿöèîí-
íî-ïåðôóçèîííûõ îòíîøåíèé ïðè îïåðàöèÿõ â
óñëîâèÿõ ÈÊ. Â óõóäøåíèè âåíòèëÿöèîííî-ïåðôó-
çèîííûõ îòíîøåíèé èãðàþò ðîëü âñå èçó÷åííûå
ôàêòîðû: óâåëè÷åíèå ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî
ïðîñòðàíñòâà, ôðàêöèè øóíòà, íàðóøåíèå àëüâåî-
ëîêàïèëëÿðíîé ïðîíèöàåìîñòè. Ó ïàöèåíòîâ ðàç-
ëè÷íîãî âîçðàñòà ìîãóò ïðåîáëàäàòü òå èëè èíûå
íàðóøåíèÿ, îäíàêî äëÿ áîëåå òî÷íîãî îïðåäåëå-
íèÿ âåäóùåé ïðè÷èíû âåíòèëÿöèîííî-ïåðôóçèîí-
íûõ íàðóøåíèé íåîáõîäèìî ïðÿìîå èçìåðåíèå
èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïðè îïåðàöèÿõ
êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ íàðóøåíèÿ âåíòèëÿ-
öèîííî-ïåðôóçèîííûõ îòíîøåíèé èìåþò ìíîãî-
êîìïîíåíòíûé ãåíåç, ïðîÿâëÿÿñü óâåëè÷åíèåì âå-
ëè÷èíû ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî ïðîñòðàíñò-
âà, ôðàêöèè âåíîàðòåðèàëüíîãî âíóòðèëåãî÷íîãî
øóíòà è ðåñïèðàòîðíîãî èíäåêñà. Âûðàæåííîñòü
èçìåíåíèé êàæäîãî èç ýòèõ êîìïîíåíòîâ çàâèñèò
îò ýòàïà îïåðàöèè. Â äîïåðôóçèîííîì ïåðèîäå
ïðåîáëàäàþùèì èçìåíåíèåì ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå
ôóíêöèîíàëüíîãî ìåðòâîãî ïðîñòðàíñòâà, ïî-âè-
äèìîìó, âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ àòåëåêòàçîâ. Ïî-
ñëå îêîí÷àíèÿ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ
íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò âåíîàðòåðèàëüíîå øóíòè-
ðîâàíèå è íàðóøåíèå àëüâåîëîêàïèëëÿðíîé ïðî-
íèöàåìîñòè. Èçìåíåíèÿ âåíòèëÿöèîííî-ïåðôóçè-
îííûõ îòíîøåíèé ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñêóññòâåííî-
ãî êðîâîîáðàùåíèÿ, õîòÿ è îáóñëîâëåíû ðàçëè÷-
íûìè ìåõàíèçìàìè, â ñîâîêóïíîñòè ìîãóò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ðàçâèòèþ ãèïîêñèè. Â òî æå âðåìÿ ñòå-
ïåíü íàðóøåíèÿ âåíòèëÿöèîííî-ïåðôóçèîííûõ
îòíîøåíèé ñóùåñòâåííî íå ðàçëè÷àëàñü ìåæäó îá-
ñëåäîâàííûìè ãðóïïàìè, ñâèäåòåëüñòâóÿ î òîì,
÷òî íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ëåãêèõ âî âðåìÿ îïåðàöèé
êîðîíàðíîãî øóíòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èñ-

êóññòâåííîãî êðîâîîáðàùåíèÿ ó ïàöèåíòîâ ðàç-
ëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ðàçâèâàþòñÿ ñ îäèíàêî-
âîé èíòåíñèâíîñòüþ, âíå çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà.

THE EFFECT OF SURGERY WITH CARDIO-
PULMONARY BYPASS ON GASE EXCHANGE IN
ELDERLY PATIENTS WITH ISCHEMIC HEART
DISEASE

S.E. Naumenko, I.A. Balabanov

In a clinical trial, 103 patients undergoing coronary arte-
ry bypass grafting from May, 1999, to December, 2001 with
hypothermic cardiopulmonary bypass were retrospectively
assigned to one of two groups: group I (n=45) – patients 65
years of age and older (68,0±0,5), group II (n=58) – patients
45–50 years of age (48,2±0,2). The following parameters
were recorded: haemodynamic – with thermodilution met-
hod (SMU – 612, Hellige), blood gases (OMNI-6, Austria).
Pulmonary shunt fraction (Qs/Qt) and dead space were cal-
culated. Measurements were performed 6 times: (1) before
surgery, (2) before CPB, (3) after CPB, (4, 5, 6) – 1, 6, 9 hours
after surgery. Obtained results were statistically analyzed
using appropriate t-test and chi2-test for categorical variab-
les. Data are expressed as mean±SE.

There were no significant differences between the groups
in all stages of examination, p > 0,05. In both groups dead
space and shunt fraction normalized at the end of operation,
a/AO2 and PaO2/FiO2 did not differ significantly from
pre-surgical values by the 9 hour postoperatively.

Conclusion. CPB is associated with adverse changes in
pulmonary gas exchange and ventilation-perfusion distribu-
tion, but these changes are similar in patients over 65 years
of age and younger group.
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