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どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó½ñÖñÖóñ ä¿í£½íâñëñ£í ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½ 

¿ñôñÖóó ßÜ¿áÖ▲ê ï でぢで ï Öí¿óôóñ½ III ïöíÑóó ÜïöëÜÇÜ äÜôñôÖÜÇÜ 

äÜçëñ¢ÑñÖó　 ïäÜïÜßïöçÜñö ÑÜïöÜçñëÖÜ½Ü ïÖó¢ñÖó0 ¿ñöí¿áÖÜïöó.  

ゑ▲çÜÑ▲. ぢëó½ñÖñÖóñ ä¿í£½íâñëñ£í Ü äíîóñÖöÜç ï でぢで 

ïäÜïÜßïöçÜñö ß▲ïöëÜ½Ü ÜÑí¿ñÖó0 ó£ îóë¡Ü¿　îóó ó, ïÜÜöçñöïö-
çñÖÖÜ, ïÖó¢ñÖó0 ¡ÜÖîñÖöëíîóó ëí£¿óôÖÜÇÜ ïäñ¡öëí ïäñîóâóôñ-
ï¡óê ó Öñïäñîóâóôñï¡óê âí¡öÜëÜç äíöÜÇñÖñ£í, ç öÜ½ ôóï¿ñ ½óÜÇ-
¿ÜßóÖí, ¿í¡öíöÑñÇóÑëÜÇñÖí£▲, ¡ëñíöóÖâÜïâÜ¡óÖí£▲, ôöÜ äëñä　ö-
ïöçÜñö ÜïÜÇÜß¿ñÖó0 äÜôñôÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó ó, çÜ£½Ü¢ÖÜ, 

ëí£çóöó0 äÜ¿óÜëÇíÖÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó. ぢëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó 

ä¿í£½íâñëñ£í ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ½ ¿ñôñÖóó ßÜ¿áÖ▲ê ï ïóÖÑëÜ½Ü½ 

äÜ£óîóÜÖÖÜÇÜ ïÑíç¿ñÖó　 Üö½ñôíñöï　 öñÖÑñÖîó　 ¡ ïÖó¢ñÖó0, í Ü 

äíîóñÖöÜç ç III ïöíÑóó ÜïöëÜÇÜ äÜôñôÖÜÇÜ äÜçëñ¢ÑñÖó　 ÑÜïöÜçñë-

ÖÜñ Ü½ñÖáüñÖóñ ¿ñöí¿áÖÜïöó. 
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づí£ëíßÜöíÖ ÜëóÇóÖí¿áÖ▲ú ïäÜïÜß ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú 
Ñóï¡óÖñ£óó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Üäöó¡Ü-~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ëñÇóïö-
ëíîóó. ぢëóßÜë âÜÖ¡îóÜÖóëÜñö äÜ äëóÖîóäÜ Üäöóôñï¡Üú ¿Ü¡íîóó, 
ëíßÜôí　 ôíïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú £ÜÖÑ. づñÇóïöëíîó　 ÜïÜ-
àñïöç¿　ñöï　 ççñÑñÖóñ½ £ÜÖÑí ç äëÜïçñö öëíêñó ó Ç¿íçÖ▲ê ßëÜÖêÜç. 
がíÖÖ▲ñ ÜöÜßëí¢í0öï　 Öí ½ÜÖóöÜëñ ¡Ü½äá0öñëí ç çóÑñ ÑóíÇëí½½▲. 
づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 £íäóï▲çí0öï　 ó ïÜêëíÖ　0öï　 ï çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïöá0 äÜï¿ñÑÜ0àñú ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó. Äââñ¡öóçÖÜïöá ïäÜïÜßí 
íäëÜßóëÜçíÖí Öí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú 
Ñóï¡óÖñ£óó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: öëíêñ　, öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖí　 Ñóï¡óÖñ£ó　, Üäöó¡Ü-
~¿ñ¡öëÜÖÖí　 ïóïöñ½í ëñÇóïöëíîóó. 

 

 

ぞñï½Üöë　 Öí ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ÑóíÇÖÜïöó¡í öëíêñÜßëÜÖ-

                                                           
* ゎだば ゑぢだ でóßóëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, 
634050 Ç.どÜ½ï¡, ぜÜï¡Üçï¡óú öëí¡ö, 2 
** ぞごご ½ñÑóîóÖï¡óê ½íöñëóí¿Üç ó ó½ä¿íÖöíöÜç ï äí½　öá0 âÜë½▲, 634034, 
Ç. どÜ½ï¡, Ü¿. 19. ゎç. がóçó£óó, 17. 

êóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó äëÜÑÜ¿¢íñö Üïöíçíöáï　 ï¿Ü¢ÖÜú ó Öñ ç äÜ¿ÖÜú 

½ñëñ ëñüñÖÖÜú äëÜß¿ñ½Üú ç êóëÜëÇóôñï¡Üú äÜ¿á½ÜÖÜ¿ÜÇóó. だïÜßñÖ-
ÖÜïöá ¡¿óÖóôñï¡Üú ¡íëöóÖ▲ £íßÜ¿ñçíÖó　 £íöëÜÑÖ　ñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá Üïöí-
ÖÜç¿ñÖó　 ÑóíÇÖÜ£í ßñ£ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ½ñöÜÑÜç óï-
ï¿ñÑÜçíÖó　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖí　 Ñóï¡óÖñ£ó　 ÑóíÇ-
ÖÜïöóëÜñöï　 Öí ÜïÖÜçñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 âÜÖ¡îóó çÖñüÖñÇÜ Ñ▲êíÖó　, ëñÖö-
ÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ó ~ÖÑÜï¡Üäóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç [2,4]. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ âÜÖ¡îóó çÖñüÖñÇÜ Ñ▲êíÖó　 ïôóöíñöï　 ÑÜïöÜäÖ▲½ 

ó ¿ñÇ¡Ü çÜïäëÜó£çÜÑó½▲½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 
öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó. ゑ óïï¿ñÑÜçíÖó　ê, ÇÑñ íÖí¿ó£óëÜ0öï　 
âÜë½▲ äñö¿ó «äÜöÜ¡-Üßáñ½», ç▲　ç¿　ñöï　 ë　Ñ äëó£Öí¡Üç êíëí¡öñëÖ▲ê 

Ñ¿　 äíöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äÜÑçó¢ÖÜïöó ïöñÖ¡ó öëíêñó, öñ½ Öó ½ñÖññ 
ïôóöíöá ó£½ñÖñÖó　 ¡ëóçÜú ÑÜïöÜçñëÖ▲½ó äëÜ　ç¿ñÖó　½ó öëíêñÜßëÜÖ-

êóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó Öñ¿á£　 [9]. 

ぢëóçÜÑóöï　 ë　Ñ äíöÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïÜïöÜ　Öóú, äëó ¡ÜöÜë▲ê 

Üö½ñôñÖí íÖí¿ÜÇóôÖí　 ÑñâÜë½íîó　 ¡ëóçÜú: öëíêñÜ½ñÇí¿ó　, ÜäÜ-

êÜ¿ó ïëñÑÜïöñÖó　, £íßÜ¿ñçíÖó　 íÜëö▲, àóöÜçóÑÖÜú ¢ñ¿ñ£▲ ó ½ÖÜÇóñ 
ÑëÜÇóñ. だïÜßÜ Üßëíàíñö Öí ïñß　 çÖó½íÖóñ ïêÜÑÖÜñ ï öëíêñÜßëÜÖêóí¿á-
ÖÜú Ñóï¡óÖñ£óñú ó£½ñÖñÖóñ ¡ëóçÜú «äÜöÜ¡-Üßéñ½» Ü ßÜ¿áÖ▲ê ï êëÜ-

Öóôñï¡ó½ó ßëÜÖêÜÜßïöëÜ¡öóçÖ▲½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó, ç ôíïöÖÜïöó ï 
びだゐず, ßëÜÖêóí¿áÖÜú íïö½Üú ó ~½âó£ñ½Üú, ôöÜ ç▲ÖÜ¢Ñíñö ¡ 

äëÜçñÑñÖó0 ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú ÑóíÇÖÜïöó¡ó çïñê ~öóê ïÜïöÜ　Öóú 

[2,11,12]. どÜôÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 âÜÖ¡îóó çÖñüÖñÇÜ Ñ▲êíÖó　 ÜïöÜäíñö 
ëñÖöÇñÖÜçï¡Ü½Ü ó ~ÖÑÜï¡Üäóôñï¡Ü½Ü ½ñöÜÑí½, ÖñëñÑ¡Ü Öí¿óôóñ 
öóäóôÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú Öí ¡ëóçÜú «äÜöÜ¡-Üßéñ½» Öñ äÜÑöçñë¢Ñíñöï　 
ÑíÖÖ▲½ó ÑëÜÇóê ½ñöÜÑÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 ó ÖíÜßÜëÜö [10,12]. Äöó Öñ-
ÑÜïöíö¡ó Öñ äÜ£çÜ¿　0ö óïäÜ¿á£Üçíöá ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 âÜÖ¡-
îóó çÖñüÖñÇÜ Ñ▲êíÖó　 ¡í¡ ÜïÖÜçÖÜú ½ñöÜÑ ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëíêñÜßëÜÖ-

êóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó. 

づñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡í　 ÑóíÇÖÜïöó¡í ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ëñÖöÇñÖÜöñ¿ñ-
çó£óÜÖÖ▲ñ, ëñÖöÇñÖÜï¡Üäóôñï¡óñ, ëñÖöÇñÖÜ-¡óÖñ½íöÜÇëíâóôñï¡óñ ½ñöÜ-
Ñ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öëíêñó ¡í¡ ï ¡ÜÖöëíïöóëÜçíÖóñ½ äóàñçÜÑí, öí¡ ó ßñ£, 
ó óê öñêÖóôñï¡óñ ëí£ÖÜçóÑÖÜïöó [1,3,7,8,9]. ごÖâÜë½íöóçÖÜïöá äëÜ-
îñÑÜë▲ ÑÜïöóÇíñöï　 ç▲äÜ¿ÖñÖóñ½ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜß: ¡íü¿ñ½, 

ÖíöÜ¢óçíÖóñ½ ó¿ó äëÜïöÜ âÜëïóëÜçíÖÖ▲½ ç▲ÑÜêÜ½ äíîóñÖöí. と Öñ-
ÑÜïöíö¡í½ ½ñöÜÑí ÜöÖÜï　ö ç▲ïÜ¡Ü0 çñëÜ　öÖÜïöá äÜÇëñüÖÜïöó ç óïäÜ¿-
ÖñÖóó ïí½óê äëÜß, ¡ëÜ½ñ öÜÇÜ ç ½Ü½ñÖö óïï¿ñÑÜçíÖó　 äíöÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ 
äëÜ¿íßóëÜçíÖóñ ïöñÖ¡ó öëíêñó ½Ü¢ñö Öñ äëÜó£Üúöó, ôöÜ Ññ¿íñö ëñ-
£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖñóÖâÜë½íöóçÖ▲½ó [10]. がÜïöíöÜôÖÜ ï¿Ü¢ÖÜ 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó äÜÑöçñëÑóöá öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜ0 Ñóï¡óÖñ£ó0, 

£íöëíÇóçí0àÜ0 ÜßüóëÖ▲ñ Üôíïö¡ó çÜ£ÑÜêÜÖÜïÖ▲ê äÜöñú, ¿óßÜ ¿Ü¡í-
¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ ç ïöñÖ¡ñ ÜÑÖÜÇÜ ó£ Ç¿íçÖ▲ê ßëÜÖêÜç. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ëñÖöÇñÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ Ü äíîóñÖöÜç ï 　ç¿ñÖó　-
½ó Ñ▲êíöñ¿áÖÜú ÖñÑÜïöíöÜôÖÜïöó, ¿óßÜ ÖíêÜÑ　àóêï　 ç ßñïïÜ£Öí-
öñ¿áÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó. がëÜÇóñ ½ñöÜÑ▲ ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú 

Ñóï¡óÖñ£óó, öí¡óñ ¡í¡ ¡Ü½äá0öñëÖí　 öÜ½ÜÇëíâó　 ó¿ó ½íÇÖóöÖÜ-

ëñ£ÜÖíÖïÖí　 öÜ½ÜÇëíâó　, äëó½ñÖ　0öï　 ëñÑ¡Ü. だÖó ÑÜçÜ¿áÖÜ 

ÑÜëÜÇÜïöÜ　àóñ ó Öñ äÜ£çÜ¿　0ö ÜïöíÖÜçóöá ÑóÖí½óôñï¡Üñ ó£½ñÖñÖóñ 
äëÜïçñöí öëíêñó ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ Ñ▲êíöñ¿áÖÜ½Ü îó¡¿Ü. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜïÖÜçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 öëí-
êñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó 　ç¿　ñöï　 âóßëÜßëÜÖêÜï¡Üäó　 [5]. と 

ÖíóßÜ¿ññ öóäóôÖ▲½ ~ÖÑÜï¡Üäóôñï¡ó½ äëó£Öí¡í½ ~öÜÇÜ £íßÜ¿ñçíÖó　 
ÜöÖÜï　ö «Ñë　ß¿Üïöá ó äëÜ¿íßóëÜçíÖóñ» íöÜÖóôÖÜú ïöñÖ¡ó ç ññ 
äëÜïçñö çÜ çëñ½　 ç▲ÑÜêí, í öí¡¢ñ ¡ÜÖîñÖöëóôñï¡Üñ ïÜ¢ñÖóñ Ç¿íçÖ▲ê 
ßëÜÖêÜç. だÑÖí¡Ü ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 £íçóï　ö Üö ïÜßéñ¡öóçÖÜÇÜ 
çóÑñÖó　 çëíôÜ½-~ÖÑÜï¡ÜäóïöÜ½ ïöñäñÖó äÜÑçó¢ÖÜïöó ïöñÖ¡ó öëíêñó, 
ôöÜ ç▲ÖÜ¢Ñíñö Ñ¿　 ÜöÜôÖñÖó　 ÑóíÇÖÜ£í äëóßñÇíöá ¡ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ 

½ñöÜÑí½ óïï¿ñÑÜçíÖó　. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ó½ñ0àóñï　 ç íëïñÖí¿ñ çëíôí-¡¿óÖóîóïöí ½ñöÜÑ▲ 

ÑóíÇÖÜïöó¡ó ï¿Ü¢Ö▲ ç óïäÜ¿ÖñÖóó ó Öñ ÑÜïöíöÜôÖÜ öÜôÖ▲, ôöÜ öëñßÜñö 
äÜóï¡í ÖÜç▲ê ëñüñÖóú, Üö¿óôí0àóêï　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 ôÜçïö-
çóöñ¿áÖÜïöó ó ïäñîóâóôÖÜïöá0 Öíë　ÑÜ ï äëÜïöÜöÜú óïäÜ¿ÖñÖó　. 

だÑÖó½ ó£ äñëïäñ¡öóçÖ▲ê Öíäëíç¿ñÖóú ½ñÑóîóÖï¡Üú çó£Üí-
¿ó£íîóó ½Ü¢ñö ß▲öá ½ñöÜÑ Üäöóôñï¡Üú ëñÇóïöëíîóó ¿Ü¡í¿áÖ▲ê 

ó£½ñÖñÖóú öëÜßôíö▲ê ÜëÇíÖÜç. ゑ ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñ¢óö äëóÖîóä 

£ÜÖÑóëÜçíÖó　 ï äëó½ñÖñÖóñ½ ごと-ó£¿ÜôñÖó　, ôöÜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɢ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɦɢɤɪɨɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ, ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ 

ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ, ɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ 
ɬɨɱɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɟɝɨ ɩɪɨɫɜɟɬɚ. ゑ 

ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëí£ëíßÜöíÖ ó Öíüñ¿ ïçÜñ ¡¿óÖóôñï¡Üñ äëó½ñÖñ-
Öóñ äëóßÜë Üäöó¡Ü-~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ëñÇóïöëíîóó ½ÜöÜëó¡ó äóàñçÜÑí 
ó ¢ñ¿ÜÑ¡í [6]. ぜ▲ ïôóöíñ½ í¡öÜí¿áÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑíÖÖÜÇÜ 

äëóÖîóäí Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 öëíêñó ó ¡ëÜäÖ▲ê ßëÜÖêÜç, ç ôíïöÖÜ-

ïöó Ñ¿　 ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó. 
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ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ëí£ëíßÜö¡í ïäÜïÜßí ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëí-
êñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Üäöó¡Ü-

~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ëñÇóïöëíîóó. 

ぜíöñëóí¿ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. が¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 ó£½ñ-
ÖñÖó　 äëÜïçñöí öëíêñó ó Ç¿íçÖ▲ê ßëÜÖêÜç äëó½ñÖó¿ó Üäöó¡Ü-

~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 ïóïöñ½Ü ëñÇóïöëíîóó, ëí£ëíßÜöíÖÖÜ0 ç ぞごご ½ñÑó-

îóÖï¡óê ½íöñëóí¿Üç ó ó½ä¿íÖöíöÜç ï äí½　öá0 âÜë½▲ (Ç. どÜ½ï¡). ゑ 

ëíßÜöñ ÜïöëÜúïöçí óïäÜ¿á£ÜçíÖ äëóÖîóä Üäöóôñï¡Üú ¿Ü¡íîóó. がíÖ-

Öí　 ïóïöñ½í ïÜïöÜóö ó£ ~¿íïöóôÖÜÇÜ £ÜÖÑí, ~¿ñ¡öëÜÖÖÜÇÜ ß¿Ü¡í 
äÜÑ¡¿0ôñÖÖÜÇÜ ¡ äñëïÜÖí¿áÖÜ½Ü ¡Ü½äá0öñëÜ Ñ¿　 ÜßëíßÜö¡ó ïóÇ-
Öí¿í. げÜÖÑ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú Üäöóôñï¡ó äëÜ£ëíôÖÜ0 ïó¿ó¡ÜÖÜ-

çÜ0 öëÜß¡Ü Ñóí½ñöëÜ½ 2,8 ½½, Öí ëíßÜôñ½ ¡ÜÖîñ ¡ÜöÜëÜú, ëí£½ñ-
àñÖí ÜäöÜäíëí. ゑÖñüÖóú Ñóí½ñöë öëÜß¡ó ½óÖó½ó£óëÜçíÖ äÜ Çíßí-
ëóöí½ ïçñöÜÑóÜÑÜç. だÑóÖ ó£ Öóê 　ç¿　ñöï　 óïöÜôÖó¡Ü½, í ÑëÜÇÜú 

äëóñ½Öó¡Ü½ ごと-ó£¿ÜôñÖó　. ゑ êÜÑñ ëñÇóïöëíîóó ó£¿ÜôñÖÖ▲ú ÇñÖñ-
ëóëÜ0àó½ ÑóÜÑÜ½ ó½äÜ¿áï £ÜÖÑóëÜ0àñÇÜ ïçñöÜçÜÇÜ ïóÇÖí¿í 
äíÑíñö Öí ½ñ½ßëíÖÜ£ÖÜ0 ôíïöá öëíêñó (ó¿ó êë　àñçÜ0 ïöñÖ¡Ü) ó 

Üöëí¢ñÖÖ▲ú Üö Öññ çÜ£çëíàíñöï　 ç âÜöÜäëóñ½Öó¡, äëñÜßëí£Üñöï　 ç 
~¿ñ¡öëóôñï¡óú ó½äÜ¿áï, Üïó¿óçíñöï　 ó ëñÇóïöëóëÜñöï　 Öí ~¡ëíÖñ 
½ÜÖóöÜëí ç çóÑñ ÑóíÇëí½½▲. ん½ä¿óöÜÑí ïÜ¡ëíàñÖó　, £íçóï　àí　 Üö 
ëíïïöÜ　Öó　 ½ñ¢ÑÜ ïöñÖ¡Üú öëíêñó ó ÜïöëÜúïöçÜ½, äÜ£çÜ¿　ñö äÜ 

çñ¿óôóÖñ ïóÇÖí¿í ïÜÑóöá Üß ó£½ñÖñÖóó äëÜïçñöí öëíêñó. 

ゑ ¡íôñïöçñ ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ 

ïÜßí¡ó. ぢÜ íÖíöÜ½óôñï¡Ü½Ü ïöëÜñÖó0, âÜÖ¡îóó ó âó£óÜ¿ÜÇóó 

öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜñ ÑñëñçÜ ïÜßí¡ó ÖíóßÜ¿ññ äÜÑÜßÖÜ öí¡ÜçÜ½Ü Ü 

ôñ¿Üçñ¡í, äÜ~öÜ½Ü ôíïöÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 äíöÜ¿Ü-

Çóó öëíêñó ó ßëÜÖêÜç. ぐóçÜöÖ▲ñ ïÜÑñë¢í¿óïá ç Üï¿Üçó　ê çóçí-
ëó　 ぴñÖöëí¿áÖÜú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóó ゎだば 

ゑぢだ «でóßóëï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú ½ñÑóîóÖï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
(Ñ.½.Ö. äëÜâ. ゐíú¡Üç ん.ぞ.). ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá ïÜÇ¿íïÖÜ 

~öóôñï¡ó½ äëóÖîóäí½, ó£¿Ü¢ñÖÖ▲½ ç «ぎçëÜäñúï¡Üú ¡ÜÖçñÖîóó 

äÜ £íàóöñ äÜ£çÜÖÜôÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Ñ¿　 ~¡ïäñëó-

½ñÖöí¿áÖ▲ê ó ÑëÜÇóê ÖíÜôÖ▲ê îñ¿ñú». ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ÜÑÜßëñÖÜ 

~öóôñï¡ó½ ¡Ü½óöñöÜ½ でóßゎぜば. でäÜïÜß íäëÜßóëÜçíÖ Öí 10 ßñï-
äÜëÜÑÖ▲ê ïÜßí¡íê ÜßÜñÇÜ äÜ¿í ½íïïÜú öñ¿í 10-16 ¡Ç. Ä¡ïäñëó-

½ñÖö äëÜçÜÑó¿ï　 äÜÑ Üßàñú íÖñïöñ£óñú Öí Üï¿Üçó　ê ïäÜÖöíÖÖÜÇÜ 

Ñ▲êíÖó　. ゎ¿ÜßóÖí Öíë¡Ü£í Ü çïñê ¢óçÜöÖ▲ê ß▲¿í ÜÑóÖí¡Üçí　 ó 

¡ÜÖöëÜ¿óëÜçí¿íïá ôíïöÜöÜú Ñ▲êíÖó　, £ëíô¡Üç▲½ ëñâ¿ñ¡ïÜ½, 

îçñöÜ½ ï¿ó£óïö▲ê ÜßÜ¿Üôñ¡.  
でÜÇ¿íïÖÜ Ñó£íúÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖö ß▲¿ ëí£Ññ¿ñÖ 

Öí öëó ~öíäí. ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ äëÜçÜÑó¿ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ óÖöí¡ö-
ÖÜú öëíêñó Öí çïñ½ äëÜö　¢ñÖóó Üö äÜÑï¡¿íÑÜôÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí 
ÑÜ ßóâÜë¡íîóó öëíêñó ï äÜ½Üàá0 ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ïóïöñ½▲ ëñÇó-

ïöëíîóó. ぞí çöÜëÜ½ ~öíäñ ç üñúÖÜ½ ÜöÑñ¿ñ öëíêñó ½ÜÑñ¿óëÜçí¿ó 

öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜ0 Ñóï¡óÖñ£ó0 äÜ ½ñöÜÑó¡ñ ぢÜöÜçí ぞ.ゑ. ó 

ïÜíçö. (1979) ï äÜï¿ñÑÜ0àñú ëñÇóïöëíîóñú ÑóÖí½óôñï¡ÜÇÜ ó£½ñ-
ÖñÖó　 äëÜïçñöí öëíêñó Öí ÑíÖÖÜ½ Üôíïö¡ñ. どëñöáó½, £íçñëüí0-

àó½ ~öíäÜ½ ß▲¿Ü ~¡ïöëíöëíêñí¿áÖÜñ Ü¡ëñä¿ñÖóñ Üôíïö¡í ï½ÜÑñ-
¿óëÜçíÖÖÜú öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó äÜëóïöÜ-

äëÜÖóîíñ½▲½ ó½ä¿íÖöíöÜ½ ó£ Öó¡ñ¿óÑí öóöíÖí äÜ ÜëóÇóÖí¿áÖÜú 

½ñöÜÑó¡ñ [äíöñÖö づぱ ヽ2376949]. ぞí Ü¡ëñä¿ñÖÖÜ½ Üôíïö¡ñ ç▲-

äÜ¿Ö　¿ó ëñÇóïöëíîó0 ó£½ñÖñÖó　 äëÜïçñöí öëíêñó. が¿　 ÑÜïöÜçñë-

ÖÜïöó ~¡ïäñëó½ñÖöí çïñ ~öíä▲ äëÜçÜÑó¿óïá ÜÑÖÜ½Ü ó öÜ½Ü ¢ñ 
¢óçÜöÖÜ½Ü Öí ÜÑÖÜ½ ó öÜ½ ¢ñ Üôíïö¡ñ öëíêñó. ゑ äÜï¿ñÑÜ0àñ½ 

äëÜçÜÑó¿ó ÜîñÖ¡Ü äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç. 
づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 

äëñÑ¿Ü¢ñÖ ïäÜïÜß ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó 

ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ Üäöó¡Ü-~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ëñÇóïöëíîóó. 

ぜñöÜÑó¡í ÑóíÇÖÜïöó¡ó öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó 

ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½. ぢëó ïäÜÖöíÖÖÜ½ Ñ▲êíÖóó 

ÜïöëÜúïöçÜ ççÜÑ　ö ôñëñ£ ÖÜï ó¿ó öëíêñÜïöÜ½Ü (äëó Öí¿óôóó öí¡Ü-

çÜú) ç öëíêñ0 ÑÜ ßóâÜë¡íîóó ó¿ó Ñí¿ññ – ç ÜÑóÖ ó£ Ç¿íçÖ▲ê 

ßëÜÖêÜç. ぢëó ÖíêÜ¢ÑñÖóó äíîóñÖöí Öí ごゑず £ÜÖÑ ççÜÑ　ö ôñëñ£ 
óÖöÜßíîóÜÖÖÜ0 öëÜß¡Ü. づñÇóïöëíîó0 ÜïÜàñïöç¿　0ö Öí çïñ½ 

äëÜö　¢ñÖóó Ç¿íçÖ▲ê ßëÜÖêÜç ó öëíêñó ÑÜ äÜÑï¡¿íÑÜôÖÜÇÜ äëÜ-

ïöëíÖïöçí Öí Üôíïö¡íê äëÜö　¢ñÖÖÜïöá0 10 ½½ äÜö、½ äÜüíÇÜçÜú 

öëí¡îóó £ÜÖÑí Üö Ñóïöí¿áÖ▲ê ÜöÑñ¿Üç Ñ▲êíöñ¿áÖ▲ê äÜöñú ¡ ÇÜ¿Ü-

ïÜç▲½ ï¡¿íÑ¡í½. ぢëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöá çëñ½ñÖó ëñÇóïöëíîóó Öí 
¡í¢ÑÜ½ Üôíïö¡ñ ÑÜ¿¢Öí ß▲öá Öñ ½ñÖññ 20 ïñ¡. 

ぞí äñëçÜ½ ~öíäñ ~¡ïäñëó½ñÖöí äÜ ëí£ëíßÜöíÖÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ 
ëñÇóïöëóëÜçí¿ó äëÜïçñö óÖöí¡öÖÜú öëíêñó ¢óçÜöÖÜÇÜ. ぢÜ¿ÜôñÖ-

Öí　 ÑóíÇëí½½í ß▲¿í äëóÖ　öí £í óïêÜÑÖÜ0 ó Öí Ñí¿áÖñúüóê ~öí-
äíê ~¡ïäñëó½ñÖöí äÜ£çÜ¿　¿í ïëíçÖóçíöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ. ぢëó 

íÖí¿ó£ñ Çëíâó¡í ÜäëñÑñ¿　¿ï　 ïóÇÖí¿ ï ÜäöÜäíë▲ ï çëñ½ñÖÖ▲½ 

ïÑçóÇÜ½ äÜ Üïó X ó ïöñäñÖó ó£½ñÖñÖó　 çñ¿óôóÖ▲ äëÜïçñöí öëíêñó 

äÜ Üïó Y (ëóï. 1). が▲êíöñ¿áÖí　 ~¡ï¡Üëïó　 óïï¿ñÑÜñ½Üú ïöñÖ¡ó 

öëíêñó Üöëí¢í¿íïá Öí ÑóíÇëí½½ñ ó£½ñÖñÖó　½ó í½ä¿óöÜÑ▲ ïóÇÖí-
¿í ïóÖêëÜÖÖÜ âí£í½ çÑÜêí ó ç▲ÑÜêí. ぜñÖáüóú ÜëÜçñÖá í½ä¿óöÜ-

Ñ▲ ïÜÜöçñöïöçÜçí¿ çÑÜêÜ (b), í ßÜ¿áüóú ÜëÜçñÖá – ç▲ÑÜêÜ (í), ö.ñ. 
Ü½ñÖáüñÖó0 äëÜïçñöí öëíêñó. ごïöÜôÖó¡Ü½ ¡Ü¿ñßíÖóú í½ä¿óöÜÑ-

ÖÜú ½ÜÑÜ¿　îóó, ôñö¡Ü äëÜï¿ñ¢óçíñ½▲ê Öí ÑóíÇëí½½ñ, ¡í¡ äëó 

çÑÜêñ, öí¡ ó äëó ç▲ÑÜêñ, 　ç¿　¿óïá ½ó¡ëÜ¡Ü¿ñßíÖó　 ½ñ½ßëíÖÜ£ÖÜú 

ôíïöó öëíêñó, çÜ£Öó¡í0àóñ äëó äëÜöñ¡íÖóó ïöëÜó Çí£Üç çÑÜ¿á 
~¿íïöóôÖÜú ïöñÖ¡ó. 

 

 
 

づóï.1. がóíÇëí½½í ëñÇóïöëíîóó äëÜïçñöí óÖöí¡öÖÜú öëíêñó: í – ç▲ÑÜê,  
b – çÑÜê, ï – ½ó¡ëÜ¡Ü¿ñßíÖó　 ½ñ½ßëíÖÜ£ÖÜú ôíïöó öëíêñó. 

 

ゑöÜëÜú ~öíä óïï¿ñÑÜçíÖó　 £í¡¿0ôí¿ï　 ç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó 

öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó äÜö、½ äÜÑï¿ó£óïöÜú ëñ£ñ¡îóó 

4 êë　àñç▲ê äÜ¿Ü¡Ü¿ñî öëíêñó. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜÇÜ ïöñÖ¡í öëíêñó 

ïöíÖÜçó¿íïá ó£ß▲öÜôÖÜ äÜÑçó¢ÖÜú Öí ¿Ü¡í¿áÖÜ½ Üôíïö¡ñ ó ß▲¿í 
äëñÑïöíç¿ñÖí öÜ¿á¡Ü ï¿ó£óïöÜ-äÜÑï¿ó£óïö▲½ ï¿Ü　½ó. ぢëó äÜï¿ñ-
ÑÜ0àñú ëñÇóïöëíîóó ç ½ñïöñ ï½ÜÑñ¿óëÜçíÖÖÜÇÜ Üôíïö¡í öëíêñó 

Öí ÑóíÇëí½½ñ ëñÇóïöëóëÜçí¿Üïá Üçñ¿óôñÖóñ í½ä¿óöÜÑ▲ ç âí£ñ 
ç▲ÑÜêí äÜ Üïó Y, ôöÜ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß Ü½ñÖáüñÖóó ëíïïöÜ　Öó　 
½ñ¢ÑÜ ïöñÖ¡Üú öëíêñó ó £ÜÖÑóëÜ0àó½ ÜïöëÜúïöçÜ½ Öí ç▲ÑÜêñ 
(ëóï. 2). ÄöÜ Üßé　ïÖ　ñöï　 Üçñ¿óôñÖóñ½ äÜÑçó¢ÖÜïöó ïöñÖ¡ó öëí-
êñó £í ïôñö äÜöñëó ÜäëÜÇÜ-~¿íïöóôÖ▲ê ïçÜúïöç. 

 

 
 

づóï. 2. がóíÇëí½½í ëñÇóïöëíîóó äëÜïçñöí öëíêñó Öí Üôíïö¡ñ ï½ÜÑñ¿óëÜçíÖ-
ÖÜú öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó; í – ç▲ÑÜê, b – çÑÜê. 

 

ぞí £í¡¿0ôóöñ¿áÖÜ½ ~öíäñ Ü¡ëñä¿　¿ó ïöñÖ¡ó öëíêñó äÜ Üëó-

ÇóÖí¿áÖÜú ½ñöÜÑó¡ñ ó½ä¿íÖöíöÜ½ ó£ äÜëóïöÜ äëÜÖóîíñ½ÜÇÜ Öó-

¡ñ¿óÑí öóöíÖí, ç ëñ£Ü¿áöíöñ ôñÇÜ çÜïïöíÖíç¿óçí¿ó ññ ÜäëÜÇÜ-

~¿íïöóôÖ▲ñ ïçÜúïöçí. ゑ äÜï¿ñÑÜ0àñ½ Öí ÑíÖÖÜ½ Üôíïö¡ñ ç▲äÜ¿-

Ö　¿ó ëñÇóïöëíîó0 äëÜïçñöí öëíêñó. ぢëó íÖí¿ó£ñ ÑóíÇëí½½▲ Üö-
½ñôíñöï　 Ü½ñÖáüñÖóñ í½ä¿óöÜÑ▲ ç âí£ñ ç▲ÑÜêí äÜ Üïó Y, ôöÜ 

ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö Üß Ü½ñÖáüñÖóó äÜÑçó¢ÖÜïöó ïöñÖ¡ó öëíêñó 

äÜï¿ñ Ü¡ëñä¿ñÖó　 (ëóï. 3). だßëíàíñö Öí ïñß　 çÖó½íÖóñ Üçñ¿óôñ-
Öóñ ¡Ü¿ñßíÖóú í½ä¿óöÜÑÖÜú ½ÜÑÜ¿　îóó, ôöÜ ïç　£íÖÜ ï ÜöëíöÜú 

êë　àñçÜÇÜ ¡íë¡íïí Öí Üôíïö¡ñ öëíêñó ó Üçñ¿óôñÖóñ½ ½ó¡ëÜ¡Ü¿ñ-
ßíÖóú ññ ïöñÖÜ¡. 

 

 
 

づóï.3. がóíÇëí½½í ëñÇóïöëíîóó äëÜïçñöí öëíêñó äÜï¿ñ ~¡ïöëíöëíêñí¿áÖÜÇÜ 
Ü¡ëñä¿ñÖó　 Üôíïö¡í öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú Ñóï¡óÖñ£óó; í – ç▲ÑÜê, b – çÑÜê. 

 

ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ ï äÜ½Üàá0 Üäöó¡Ü-~¿ñ¡öëÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ 

ëñÇóïöëíîóó çÜ£½Ü¢Öí ÑóíÇÖÜïöó¡í £íßÜ¿ñçíÖóú, êíëí¡öñëó£Ü0-

àóêï　 ÑóÖí½óôñï¡ó½ ó£½ñÖñÖóñ½ äëÜïçñöí Ñ▲êíöñ¿áÖ▲ê äÜöñú. 

んÖí¿ó£ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ÑóíÇëí½½ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜÑóöá Ü Öí¿óôóó Üôíïö-
¡í äíöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú äÜÑçó¢ÖÜïöó ïöñÖ¡ó öëíêñó, ôöÜ ó½ññö ÑóíÇ-
ÖÜïöóôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá äëó öí¡Ü½ £íßÜ¿ñçíÖóó ¡í¡ öëíêñÜßëÜÖêó-

í¿áÖí　 Ñóï¡óÖñ£ó　. ゑ ÖíïöÜ　àóú ½Ü½ñÖö äëñÑ¿Ü¢ñÖÖ▲ú ïäÜïÜß 

Öñ £í½ñÖ　ñö âóßëÜßëÜÖêÜï¡Üäó0, ÖÜ ßÜÑñö ¡íôñïöçñÖÖÜ ÑÜäÜ¿-

Ö　öá óïï¿ñÑÜçíÖóñ, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö Öñ öÜ¿á¡Ü çó£Üí¿áÖÜ, ÖÜ ó Çëí-
âóôñï¡ó ÑÜ¡Ü½ñÖöóëÜçíöá Öí¿óôóñ Üôíïö¡í öëíêñÜßëÜÖêóí¿áÖÜú 
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Ñóï¡óÖñ£óó ó ïÑñ¿íñö ÑóíÇÖÜ£ ßÜ¿ññ ÑÜïöÜçñëÖ▲½. ゐ¿íÇÜÑíë　 
äëÜïöÜöñ ó óÖâÜë½íöóçÖÜïöó óïï¿ñÑÜçíÖó　, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ú ïäÜ-

ïÜß ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖ ç ¡íôñïöçñ ¡ÜÖöëÜ¿　 ÑóÖí½ó¡ó £íßÜ-

¿ñçíÖó　. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö äÜïëñÑïöçÜ½ ïñëóó ÑóíÇëí½½ Üöï¿ñ¢óçíöá 
ó£½ñÖñÖóñ äëÜïçñöí öëíêñó ó¿ó ÜÑÖÜÇÜ ó£ Ç¿íçÖ▲ê ßëÜÖêÜç ó 

óï¡¿0ôóöá çÜ£½Ü¢Ö▲ú ïÜßéñ¡öóçó£½ ÑÜäÜïöó½▲ú ç ÑëÜÇóê ½ñöÜ-

Ñíê óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ~¡ï-
äñëó½ñÖöí¿áÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö äëÜÑÜ¿¢óöá ëíßÜöÜ, 

Öíäëíç¿ñÖÖÜ0 Öí ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïäÜïÜßí, ó ëñ¡Ü½ñÖÑÜçíöá 
¡¿óÖóôñï¡Ü0 íäëÜßíîó0. 
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NぎW DIAGNOSTIC TECHNIQUES OF TRACHEOBRONCHIAL 
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A new diagnostic method of tracheobronchial dyskinesia using 

optoelectronic measurement has been developed. The appliance de-

scribed functions on the principle of optical location. Its working part 

is a flexible probe, which is placed into the opening between trachea 

and principal bronchi. The results are recorded and saved for further 

processing. The efficiency of this method was studied on experimental 

model of tracheobronchial dyskinesia. 

Key word: trachea, tracheobronchial dyskinesia, optoelectronic 

system registration 
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ゑだげぜだぐぞだでどご ぢづだゎぞだげごづだゑんぞごé でぞごぐぎぞごé ばづだゑぞé 
げがだづだゑぽé ぶんでどだ ゐだずぎùべごび がぎどぎざ 

 
ず.ご. ぢだぞだぜんづぎゑん, ù.ん. んずぎとでぎぎゑん, だ.ゑ. んぞがづぎぎゑん* 

 
が¿　 ÜîñÖ¡ó ëóï¡í ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 ôíïöÜ ßÜ¿ñ0àóê Ññöñú 
óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 ë　Ñ äÜ¡í£íöñ¿ñú ½ñöíßÜ¿ó£½í, çñÇñöíöóçÖÜÇÜ ó ó½½ÜÖ-
ÖÜÇÜ ïöíöÜïí 241 ëñßñÖ¡í (117 ½í¿áôó¡Üç ó 124 ÑñçÜôñ¡). ご½½ÜÖÖ▲ú 
ïöíöÜï ÜîñÖóçí¿ï　 äÜ öñïöÜ íÜöÜ½ó¡ëÜâ¿Üë▲ ¡Ü¢ó ó âñÖÜ½ñÖÜ ~ÖÑÜ-
ÇñÖÖÜÇÜ çÖÜöëóïÜïÜÑóïöÜÇÜ íÜöÜëÜ£ñö¡ÜÜßëí£ÜçíÖó　. ぢëñÑïöíç¿ñÖí 
ïêñ½í ç▲　ç¿ñÖó　 ÇëÜää ëóï¡í ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 Ü Ññöñú ï ëí£-
¿óôÖ▲½ó ïÜïöÜ　Öó　½ó ¿ó½âÜóÑÖÜú ö¡íÖó ÖÜïÜÇ¿Üö¡ó.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ôíïöÜ ßÜ¿ñ0àóñ Ññöó, ¿ó½âÜóÑÖí　 ö¡íÖá ÖÜïÜ-
Ç¿Üö¡ó, âí¡öÜë▲ ëóï¡í, ½óÖñëí¿áÖ▲ú Üß½ñÖ, Öñïäñîóâóôñï¡í　 íÖ-
öó½ó¡ëÜßÖí　 ëñ£óïöñÖöÖÜïöá, ~ÖÑÜÇñÖÖÜñ çÖÜöëóïÜïÜÑóïöÜñ íÜöÜëÜ-
£ñö¡ÜÜßëí£ÜçíÖóñ.  
 

                                                           
* ゎだば ゑぢだ どçñëï¡í　 ゎÜï. ½ñÑóîóÖï¡í　 í¡íÑñ½ó　 ぜóÖ£ÑëíçïÜîëí£çóöó　 
づぱ, Ç. どçñëá, ぢñöñëßÜëÇï¡Üñ ü., 115, ¡Üëä. 2. 

ぢëÜß¿ñ½í ôíïöÜ ó Ñ¿óöñ¿áÖÜ ßÜ¿ñ0àóê Ññöñú ç ÖíïöÜ　àññ 
çëñ½　 Üïöíñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ í¡öÜí¿áÖÜú. ゑ ïöëÜ¡öÜëñ £íßÜ¿ñçíñ½Ü-

ïöó ÇëÜää▲ ôíïöÜ ßÜ¿ñ0àóê Ññöñú (ぶゐが) äíöÜ¿ÜÇó　 ëñïäóëíöÜë-

ÖÜú ïóïöñ½▲ £íÖó½íñö ÑÜ½óÖóëÜ0àóñ äÜ£óîóó, ßÜ¿ññ ôñ½ Ü 76% 

~öóê Ññöñú ÑóíÇÖÜïöóëÜñöï　 äíöÜ¿ÜÇó　 ¿ó½âÜ~äóöñ¿óí¿áÖÜú 

Ç¿ÜöÜôÖÜú ïóïöñ½▲ [6], äëóôñ½ ßÜ¿ññ 50% ïÜïöíç¿　ñö êëÜÖóôñ-
ï¡í　 äíöÜ¿ÜÇó　 ¿ó½âÜóÑÖÜú ö¡íÖó ÖÜïÜÇ¿Üö¡ó [2], ôöÜ ÖñÇíöóçÖÜ 

ï¡í£▲çíñöï　 Öí ëí£çóöóó Ññöï¡ÜÇÜ ÜëÇíÖó£½í, äëóçÜÑ　 ¡ ïÖó¢ñ-
Öó0 ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 Ñí¢ñ ç ïÜïöÜ　Öóó êëÜÖóôñ-
ï¡ÜÇÜ çÜïäí¿ñÖó　 ÖÜïÜÇ¿ÜöÜôÖí　 ½óÖÑí¿óÖí ïÜêëíÖ　ñö ïçÜ0 

âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 ó½½ÜÖÖÜ0 í¡öóçÖÜïöá [3,11], ôöÜ £íïöíç¿　ñö 
ëíïüóëóöá äÜóï¡ ÖÜç▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ ëñüñÖó0 ~öÜú äëÜß¿ñ½▲, 

äëñÑäíöÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó äëñçñÖöóçÖÜú ¡Üëëñ¡îóó. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖó　 – ÜîñÖ¡í £Öíôó½Üïöó âí¡öÜëÜç ëóï¡í 
ïÖó¢ñÖó　 ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 ôíïöÜ ßÜ¿ñ0àóê Ññöñú ï ëí£¿óôÖ▲½ó 

ïÜïöÜ　Öó　½ó ¿ó½âÜóÑÖÜú ö¡íÖó ÖÜïÜÇ¿Üö¡ó. 

ぜíöñëóí¿ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. が¿　 ëñüñÖó　 äÜïöíç-
¿ñÖÖÜú £íÑíôó Öí½ó ß▲¿ Üßï¿ñÑÜçíÖ 241 ëñßñÖÜ¡ ç çÜ£ëíïöñ Üö 4 

ÑÜ 10 ¿ñö (130 ½í¿áôó¡Üç ó 101 ÑñçÜô¡í). ゑïñ Üßï¿ñÑÜçíÖÖ▲ñ Ññöó 

ç £íçóïó½Üïöó Üö ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 ß▲¿ó ëí£Ññ¿ñÖ▲ Öí 3 ÇëÜää▲: 

ÜïÖÜçÖÜ0 ÇëÜääÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ïÜïöíçó¿ó – 118 Ññöñú II ÇëÜää▲ 

£ÑÜëÜçá　 (Ññöó ï ÇóäñëöëÜâóñú Ç¿ÜöÜôÖÜú ½óÖÑí¿óÖ▲ I-II ïöñäñÖó 

ßñ£ ¡¿óÖóôñï¡óê ó ~ÖÑÜï¡Üäóôñï¡óê äëó£Öí¡Üç çÜïäí¿ñÖó　), ç 
ÇëÜääÜ ïëíçÖñÖó　 çÜü¿ó – 96 Ññöñú III ÇëÜää▲ £ÑÜëÜçá　 (Ññöó ï 
êëÜÖóôñï¡ó½ íÑñÖÜóÑóöÜ½; êëÜÖóôñï¡í　 äíöÜ¿ÜÇó　 ÑëÜÇóê ÜëÇí-
ÖÜç ó ïóïöñ½ Ü çïñê Ññöñú ~öÜú ÇëÜää▲ ß▲¿í óï¡¿0ôñÖí), ç ¡ÜÖ-

öëÜ¿áÖÜ0 – 27 £ÑÜëÜç▲ê Ññöñú I ÇëÜää▲ £ÑÜëÜçá　. 
だïÖÜçÖ▲½ó ßí£í½ó óïï¿ñÑÜçíÖó　 ß▲¿ó Ññöï¡óú ïíÑ ヽ55, 

ïëñÑÖ　　 ü¡Ü¿í ヽ10, Ññöï¡í　 ÇÜëÜÑï¡í　 ßÜ¿áÖóîí ヽ1 Ç. どçñëó. 

だßï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá Öí ÜïÖÜçñ ÑÜßëÜçÜ¿áÖÜÇÜ óÖâÜë½óëÜ-
çíÖÖÜÇÜ ïÜÇ¿íïó　 ëÜÑóöñ¿ñú ó¿ó £í¡ÜÖÖ▲ê äëñÑïöíçóöñ¿ñú Ññöñú. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ç¡¿0ôí¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 Ññ-
öñú ï ëí£¿óôÖ▲½ó ïÜïöÜ　Öó　½ó ¿ó½âÜóÑÖÜú ö¡íÖó ÖÜïÜÇ¿Üö¡óäÜ 

で.ぜ. ゎëÜ½ßíêÜ (1984), ù.ぎ. ゑñ¿áöóàñçÜ (1994) ï ÜîñÖ¡Üú âí¡öÜ-

ëÜç, âÜë½óëÜ0àóê £ÑÜëÜçáñ, ó ¡ëóöñëóñç, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ñÇÜ 

ÜëÜçñÖá, ï ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ½ ÇëÜää▲ £ÑÜëÜçá　 (ïÜÇ¿íïÖÜ ぢëó¡í£Ü ぜげ 

づぱ ヽ621 Üö 30.12.2003), óïï¿ñÑÜçíÖóñ ë　Ñí ½ñöíßÜ¿óôñï¡óê 

äÜ¡í£íöñ¿ñú (¡í¿áîó　, ½íÇÖó　, ¡í¿ó　, Öíöëó　, íîó¿ÇóÑëÜäñëñ¡ó-

ïñú, ¿í¡öíöí) ç ¡ÜÖÑñÖïíöñ ç▲Ñ▲êíñ½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí (äíöñÖö Öí ó£Ü-

ßëñöñÖóñ ヽ 2263314 Üö 27.10.2005),ÜäëñÑñ¿ñÖóñ íÖöó½ó¡ëÜßÖÜú 

ëñ£óïöñÖöÖÜïöó ¡Ü¢ó ï äÜ½Üàá0 öñïöí íÜöÜ½ó¡ëÜâ¿Üë▲ ¡Ü¢ó 

(んぜぱと) Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 Üßàñú ó½½ÜÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ëñ£óïöñÖö-
ÖÜïöó Ññöñú, í öí¡¢ñ ÜîñÖ¡í ~ÖÑÜÇñÖÖÜÇÜ íÜöÜëÜ£ñö¡ÜÜßëí£ÜçíÖó　 
(äíöñÖö Öí ó£ÜßëñöñÖóñ ヽ2328745 Üö 10.07.2008) ó ïÜïöÜ　Öó　 
çñÇñöíöóçÖÜú ÖñëçÖÜú ïóïöñ½▲. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ ½ñöíßÜ¿óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú – ïÜÑñë¢íÖó　 
Üßàóê ¿óäóÑÜç, íîó¿ÇóÑëÜäñëñ¡óïñú (んぴゎ), ÑóñÖÜç▲ê ¡ÜÖé0Çíö, 
¡í¿áîó　, ½íÇÖó　, ¡í¿ó　, Öíöëó　,âÜïâÜëí, ê¿ÜëóÑÜç ó ¿í¡öíöí – 

äëÜçÜÑó¿Üïá âÜöÜ½ñöëóôñï¡ó½ ½ñöÜÑÜ½ ç ¡ÜÖÑñÖïíöñ ç▲Ñ▲êíñ-
½ÜÇÜ çÜ£ÑÜêí Öí íçöÜ½íöóôñï¡Ü½ ó½½ÜÖÜâñë½ñÖöÜ½ íÖí¿ó£íöÜëñ 
(んごぱ-01ぴ). 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ んぜぱと äëÜçÜÑó¿Üïá ½ñöÜÑÜ½ íÇíëÜç▲ê Üöäñ-
ôíö¡Üç Öí ïëñÑÜ とÜëÜïöñ¿ñçí äÜ ぞ.ぞ. と¿ñ½äíëï¡Üú [4,5]. 

だîñÖ¡í ~ÖÑÜÇñÖÖÜÇÜ íÜöÜëÜ£ñö¡ÜÜßëí£ÜçíÖó　 [1,10] äëÜçÜ-

Ñó¿Üïá ½ñöÜÑÜ½ ïçñöÜçÜú ½ó¡ëÜï¡Üäóó ç öëíÑóîóÜÖÖ▲ê ½í£¡íê 

äñëóâñëóôñï¡Üú ¡ëÜçó, Ü¡ëíüñÖÖ▲ê äÜ づÜ½íÖÜçï¡Ü½Ü-ゎó½£ñ. 
ゑ ÜîñÖ¡ñ çñÇñöíöóçÖÜÇÜ ïöíöÜïí óïäÜ¿á£Üçí¿óïá ëñ¡Ü½ñÖÑí-

îóó づ.ぜ.ゐíñçï¡ÜÇÜ. 

でöíöóïöóôñï¡Ü0 ÜßëíßÜö¡Ü ëñ£Ü¿áöíöÜç äëÜçÜÑó¿ó ï äÜ½Ü-

àá0 äí¡ñöí äëÜÇëí½½▲ Microsoft Exel 06, Biostat, Statistica 5 for 

Widows XP Professional. が¿　 ÜîñÖ¡ó ÑÜïöÜçñëÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê 

ëñ£Ü¿áöíöÜç óïäÜ¿á£Üçí¿óïá äíëí½ñöëóôñï¡óñ (¡ëóöñëóú でöá0-

ÑñÖöí ï ÜôñöÜ½ äÜäëíç¡ó ゐÜÖâñëÜÖó) ó Öñäíëí½ñöëóôñï¡óñ ¡ëó-

öñëóó (½ñöÜÑ ÜÇ¿Üç▲ê Üö¡¿ÜÖñÖóú ぱóüñëí). づí£¿óôó　 ½ñ¢ÑÜ 

ÇëÜääí½ó ïôóöí¿óïá ÑÜïöÜçñëÖ▲½ó äëó £ÖíôñÖóó äÜ¡í£íöñ¿ñú Öñ 
½ñÖññ p<0,05. 

ゑ äëñÑüñïöçÜ0àóê ïçÜóê äÜß¿ó¡íîó　ê ½▲ äëñÑïöíçó¿ó ëñ-
£Ü¿áöíö▲ ïÜßïöçñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, í öí¡¢ñ ¡¿óÖó¡Ü-

âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 óÖöñëäëñöíîó0 ç£íó½Üïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ ó£Üôíñ-
½▲½ó äíëí½ñöëí½ó [7,8,9]. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê 

óïï¿ñÑÜçíÖóú ß▲¿Ü ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ âí¡öÜëí½ó ëóï¡í ïÖó¢ñÖó　 
ÜëÜçÖ　 £ÑÜëÜçá　 ôíïöÜ ßÜ¿ñ0àóê Ññöñú ï ëí£¿óôÖ▲½ó ïÜïöÜ　-
Öó　½ó ¿ó½âÜóÑÖÜú ö¡íÖó ÖÜïÜÇ¿Üö¡ó 　ç¿　¿óïá: Üö　ÇÜàñÖÖ▲ú 

ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú íÖí½Öñ£ (ëíÖÖóñ ó äÜ£ÑÖóñ ÇñïöÜ£▲, ÜÇëÜ£í Öñç▲-

ÖíüóçíÖó　, çóëÜïÖ▲ñ £íßÜ¿ñçíÖó　 ½íöñëó çÜ çëñ½　 ßñëñ½ñÖÖÜ-


