
5

ÂÅÑÒÍÈÊ ÀÐÈÒÌÎËÎÃÈÈ, ¹ 35, 2004

ÏÅÐÅÄÎÂÀß ÑÒÀÒÜß
À.Ø.Ðåâèøâèëè, Ì.Â.Íîñêîâà, Ô.Ã.Ðçàåâ, Å.À.Àðòþõèíà

ÍÅÈÍÂÀÇÈÂÍÀß ÒÎÏÈ×ÅÑÊÀß ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÀ ÍÅÊÎÐÎÍÀÐÎÃÅÍÍÛÕ
ÆÅËÓÄÎ×ÊÎÂÛÕ ÀÐÈÒÌÈÉ

ÍÖ ÑÑÕ èì. À.Í.Áàêóëåâà, ÐÀÌÍ, Ìîñêâà

Íà îñíîâàíèè îáñëåäîâàíèÿ 134 ïàöèåíòîâ ðàçðàáîòàíû êðèòåðèè íåèíâàçèâíîé ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêîé
òîïè÷åñêîé äèàãíîñòèêè íåêîðîíàðîãåííûõ æåëóäî÷êîâûõ íàðóøåíèé ðèòìà, îñíîâàííûå íà ðåòðîñïåêòèâíîì
àíàëèçå ðåçóëüòàòàòîâ ýíäîêàðäèàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè ðàäèî÷àñòîòíîé àáëàöèè, ïðåäëîæåí
àëãîðèòì ýíäîêàðäèàëüíîãî ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ âûâîäíûõ îòäåëîâ ïðàâîãî è ëåâîãî
æåëóäî÷êîâ ñåðäöà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåêîðîíàðîãåííûå æåëóäî÷êîâûå àðèòìèè, òîïè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà, ýëåêòðîêàðäèîãðàôèÿ,
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, ðàäèî÷àñòîòíàÿ àáëàöèÿ, âûâîäíîé òðàêò ïðàâîãî æåëóäî÷êà, âûâîäíîé
òðàêò ëåâîãî æåëóäî÷êà.

Based on the data of examination of 134 patients, the criteria were developed of non-invasive electrocardiographic
topical diagnostics of non-coronarogenic ventricular arrhythmias grounded on the retrospective analysis of the
endocardial mapping data and the effectiveness of the radiofrequency ablation procedure. The algorithm was proposed
of endocardial electrocardiographic mapping of the right/left ventricle outflow tracts.

Key words: non-coronarogenic ventricular arrhythmias, topical diagnostics, electrocardiography,
electrophysiological study, radiofrequency ablation, right ventricle outflow tract, left ventricle outflow tract.

Æåëóäî÷êîâûå òàõèàðèòìèè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé
ïðè÷èíîé âíåçàïíîé ñåðäå÷íîé ñìåðòè. Ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî ïàöèåíòîâ (90%) èìåþò æèçíåóãðîæàþùèå
íàðóøåíèÿ ðèòìà ñåðäöà (ÍÐÑ), ðàçâèâøèåñÿ íà ôîíå
èøåìè÷åñêîé áîëåçíè ñåðäöà, ÷àñòî îñëîæíåííîé ïîñò-
èíôàðêòíûì êàðäèîñêëåðîçîì. Îäíàêî, âíåçàïíàÿ àðèò-
ìè÷åñêàÿ ñìåðòü ó ìîëîäûõ ëþäåé, íå ñòðàäàþùèõ àòå-
ðîñêëåðîçîì, ýòî îòäåëüíàÿ ïðîáëåìà àðèòìîëîãèè, òðå-
áóþùàÿ ñïåöèôè÷åñêîãî ïîäõîäà â äèàãíîñòèêå è âûáî-
ðå ìåòîäà ëå÷åíèÿ [1, 2, 7-16].

Ïàöèåíòû ñ íåêîðîíàðîãåííûìè æåëóäî÷êîâûìè
òàõèêàðäèÿìè (ÆÒ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âåñüìà ðàçíî-
ðîäíóþ ãðóïïó è ñîñòàâëÿþò îêîëî 10% îò âñåõ æåëóäî÷-
êîâûõ ÍÐÑ [1, 7, 8, 10, 12, 15]. Æåëóäî÷êîâûå ÍÐÑ ÷àñòî
íîñÿò çëîêà÷åñòâåííûé õàðàêòåð, îáóñëîâëèâàþò âûñî-
êèé ðèñê âíåçàïíîé àðèòìè÷åñêîé ñìåðòè, çíà÷èòåëüíî
ñíèæàþò êà÷åñòâî æèçíè è ïðèâîäÿò ê èíâàëèäèçàöèè ïà-
öèåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ñîöèàëüíî àêòèâíîé ÷àñòè
íàñåëåíèÿ.

Ñ âíåäðåíèåì ìåòîäîâ èíòåðâåíöèîííîé àðèòìî-
ëîãèè âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðàäè-
êàëüíîãî óñòðàíåíèÿ àðèòìèè áåç ïîñëåäóþùåãî ïðè-
åìà àíòèàðèòìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ [2, 6, 16, 19, 21, 26-28],
÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ïàöèåíòîâ ñ íåêîðîíàðîãåí-
íûìè ÆÒ, ò.ê. â áîëüøèíñòâå ñâîåì, ýòî ìîëîäûå ëþäè,
ïðèíàäëåæàùèå ê ñîöèàëüíî àêòèâíîé ÷àñòè íàñåëåíèÿ.

Øèðîêîå âíåäðåíèå êàòåòåðíûõ ìåòîäèê â êëèíè-
÷åñêóþ ïðàêòèêó è íàêîïëåíèå îïûòà óñïåøíîãî óñòðà-
íåíèÿ àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ ëîêàëèçîâàííûõ êàê â ïðà-
âîì òàê è â ëåâîì æåëóäî÷êàõ ñåðäöà [2-6, 17, 18, 20-31]
ïðèâåëî, â ñâîþ î÷åðåäü, ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïðèåìîâ
äîîïåðàöèîííîãî îáñëåäîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-
ëàñü ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà äîîïåðàöèîííîé òîïè÷åñêîé
äèàãíîñòèêè àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ, îñíîâàííîãî íà îñî-

áåííîñòÿõ ìîðôîëîãèè ýêòîïè÷åñêèõ æåëóäî÷êîâûõ êîì-
ïëåêñîâ â 12 îòâåäåíèÿõ ïîâåðõíîñòíîé ÝÊÃ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ñ 1996 ïî ÿíâàðü 2004 ã. â îòäåëåíèè õèðóðãè÷åñêî-
ãî ëå÷åíèÿ òàõèàðèòìèé ÍÖÑÑÕ èì. À.Í.Áàêóëåâà îá-
ñëåäîâàíî 134 ïàöèåíòà ñ íåêîðîíàðîãåííûìè æåëó-
äî÷êîâûìè ÍÐÑ, ó 120 ïðîâåäåíà îïåðàöèÿ ðàäèî÷àñ-
òîòíîé àáëàöèè ýêòîïè÷åñêîãî î÷àãà. Ðàñïðåäåëåíèå
î÷àãîâ àðèòìèè ïî ðåçóëüòàòàì ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ (ÝÔÈ), ïðîâåäåííîãî ó 106 ïàöèåí-
òîâ ñ íåêîðîíàðîãåííûìè æåëóäî÷êîâûìè ÍÐÑ, ïðåä-
ñòàâëåíî â òàáë. 1.

Íàèáîëåå àðèòìîãåííîé çîíîé ìèîêàðäà ÿâëÿåòñÿ
âûõîäíîé òðàêò ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ÂÒÏÆ), çäåñü â íà-
øåì èññëåäîâàíèè îêàçàëîñü ëîêàëèçîâàíî 49,5% âñåõ
æåëóäî÷êîâûõ àðèòìèé (ÆÀ). Ñëåäóþùèìè ïî ÷àñòîòå
âñòðå÷àåìîñòè ÿâëÿþòñÿ àðèòìèè, èñõîäÿùèå èç ðàçëè÷-
íûõ îòäåëîâ âûõîäíîãî òðàêòà ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÂÒËÆ)
- 23,4 % è òàõèêàðäèè èç ðàçâåòâëåíèé ëåâîé íîæêè ïó÷êà
Ãèñà (ËÍÏÃ) - 16,2%.

Ê ðåäêèì ëîêàëèçàöèÿì, ïî íàøèì äàííûì, ñëå-
äóåò îòíîñèòü àðèòìèè, èñõîäÿùèå èç âåðõóøêè ïðàâî-
ãî æåëóäî÷êà (ÏÆ) - 5,4%, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ èñêëþ-
÷èòåëüíî íà ôîíå àðèòìîãåííîé äèñïëàçèè ñåðäöà
(ÀÄÑ) â ñî÷åòàíèè ñ æåëóäî÷êîâîé ýêòîïèåé èç ÂÒÏÆ,
èç ñóáýïèêàðäèàëüíîé ÷àñòè ïåðåãîðîäêè â ÂÒËÆ â
ïðîåêöèè óñòüÿ ÌÏÆÂ èëè ñòâîëà ëåâîé êîðîíàðíîé
àðòåðèè (ËÊÀ) - 5,4%, èç çàäíåïåðåãîðîäî÷íîé ÷àñòè
ÂÒËÆ â çîíå àîðòàëüíî-òðèêóñïèäàëüíîãî êîíòàêòà (äî-
ñòóï èç ïðàâîãî ñèíóñà Âàëüñàëüâû (ÏÑÂ) - 2,7% è íåêî-
ðîíàðíîãî ñèíóñà Âàëüñàëüâû (ÍÑÂ) - 3,6%), èç ïðèòî÷-
íîãî òðàêòà ÏÆ ïîä çàäíåé ñòâîðêîé òðèêóñïèäàëüíîãî
êëàïàíà (ÒÊ) - 0,9% è ñðåäíèõ îòäåëîâ ìåææåëóäî÷êî-
âîé ïåðåãîðîäêè (ÌÆÏ) ñïðàâà ðÿäîì ñî ñòâîëîì ïó÷-
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êà Ãèñà (ÏÃ) - 1,8%, èç ïðèòî÷íîãî òðàêòà ËÆ ïîä çàä-
íåé ñòâîðêîé ìèòðàëüíîãî êëàïàíà (ÌÊ) - 0,9% è ñðåä-
íèõ îòäåëîâ ÌÆÏ ñëåâà - 0,9%, èç áàçàëüíîãî îòäåëà
ÌÆÏ èíòðàìóðàëüíî - 0,9%.

Ïðîâåäåí àíàëèç ìîðôîëîãèè ýêòîïè÷åñêèõ æåëó-
äî÷êîâûõ êîìïëåêñîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà 12 êàíà-
ëàõ ñòàíäàðòíîé ïîâåðõíîñòíîé ÝÊÃ ó 55 ïàöèåíòîâ ñ
àðèòìèÿìè, èñõîäÿùèìè èç ÏÆ è ó 46 ïàöèåíòîâ c ëåâî-
æåëóäî÷êîâûìè ÍÐÑ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñîïîñòàâëå-
íû ñ ðåçóëüòàòàìè ýíäîêàðäèàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ è
ýôôåêòèâíîñòüþ ðàäèî÷àñòîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íà î÷àã
àðèòìèè.

Â àíàëèç âêëþ÷åíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:
1. ýëåêòðè÷åñêàÿ îñü (ÝÎÑ) ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS,
2. ìîðôîëîãèÿ ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS â ñòàíäàð-
òíûõ è ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ,
3. äëèòåëüíîñòü ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS â ïðàâûõ
ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ,
4.  ëîêàëèçàöèÿ ïåðåõîäíîé çîíû,
5. àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè çóáöîâ R è S, âðåìåí-
íûå õàðàêòåðèñòèêè ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS â I, III
ñòàíäàðòíûõ è ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ,
6. ðàñ÷åò ñîîòíîøåíèÿ àìïëèòóä çóáöîâ R è S â I ñòàí-
äàðòíîì è ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ,
7. â ñëó÷àÿõ ðåãèñòðàöèè çóáöà R â ïðàâûõ ãðóäíûõ îòâå-
äåíèÿõ èçìåðåíî âðåìÿ âíóòðåííåãî îòêëîíåíèÿ,
8. âû÷èñëåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ (M) è ñòàíäàðòíàÿ îøèá-
êà ñðåäíåãî (m) äëÿ êàæäîãî àíàëèçèðóåìîãî êðèòåðèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âûâîäíîé îòäåë ïðàâîãî æåëóäî÷êà
Ó 55 ïàöèåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì ÝÔÈ î÷àã àðèòìèè

áûë ëîêàëèçîâàí â ÂÒÏÆ. Òî÷êè ýôôåêòèâíîãî ðàäèî-

÷àñòîòíîãî âîçäåéñòâèÿ íàõîäè-
ëèñü â òðåõ çîíàõ ýòîé îáëàñòè: ïå-
ðåäíåé ñòåíêå, ïåðåäíå-ïåðåãîðî-
äî÷íîé îáëàñòè è ïåðåãîðîäêå ïîä
êëàïàíîì ëåãî÷íîé àðòåðèè (ðèñ.
1). Ïðè ðåòðîñïåêòèâíîì àíàëèçå
ÝÊÃ âûÿñíèëîñü, ÷òî êàæäàÿ èç
ýòèõ çîí èìååò îòëè÷èòåëüíûå îñî-
áåííîñòè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ äåòàëüíîé òîïè÷åñ-
êîé äèàãíîñòèêè â äîîïåðàöèîí-
íîì ïåðèîäå.

Àíàëèç ìîðôîëîãèè ýêòîïè-
÷åñêèõ æåëóäî÷êîâûõ êîìïëåêñîâ
èç ïåðåäíåé ñòåíêè, ïåðåäíå-ïåðå-
ãîðîäî÷íîé îáëàñòè è ïåðåãîðîä-
êè ÂÒÏÆ âûÿâèë ðÿä äîñòîâåðíûõ
ðàçëè÷èé â àìïëèòóäå çóáöîâ R è S
â ñòàíäàðòíûõ è ãðóäíûõ îòâåäåíè-
ÿõ (ðèñ. 2, 3).

Äîïîëíèòåëüíûì äèôôåðåí-
öèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíà-
êîì àðèòìîãåííîãî î÷àãà â ÂÒÏÆ
ìîæåò ñëóæèòü äëèòåëüíîñòü ýêòî-
ïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS â ïðàâûõ
ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ, êîòîðàÿ ñòàòè-
ñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ìåíüøå ïðè
ñåïòàëüíîé ëîêàëèçàöèè, òîãäà êàê

ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ýêòîïè÷åñêîãî QRS èç ïåðåäíåé ñòåí-
êè è ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè ÂÒÏÆ íå ïîëó÷å-
íî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (ðèñ. 2).

Íà îñíîâàíèè êîððåëÿöèîííîãî è ôàêòîðíîãî àíà-
ëèçîâ, à òàê æå ïðè âû÷èñëåíèè äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâà-
ëîâ àìïëèòóäû çóáöîâ R è S â ñòàíäàðòíûõ è ãðóäíûõ
îòâåäåíèÿõ, äëÿ æåëóäî÷êîâûõ ýêòîïè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ,
èñõîäÿùèõ èç ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ÂÒÏÆ âûäåëåí ðÿä äè-
àãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íèæå.

I. Ïåðåäíÿÿ ñòåíêà ÂÒÏÆ:
1. R-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè

Зона АДС ПМКС Идиопатич. Всего %
ВТПЖ, передняя стенка 12 5 2 19 17
ВТПЖ, передне-перегород. обл. 8 7 - 15 13,3
ВТПЖ, перегородка 10 8 3 21 18,7
ПЖ, верхушка* 6 - - 6 5,4
Приточный отдел ПЖ (под ЗС ТК ) - - 1 1 0,9
Приточный отдел ПЖ (ствол ПГ) - 2 - 2 1,8
Передн. МЖП, базал.сегм. (интрамур.) - - 1 1 0,9
ВТЛЖ, эндо- (в проекции ЛСВ) - - 13 13 11,6
ВТЛЖ, эндо- (в проекции ПСВ) - - 3 3 2,7
ВТЛЖ, эндо- (в проекции НСВ) - - 4 4 3,6
Приточный отдел ЛЖ (под ЗМС) - - 1 1 0,9
Приточный отдел ЛЖ (ср. МЖП) - - 1 1 0,9
ВТЛЖ, эпи- (в прекц. ПМЖВ) - 4 2 6 5,4
Задне-бок. стенка ЛЖ, базал. сегмент - - 1 1 0,9
ФТ, задняя ветвь ЛНПГ - - 11 11 9,8
ФТ, средняя ветвь ЛНПГ - - 6 6 5,4
ФТ, передняя ветвь ЛНПГ - - 1 1 0,9
Итого 36 26 50 112 100

Òàáëèöà 1.
Ëîêàëèçàöèÿ àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ ó îáñëåäîâàííûõ ïàöèåíòîâ.

* ó 6 ïàöèåíòîâ ñ ÀÄÑ íà ÝÔÈ âûÿâëåíî 2 î÷àãà àðèòìèè (âòîðîé - â îáëàñòè
âåðõóøêè ÏÆ).

Ðèñ. 1. Âûâîäíîé òðàêò ïðàâîãî æåëóäî÷êà (êàðòà
Äæîçåôñîíà)

Ïåðåãîðîäêà
Ïåðåäíå-
ïåðåãîðîäî÷íàÿ
ñòåíêà

 Ïåðåäíÿÿ
ñòåíêà
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2. ÝÎÑ<90° (90-60°);
3. QS (ðåæå - rS ïðè r<0,5 ìì) â V1-V2;
4. ðåçêîå íàðàñòàíèå àìïëèòóäû çóáöà R â îòâåäåíèè V3
(îòíîøåíèå çóáöîâ RV3/RV2>10).

Íàèáîëåå òèïè÷íàÿ ÝÊÃ äëÿ àðèòìîãåííîãî î÷àãà
ëîêàëèçîâàííîãî â ïåðåäíåé ñòåíêå ÂÒÏÆ ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ. 4.

II. Ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü ÂÒÏÆ:
1. rs-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè (RI/SI ≈ 1);
2. ÝÎÑ ≈ 90° (80-100°);
3. rS-òèï â îòâåäåíèè V2;
4. ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå àìïëèòóäû R-çóáöà â ãðóä-
íûõ îòâåäåíèÿõ;
5. îòñóòñòâèå çóáöîâ S â ëåâûõ ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ.

Ðèñ. 2. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû àìïëèòóäû çóáöîâ R (à, â) è S (á, ã) â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè ïðè ðàçëè÷-
íûõ ëîêàëèçàöèÿõ àðèòìèè â ÂÒÏÆ, äëèòåëüíîñòü â îòâåäåíèÿõ V1, V2 ýêñòðàñèñòîëè÷åñêîãî êîìïëåêñà
QRS èç ÂÒÏÆ (ä) è ÂÒËÆ (å), ãäå A - ïåðåäíÿÿ ñòåíêà, AS - ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ ñòåíêà, S – ïåðåãîðîäêà,
LSV - â ïðîåêöèè ËÑÂ, E - ýïèêàðäèàëüíî, RSV - â ïðîåêöèè ÏÑÂ/ÍÑÂ, LS - â ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé ÷àñòè.

à á

â ã

ä å



8

ÂÅÑÒÍÈÊ ÀÐÈÒÌÎËÎÃÈÈ, ¹ 35, 2004

Ïðè ëîêàëèçàöèè î÷àãà àðèòìèè â ïåðåäíå-ïåðåãî-
ðîäî÷íîé îáëàñòè âûâîäíîãî îòäåëà ïðàâîãî æåëóäî÷êà
Ð×À èìååò íàèìåíüøèé ïðîöåíò óñïåõà (62,5% ïðè ÀÄÑ
è 87,5% ïðè èäèîïàòè÷åñêèõ ïðàâîæåëóäî÷êîâûõ àðèòìè-
ÿõ), ïîýòîìó ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèå ïðèçíàêè ÆÀ,
èñõîäÿùåé èç ýòîé àíàòîìè÷åñêîé îáëàñòè ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü â äàííîì ñëó÷àå êàê ïðîãíîñòè÷åñêè íàèìå-
íåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ýôôåêòèâíîé Ð×À â ÂÒÏÆ. Òèïè÷-
íûé âèä æåëóäî÷êîâîé ýêñòðàñèñòî-
ëû èç ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îá-
ëàñòè ÂÒÏÆ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 5.

III. Ïåðåãîðîäêà ÂÒÏÆ:
1. S-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè
(RI/SI<1);
2. ÝÎÑ>90° (100-120°);
3. rS-òèï â îòâåäåíèè V1-V2;
4. ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå àìïëè-
òóäû çóáöà R â ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ
(îòíîøåíèå çóáöîâ RV3/RV4<3).
5. íàëè÷èå çóáöîâ S â V5-V6.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïå-
ðåãîðîäî÷íàÿ çîíà â ìåñòå êîíòàêòà
êëàïàíà ëåãî÷íîé àðòåðèè è àîðòàëü-
íîãî êëàïàíà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå àðèò-
ìîãåííîé, çäåñü ëîêàëèçîâàíî 38%
âñåõ àðèòìèé, èñõîäÿùèõ èç ÂÒÏÆ.
Òèïè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ ýêñòðàñèñòî-
ëè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS èç ïåðåãî-
ðîäêè ÂÒÏÆ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6.

Òàêèì îáðàçîì, îáîáùàÿ äàííûå ñðàâíèòåëüíîãî
àíàëèçà ÝÊÃ ó ïàöèåíòîâ ñ àðèòìèÿìè èç ÂÒÏÆ, ìîæíî
ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè äëÿ ïåðåäíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ
õàðàêòåðíî çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå çóáöà R, äëÿ ïå-
ðåãîðîäêè - çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå çóáöà S, äëÿ ïå-
ðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè ìîäóëè àìïëèòóä R è S

Ðèñ. 3. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû çóáöîâ R (à, â) è S (á, ã) â ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ ïðè ëîêàëèçàöèè àðèòìî-
ãåííîãî î÷àãà â ÂÒÏÆ è ïðè ðàçëè÷íûõ ëîêàëèçàöèÿõ î÷àãîâ àðèòìèè.

à á

â ã

Ðèñ. 4. Æåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëà èç ïåðåäíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ.
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ñîïîñòàâèìû ïî ñðåäíèì çíà÷åíèÿì. Èç ýòèõ äàííûõ ñëå-
äóåò, ÷òî ìîðôîëîãèÿ ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS â I
ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå ÝÎÑ
æåëóäî÷êîâîé ýêñòðàñèñòîëû, ò.ê. â îòâåäåíèÿõ III è aVF
îòñóòñòâóþò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îòëè÷èÿ.
2. Äëÿ ýêñòðàñèñòîëèè èç ïåðåäíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ õàðàê-
òåðåí QS-òèï (ðåäêî - rS ïðè rV1<1 ìì) â V1-V2, ïðè÷åì â
ýòîì ñëó÷àå îòìå÷àåòñÿ ðåçêèé ïðèðîñò àìïëèòóäû çóá-
öà RV3 (ñîîòíîøåíèå çóáöîâ RV3/RV2>10). Äëÿ ýêñòðàñè-
ñòîëèè èç ïåðåãîðîäêè è ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëà-
ñòè ÂÒÏÆ õàðàêòåðåí rS-òèï â V1-V3, àìïëèòóäà çóáöîâ r
â ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ ïðè ýòîì íàðàñòàåò ïîñòåïåííî.
3. Íàëè÷èå çóáöîâ s â V5-V6 áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ àðèò-
ìèè èç ïåðåãîðîäêè ÂÒÏÆ è ìåíåå õàðàêòåðíî äëÿ ýêñò-
ðàñèñòîëèè èç ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè è ïåðå-
äíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ.
4. Äëèòåëüíîñòü ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS â îòâå-
äåíèÿõ V1-V2 èç ïåðåäíåé è ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îá-

ëàñòåé ÂÒÏÆ çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì èç ïåðåãîðîäêè
ÂÒÏÆ.

Âûâîäíîé îòäåë ëåâîãî æåëóäî÷êà
Ó 26 ïàöèåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì ÝÔÈ î÷àã àðèòìèè

áûë ëîêàëèçîâàí â ÂÒËÆ. Òî÷êè íàèáîëåå ðàííåé àêòè-
âàöèè íàõîäèëèñü â òðåõ çîíàõ ýòîé îáëàñòè (ðèñ. 7):
• ýíäîêàðäèàëüíî â ïåðåãîðîäêå (â ïðîåêöèè ëåâîãî ñè-
íóñà Âàëüñàëüâû (ËÑÂ)) - â çîíå êîíòàêòà àîðòàëüíîãî
êëàïàíà ñ êëàïàíîì ëåãî÷íîé àðòåðèè,
• ýíäîêàðäèàëüíî â çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè (â
ïðîåêöèè ÏÑÂ è ÍÑÂ) - â çîíå àîðòàëüíî-òðèêóñïèäàëü-
íîãî êîíòàêòà,
• ýïèêàðäèàëüíî â ïåðåãîðîäêå - â ïðîåêöèè ïðîêñè-
ìàëüíîé ÷àñòè ñòâîëà ËÊÀ èëè óñòüÿ ÏÌÆÂ.

Ó÷èòûâàÿ àíàòîìè÷åñêóþ áëèçîñòü ïåðåãîðîäêè
ÂÒËÆ è ïåðåãîðîäêè ÂÒÏÆ (çîíà êîíòàêòà àîðòàëüíîãî
êëàïàíà è êëàïàíà ëåãî÷íîé àðòåðèè), àðèòìîãåííûå
çîíû â ÂÒËÆ íåîáõîäèìî äèôôåðåíöèðîâàòü íå òîëüêî
äðóã ñ äðóãîì, íî è ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòüþ ÂÒÏÆ.
Ïðîâåäåííûé àíàëèç âûÿâèë, ÷òî äèàãíîñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûå ðàçëè÷èÿ â ÝÊÃ-ìîðôîëîãèè æåëóäî÷êîâûõ ýêñòðà-
ñèñòîë èç ÂÒËÆ è ñåïòàëüíîé ÷àñòè ÂÒÏÆ âûÿâëÿþòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â I ñòàíäàðòíîì è ïðàâûõ ãðóäíûõ îò-
âåäåíèÿõ, ÷òî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà ðèñ 2, 3.

Íà îñíîâàíèè êîððåëÿöèîííîãî è ôàêòîðíîãî àíà-
ëèçîâ, à òàê æå ïóòåì âû÷èñëåíèÿ äîâåðèòåëüíûõ èíòåð-
âàëîâ àìïëèòóäû çóáöîâ R è S â ñòàíäàðòíûõ è ãðóäíûõ
îòâåäåíèÿõ, äëÿ æåëóäî÷êîâûõ ýêòîïè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ,
èñõîäÿùèõ èç ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ÂÒËÆ âûäåëåí ðÿä äèô-
ôåðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ïðåäñòàâëåí-
íûõ íèæå.

I. Ýïèêàðäèàëüíàÿ ÷àñòü ÌÆÏ â ïðîåêöèè óñòüÿ
ËÊÀ:
1. S-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè (RI/SI < 1);
2. ÝÎÑ>90° (100-120°);
3. rS-òèï â îòâåäåíèè V1-V2;
4. ðåçêîå íàðàñòàíèå àìïëèòóäû çóáöà R â îòâåäåíèè V3
(RV3/RV2>2).

Ðèñ. 6. Æåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëà èç ïåðåãîðîäêè
ÂÒÏÆ.

Ðèñ. 5. Æåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëà èç ïåðåäíå-
ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè ÂÒÏÆ.

Ðèñ. 7. Àíàòîìèÿ è àðèòìîãåííûå çîíû ÂÒËÆ, ãäå
 - çîíû Ð×À â ÂÒËÆ,  - ýïèêàðäèàëüíûé î÷àã â

ïðîåêöèè ËÊÀ.
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Íà ðèñ. 8 ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ ýêñò-
ðàñèñòîëèè èç ýïèêàðäèàëüíîé ÷àñòè ïåðåãîðîäêè ÂÒËÆ
â ïðîåêöèè óñòüÿ ËÊÀ.

II. Ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü ÂÒËÆ â ïðîåêöèè ëå-
âîãî ñèíóñà Âàëüñàëüâû:
1. S-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè (RI/SI<1);
2. ÝÎÑ>90° (100-120°);
3. RS-òèï â ïðàâûõ ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ (ïðè RV1-2<1/2
SV1-2);
4. äëèòåëüíîñòü ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRSV2>150 mc.

Ïî íàøèì äàííûì ïåðåãîðîäêà â îáëàñòè êîíòàêòà
àîðòàëüíîãî êëàïàíà è êëàïàíà ëåãî÷íîé àðòåðèè ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå àðèòìîãåííûì ìåñòîì (ðèñ. 7). Äîñòóï ê
î÷àãó àðèòìèè ñëåâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ëåâóþ êîðî-
íàðíóþ ñòâîðêó ÀÊ (ËÑÂ), òèïè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ ýêòî-
ïè÷åñêîãî æåëóäî÷êîâîãî êîìïëåêñà èç ýòîé çîíû ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 9.

III. Çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü ÂÒËÆ â ïðîåê-
öèè ïðàâîãî/íåêîðîíàðíîãî ñèíóñîâ Âàëüñàëüâû:
1. R/Rs-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâåäåíèè,
2. ÝÎÑ<90° (60-80°)
3. rS-òèï â ïðàâûõ ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ,
4. ïåðåõîäíàÿ çîíà â îòâåäåíèÿõ V4-V5,

5. îòñóòñòâèå çóáöîâ S â îòâåäåíèÿõ V5-V6
6. äëèòåëüíîñòü ýêòîïè÷åñêîãî QRSV2>150 mc.

Àðèòìèè, ëîêàëèçîâàííûå â çàäíåé ÷àñòè ïåðåãî-
ðîäêè ÂÒËÆ â îáëàñòè àîðòàëüíî-òðèêóñïèäàëüíîãî êîí-
òàêòà (ðèñ. 7) íàáëþäàëèñü ó 7 ïàöèåíòîâ, ïðè÷åì â 3-õ
ñëó÷àÿõ ýôôåêòèâíàÿ Ð×À áûëà ïðîâåäåíà äîñòóïîì èç
ÏÑÂ, â 4-õ - èç ÍÑÂ.

Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íàÿ ýêñòðàñèñòîëèÿ
èç çàäíåé ÷àñòè ïåðåãîðîäêè ÂÒËÆ â çîíå àîðòàëüíî-
òðèêóñïèäàëüíîãî êîíòàêòà.

Òàêèì îáðàçîì, îáîáùàÿ îáñóæäàåìûå äàííûå,
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Äëÿ àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ â ïåðåãîðîäêå ÂÒËÆ (â ïðî-
åêöèè ËÊÀ è ËÑÂ) è ïåðåãîðîäêå ÂÒÏÆ õàðàêòåðåí S-
òèï ýêòîïè÷åñêîãî æåëóäî÷êîâîãî êîìïëåêñà â I ñòàíäàð-
òíîì îòâåäåíèè, âñå òðè çîíû íå èìåþò ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â ïîëîæåíèè ÝÎÑ, òîãäà êàê äëÿ ýêñò-
ðàñèñòîëèè èç çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé ÷àñòè ÂÒËÆ (â
ïðîåêöèè ÏÑÂ è ÍÑÂ) õàðàêòåðåí R-òèï.
2. Äëÿ ýêñòðàñèñòîëèè èç ïðîåêöèè ËÑÂ õàðàêòåðåí RS-
òèï â V1-V3, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå R≈1/2S; äëÿ ýêñòðàñèñ-
òîëèè èç ïðîåêöèè ËÊÀ, ïåðåãîðîäêè ÂÒÏÆ è ïðîåêöèè
ÏÑÂ/ÍÑÂ õàðàêòåðåí rS-òèï â V1-V3, îäíàêî àìïëèòóäà
çóáöîâ r â ñëó÷àå ëîêàëèçàöèè àðèòìèè â ïðîåêöèè ÏÑÂ/
ÍÑÂ è ËÊÀ çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì ïðè ïåðåãîðîäî÷íîé
ëîêàëèçàöèè â ÂÒÏÆ

Ðèñ. 8. Æåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëèÿ èç ïðîåêöèè
óñòüÿ ËÊÀ.

Ðèñ. 9. Ëåâîæåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëèÿ èç
ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè ÂÒËÆ.
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3. Äëÿ ýïèêàðäèàëüíîé ëîêàëèçàöèè àðèòìèè â ïðîåê-
öèè ËÊÀ èëè ÏÌÆÂ õàðàêòåðåí ðåçêèé ïðèðîñò àìïëè-
òóäû çóáöà R â îòâåäåíèè V3 (RV3/RV2>2).
4. Íàëè÷èå çóáöîâ s â V5-V6 áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ àðèò-
ìèè èç ïåðåãîðîäî÷íûõ îòäåëîâ ÂÒËÆ (â ïðîåêöèè ËÑÂ
è ËÊÀ) è ÂÒÏÆ è íå õàðàêòåðíî äëÿ ýêñòðàñèñòîëèè èç
çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íûõ îòäåëîâ ÂÒËÆ.
5. Äëèòåëüíîñòü ýêòîïè÷åñêîãî êîìïëåêñà QRS èç ïðî-
åêöèè ñèíóñîâ Âàëüñàëüâû àîðòû (ËÑÂ, ÏÑÂ, ÍÑÂ) çíà-
÷èìî áîëüøå, ÷åì ïðè ýïèêàðäèàëüíîé ëîêàëèçàöèè àðèò-
ìèè â ÂÒËÆ è ñåïòàëüíîé â ÂÒÏÆ.

Ôàñöèêóëÿðíûå æåëóäî÷êîâûå òàõèêàðäèè
Ó 18 ïàöèåíòîâ ïî ðåçóëüòàòàì ÝÔÈ çîíà òàõèêàð-

äèè áûëà ëîêàëèçîâàíà â îáëàñòè äèñòàëüíûõ ðàçâåòâ-
ëåíèé ËÍÏÃ (âåðõóøå÷íûé ñåãìåíò ïåðåãîðîäêè ËÆ).
Íà ÝÊÃ ôàñöèêóëÿðíûå òàõèêàðäèè (ÔÒ) õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îòíîñèòåëüíî óçêèìè êîìïëåêñàìè QRS (126±2,8
ìñ) ñ ìîðôîëîãèåé áëîêàäû ÏÍÏÃ, ðåçêèì îòêëîíåíè-
åì ÝÎÑ âëåâî (-110-70°), è ñòàáèëüíîé äëèòåëüíîñòüþ
öèêëà (ðèñ. 11).

Ïî ìåñòó Ð×-âîçäåéñòâèÿ â íàøåì îïûòå âûäåëÿ-
þòñÿ 4 àðèòìîãåííûå îáëàñòè:
1) çàäíÿÿ âåòâü ËÍÏÃ - 11 ïàöèåíòîâ;
2) ìåæäó çàäíåé è ñðåäíåé âåòâüþ ËÍÏÃ - 4 ïàöèåíòà;
3) ñðåäíÿÿ âåòâü ËÍÏÃ - 2 ïàöèåíòà;
4) ïåðåäíÿÿ âåòâü ËÍÏÃ - 1 ïàöèåíò.

Â äàííîì ñëó÷àå ïðîâåäåíèå ïîëíîöåííîãî ñðàâ-
íèòåëüíîãî àíàëèçà ìåæäó âûäåëåííûìè ãðóïïàìè íå-
âîçìîæíî èç-çà ìàëîãî êîëè÷åñòâà íàáëþäåíèé â 3 è 4
ãðóïïàõ. Îäíàêî ìû ñî÷ëè âîçìîæíûì ñîïîñòàâèòü
åäèíñòâåííóþ ÝÊÃ ñ ÆÒ èç îáëàñòè ÏÂ ËÍÏÃ ñ äâóìÿ
ÝÊÃ èç îáëàñòè ÑÂ ËÍÏÃ è 11 ÝÊÃ ñ ÆÒ èç îáëàñòè ÇÂ
ËÍÏÃ (òàáë. 2). ÝÊÃ ïàöèåíòîâ âòîðîé ãðóïïû áûëè

èñêëþ÷åíû èç àíàëèçà, ò. ê. èìåëè ïðèçíàêè êàê ïåðâîé
òàê è òðåòüåé ãðóïï.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî õàðàê-
òåðíûìè ïðèçíàêàìè òàõèêàðäèè èç ÇÂ è ÑÂ ËÍÏÃ ÿâëÿ-
þòñÿ ÝÎÑ îò -110° äî -90° è íàëè÷èå çóáöîâ S â îòâåäåíèè
V6, òàõèêàðäèè èç ÏÂ ËÍÏÃ - ÝÎÑ>-90° è îòñóòñòâèå çóá-
öà S â îòâåäåíèè V6.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå àðèòìîãåííûìè çîíàìè
ìèîêàðäà ïðè íåêîðîíàðîãåííûõ æåëóäî÷êîâûõ òàõèêàð-
äèÿõ ÿâëÿþòñÿ ïîäêëàïàííûå çîíû âûâîäíûõ îòäåëîâ
ïðàâîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êîâ, çäåñü ëîêàëèçîâàíî 72,3%
âñåõ àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ â íàøåé ñåðèè íàáëþäåíèé.
Àðèòìîãåííûå çîíû, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðåäíåé ñòåíêè
ÂÒÏÆ ëîêàëèçîâàíû â áàçàëüíûõ îòäåëàõ ÌÆÏ è íàõî-
äÿòñÿ â ìåñòàõ êîíòàêòîâ ôèáðîçíûõ êîëåö êëàïàíà ëå-
ãî÷íîé àðòåðèè è àîðòàëüíîãî êëàïàíà (ñïðàâà - ïåðåãî-
ðîäêà è ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü, ñëåâà - ïðîåê-
öèÿ ËÑÂ è ËÊÀ, ðåæå - â çîíà àîðòàëüíî-òðèêóñïèäàëü-
íîãî êîíòàêòà (ïðîåêöèÿ ÏÑÂ è ÍÑÂ)).

Îñíîâíûå ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèå êðèòåðèè
îáñóæäàåìûõ àðèòìèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3.

Ïðåäëàãàåì ñîñòàâëåííûé íàìè àëãîðèòì (ñõåìà 1)
ýíäîêàðäèàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ âûâîäíûõ îòäåëîâ ïðà-
âîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êîâ, êàê íàèáîëåå àðèòìîãåííûõ
çîí ìèîêàðäà ïðè íåêîðîíàðîãåííûõ æåëóäî÷êîâûõ àðèò-
ìèÿõ. Èñõîäíûå óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ êîððåêòíîãî
ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà (õàðàêòåðèñòèêè ýêòîïè÷åñêîãî
êîìïëåêñà QRS): 1) ÝÎÑ îò 45° äî 120°; 2) QRSV1-V2 â âèäå:
QS, rS èëè RS (ïðè R<S)

Âàæíî çàìåòèòü, ÷òî, ãîâîðÿ î äèôôåðåíöèàëüíî-
äèàãíîñòè÷åñêîì ïîäõîäå ê ðàçëè÷íûì ëîêàëèçàöèÿì
àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ, îñíîâàííîì íà àíàëèçå ýëåêòðî-
êàðäèîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ñîïóòñòâóþùèå íàðóøåíèÿ âíóòðèæåëóäî÷êîâîé
ïðîâîäèìîñòè, êîíñòèòóöèîíàëüíûå è àíàòîìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè ïàöèåíòîâ, ò. ê. ýòè ôàêòîðû èçìåíÿþò ïðî-
åêöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñåðäöà íà ïîâåðõíîñòü
ãðóäíîé êëåòêè è òàêèì îáðàçîì íà ÝÊÃ ìîæåò ðåãèñò-
ðèðîâàòüñÿ íåòèïè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ ýêòîïè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà QRS. Òàê, â íàøåì îïûòå ó ïàöèåíòêè ñ ðàñøèðå-

Ðèñ. 10. Ëåâîæåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëèÿ èç
ïðîåêöèè ÏÑÂ.

Отведения ПВ ЛНПГ
(n=1)

СВ ЛНПГ
(n=2)

ЗВ ЛНПГ
(n=11)

I Rs RS (R~S) RS (R<S)
II, III, aVF rS rS rS
AVR, aVL R R R
V1-V2 R R R
V3 RS Rs Rs
V4,V5 RS RS RS
V6 R RS RS
ЭОС, ° - 75 - 90 - 110 - 95

Òàáëèöà 2.
Ìîðôîëîãèÿ ýêòîïè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ QRS ïðè
ôàñöèêóëÿðíîé òàõèêàðäèè èç âåòâåé ëåâîé íîæêè
ïó÷êà Ãèñà (ËÍÏÃ).

ãäå, ÏÂ, ÑÂ è ÇÂ - ïåðåäíÿÿ, ñðåäíÿÿ è çàäíÿÿ âåòâè ËÍÏÃ,
ÝÎÑ - ýëåêòðè÷åñêàÿ îñü ñåðäöà
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íèåì âîñõîäÿùåãî ñåãìåíòà äóãè àîðòû äî 5 ñì ýêñòðà-
ñèñòîëèÿ èç ïåðåãîðîäêè ÂÒËÆ íà ÝÊÃ èìåëà íåòèïè÷-
íûé äëÿ äàííîé ëîêàëèçàöèè R-òèï â I ñòàíäàðòíîì îòâå-
äåíèè è QS â îòâåäåíèè V1. (ðèñ. 12). Ïðè ýíäîêàðäèàëü-
íîì êàðòèðîâàíèè àðèòìîãåííàÿ çîíà ëîêàëèçîâàíà â
ïðîåêöèè ËÑÂ, ãäå è áûëà ïðîâåäåíà óñïåøíàÿ îïåðà-
öèÿ Ð×À.

Â ãðóïïå íåêîðîíàðîãåííûõ æåëóäî÷êîâûõ òàõèêàð-
äèé íåòèïè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ æåëóäî÷êîâûõ ýêñòðàñèñ-

òîë íà ÝÊÃ âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî, âåðîÿòíî ïîòîìó, ÷òî íà-
ðóøåíèÿ ðèòìà ðàçâèâàþòñÿ ó ìîëîäûõ ïàöèåíòîâ, íå
èìåþùèõ î÷åâèäíîé ñåðäå÷íîé ïàòîëîãèè. Â íàøåì íà-
áëþäåíèè ïðè îáñëåäîâàíèè ïàöèåíòîâ ñ èäèîïàòè÷åñ-
êèìè æåëóäî÷êîâûìè òàõèêàðäèÿìè èç áàçàëüíûõ îòäå-
ëîâ ÏÆ è ËÆ âûÿâëÿëàñü ñëåäóþùàÿ ñîïóòñòâóþùàÿ
ïàòîëîãèÿ:
1) äåôåêò ÌÆÏ - 2 ïàöèåíòà,
2) äîïîëíèòåëüíûå õîðäû â ËÆ - 12 ïàöèåíòîâ,
3) òðàáåêóëÿðíîñòü âåðõóøêè ÏÆ èëè ËÆ - 9 ïàöèåíòîâ,
4) ïðîëàïñ ÌÊ ñ ðåãóðãèòàöèåé 1-2 ñòåïåíè - 15 ïàöèåí-
òîâ,
5) óìåðåííàÿ ãèïåðòðîôèÿ ÌÆÏ - 3 ïàöèåíòà.

Æåëóäî÷êîâûå ýêñòðàñèñòîëû âî âñåõ ñëó÷àÿõ èìå-
ëè òèïè÷íóþ ìîðôîëîãèþ, ýòî äàåò îñíîâàíèå óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå àíàòîìè÷åñêèå îñîáåííîñòè íå
èçìåíÿþò ïðîåêöèþ ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà ñåðäöà íà
ïîâåðõíîñòü ãðóäíîé êëåòêè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ ïîâåðõíîñòíîé 12-òè êàíàëü-
íîé ÝÊÃ â äîîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ìîæíî ñ âûñîêîé
ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëàãàòü ëîêàëèçàöèþ àðèò-
ìîãåííûõ î÷àãîâ, ïðîãíîçèðóÿ, òàêèì îáðàçîì, ýôôåê-
òèâíîñòü Ð×À.
2. Íàèáîëåå àðèòìîãåííîé çîíîé ìèîêàðäà ïðè íåêîðî-
íàðîãåííûõ æåëóäî÷êîâûõ àðèòìèÿõ ÿâëÿþòñÿ áàçàëüíûå
îòäåëû ïåðåãîðîäêè ñåðäöà â ìåñòàõ êîíòàêòîâ ôèáðîç-
íûõ êîëåö êëàïàíîâ ëåãî÷íîé àðòåðèè, àîðòàëüíîãî è òðè-
êóñïèäàëüíîãî.

3. Íåòèïè÷íàÿ ìîðôîëîãèÿ ýê-
òîïè÷åñêèõ æåëóäî÷êîâûõ êîì-
ïëåêñîâ ïðè íåêîðîíàðîãåííûõ
ÆÀ âñòðå÷àåòñÿ êðàéíå ðåäêî,
÷òî îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì
çíà÷èìûõ àíàòîìè÷åñêèõ àíî-
ìàëèé â ýòîé ãðóïïå ïàöèåíòîâ.
4. Òî÷íûé òîïè÷åñêèé äèàãíîç
â äîîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïî-
çâîëÿåò óìåíüøèòü äëèòåëü-
íîñòü îïåðàöèè, âðåìÿ ýäîêàð-
äèàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ, à çíà-
÷èò è âðåìÿ ôëþîðîñêîïèè, ÷òî
âàæíî, êàê äëÿ ïàöèåíòà, òàê è,
â áîëüøåé ñòåïåíè, äëÿ ïåðñî-
íàëà ðåíòãåíîïåðàöèîííîé.

Ðèñ. 11. Ïàðîêñèçì ëåâîæåëóäî÷êîâîé ÔÒ.

Зона ЭОС, ° QRSI QRSV1-V2
Переходная

зона SV5-V6 QRSV2, мс

ВТПЖ, ant. 60-80 R/Rs QS V3-V4 - 147±8,5
ВТПЖ, a/s 80-100 r/s QS/rS V4 - 146±6,5
ВТПЖ, sept. 100-120 QS/rS rS V4-V5 + 128±5,1
ВТЛЖ, sept. (ЛСВ) 95-110 QS/rS RS V2-V4 + 168±7,2
ВТЛЖ, p/s (ПCВ/НСВ) 45-80 R/Rs rS V4-V5 - 186±6,4
ВТЛЖ, a/s (ЛКА, эпи.) 95-120 QS/rS rS V3-V4 + 136±5,1

Òàáëèöà 3.
Ýëåêòðîêàðäèîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè àðèòìèé èç âûõîäíîãî òðàêòà
ïðàâîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êîâ (ÂÒÏÆ è ÂÒËÆ).

ãäå, ant. - ïåðåäíÿÿ ñòåíêà, a/s - ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü, sept. - ïåðåãîðîä-
êà, p/s - çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü, ÝÎÑ - ýëåêòðè÷åñêàÿ îñü ñåðäöà

Ðèñ. 12. Íåòèïè÷íàÿ æåëóäî÷êîâàÿ ýêñòðàñèñòîëà èç ÂÒËÆ â ïðîåêöèè ËÑÂ ó ïàöèåíòêè ñ ðàñøèðåíèåì
äóãè àîðòû.



13

ÂÅÑÒÍÈÊ ÀÐÈÒÌÎËÎÃÈÈ, ¹ 35, 2004

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

I 

QS/rS R/Rs 

Ïåðåãîðîäêà/ïåðåäíå-ïåðåãîðîä. îáëàñòü 
ÂÒÏÆ èëè ÂÒËÆ â ìåñòå êîíòàêòà ÀÊ è 
êëàïàíà ËÀ (ËÑÂ, ËÊÀ)  

Ïåðåäíÿÿ ñòåíêà ÂÒÏÆ èëè  
çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü ÂÒËÆ 
â ìåñòå êîíòàêòà ÀÊ è ÒÊ (ÏÑÂ, ÍÑÂ) 

V1, V2 V1, V2 

QS/rS RS/rS QS rS 

ÂÒËÆ, ËÑÂ ÂÒÏÆ, ïåðåãîðîäêà/ 
/ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ 
îáëàñòü èëè 
ÂÒËÆ ýïèêàðäèàëüíî â 
ïðîåêöèè ËÊÀ 

ÂÒÏÆ, 
ïåðåäíÿÿ ñòåíêà 

ÂÒËÆ, çàäíå-
ïåðåãîðîä.îáë., 
ÏÑÂ èëè ÍÑÂ 

RV3/RV2>2 

ÂÒËÆ, ýïèêàðäèàëüíî â 
ïðîåêöèè ËÊÀ 

RV3/RV2<2 

ÂÒÏÆ, ïåðåãîðîäêà èëè ïåðåäíå-
ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü 

V6 

Rs R 

ÂÒÏÆ, 
ïåðåãîðîäêà 

ÂÒÏÆ, 
ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íàÿ îáëàñòü 

Ñõåìà 1. Àëãîðèòì ýíäîêàðäèàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ âûâîäíûõ îòäåëîâ ïðàâîãî è ëåâîãî æåëóäî÷êà.
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ÍÅÈÍÂÀÇÈÂÍÀß ÒÎÏÈ×ÅÑÊÀß ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÀ ÍÅÊÎÐÎÍÀÐÎÃÅÍÍÛÕ ÆÅËÓÄÎ×ÊÎÂÛÕ ÀÐÈÒÌÈÉ
À.Ø.Ðåâèøâèëè, Ì.Â.Íîñêîâà, Ô.Ã.Ðçàåâ, Å.À.Àðòþõèíà

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè àëãîðèòìà äîîïåðàöèîííîé òîïè÷åñêîé äèàãíîñòèêè àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ, îñíîâàííîãî
íà îñîáåííîñòÿõ ìîðôîëîãèè ýêòîïè÷åñêèõ æåëóäî÷êîâûõ êîìïëåêñîâ (ÝÆÊ) â 12 îòâåäåíèÿõ ïîâåðõíîñòíîé ÝÊÃ
îáñëåäîâàíî 134 ïàöèåíòà ñ íåêîðîíàðîãåííûìè æåëóäî÷êîâûìè àðèòìèÿìè (ÆÀ). Ó 120 áîëüíûõ ïðîâåäåíà
îïåðàöèÿ ðàäèî÷àñòîòíîé àáëàöèè (Ð×À) ýêòîïè÷åñêîãî î÷àãà. Ðàñïîëîæåíèå î÷àãîâ àðèòìèè îöåíèâàëè ïî ðå-
çóëüòàòàì ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ (ÝÔÈ), ïðîâåäåííîãî ó 106 ïàöèåíòîâ.

Ìîðôîëîãèþ ÝÆÊ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà ñòàíäàðòíîé ÝÊÃ ó 55 ïàöèåíòîâ ñ àðèòìèÿìè, èñõîäÿùèìè èç
ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ÏÆ) è ó 46 ïàöèåíòîâ èç ëåâîãî æåëóäî÷êà (ËÆ) ñðàâíèâàëè ñ ðåçóëüòàòàìè ýíäîêàðäèàëüíîãî
êàðòèðîâàíèÿ è ýôôåêòèâíîñòüþ Ð×À. Àíàëèçèðîâàëè ïîëîæåíèå ýëåêòðè÷åñêîé îñè (ÝÎÑ) QRS ÝÆÊ, ìîðôîëîãèþ
QRS ÝÆÊ â ñòàíäàðòíûõ è ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ, äëèòåëüíîñòü QRS ÝÆÊ â ïðàâûõ ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ, ëîêàëèçàöèþ
ïåðåõîäíîé çîíû, àìïëèòóäíûå õàðàêòåðèñòèêè çóáöîâ R è S, âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè QRS ÝÆÊ â I, III ñòàíäàðò-
íûõ è ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ, ñîîòíîøåíèÿ àìïëèòóä çóáöîâ R è S â I ñòàíäàðòíîì è ãðóäíûõ îòâåäåíèÿõ.

Ó ïàöèåíòîâ ñ ÆÀ èç âûõîäíîãî òðàêòà (ÂÒ) ÏÆ äëÿ ÝÆÊ èç ïåðåäíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ â I îòâåäåíèè õàðàêòåðíî
çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå çóáöà R, èç ïåðåãîðîäêè - çíà÷èòåëüíîå ïðåîáëàäàíèå çóáöà S, èç ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé
îáëàñòè àìïëèòóäû R è S ñîïîñòàâèìû. Äëÿ ÆÀ èç ïåðåäíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ õàðàêòåðåí QS-òèï (ðåäêî - rS ïðè rV1<1 ìì) â
V1-V2, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå îòìå÷àåòñÿ ðåçêèé ïðèðîñò àìïëèòóäû çóáöà RV3 (ñîîòíîøåíèå çóáöîâ RV3/RV2>10). Äëÿ ÆÀ
èç ïåðåãîðîäêè è ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè ÂÒÏÆ õàðàêòåðåí rS-òèï â V1-V3, àìïëèòóäà çóáöîâ r â ãðóäíûõ îòâåäå-
íèÿõ ïðè ýòîì íàðàñòàåò ïîñòåïåííî. Íàëè÷èå çóáöîâ s â V5-V6 áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ ÆÀ èç ïåðåãîðîäêè ÂÒÏÆ è ìåíåå
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õàðàêòåðíî äëÿ ÆÀ èç ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòè è ïåðåäíåé ñòåíêè ÂÒÏÆ. Äëèòåëüíîñòü QRS â îòâåäåíèÿõ V1-V2
ÝÆÊ èç ïåðåäíåé è ïåðåäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé îáëàñòåé ÂÒÏÆ çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì èç ïåðåãîðîäêè ÂÒÏÆ.

Äëÿ àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ â ïåðåãîðîäêå ÂÒËÆ è ïåðåãîðîäêå ÂÒÏÆ õàðàêòåðåí S-òèï ÝÆÊ â I îòâåäåíèè,
òîãäà êàê äëÿ ÆÀ èç çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íîé ÷àñòè ÂÒËÆ õàðàêòåðåí R–òèï. Äëÿ ÆÀ èç ïðîåêöèè ëåâîãî ñèíóñà
Âàëüñàëüâû (ËÑÂ) õàðàêòåðåí RS-òèï â V1-V3, ïðè÷åì â ýòîì ñëó÷àå R»1/2S; äëÿ ýêñòðàñèñòîëèè èç ïðîåêöèè ëåâîé
êîðîíàðíîé àðòåðèè (ËÊÀ), ïåðåãîðîäêè ÂÒÏÆ è ïðîåêöèè (ïðàâîãî/íåêîðîíàðíîãî ñèíóñà Âàëüñàëüâû) ÏÑÂ/ÍÑÂ
õàðàêòåðåí rS-òèï â V1-V3, îäíàêî àìïëèòóäà çóáöîâ r â ñëó÷àå ëîêàëèçàöèè àðèòìèè â ïðîåêöèè ÏÑÂ/ÍÑÂ è ËÊÀ
çíà÷èìî áîëüøå, ÷åì ïðè ïåðåãîðîäî÷íîé ëîêàëèçàöèè â ÂÒÏÆ Äëÿ ýïèêàðäèàëüíîé ëîêàëèçàöèè ÆÀ â ïðîåêöèè
ËÊÀ èëè ÏÌÆÂ õàðàêòåðåí ðåçêèé ïðèðîñò àìïëèòóäû çóáöà R â îòâåäåíèè V3 (RV3/RV2>2). Íàëè÷èå çóáöîâ s â V5-V6
áîëåå õàðàêòåðíî äëÿ ÆÀ èç ïåðåãîðîäî÷íûõ îòäåëîâ ÂÒËÆ (â ïðîåêöèè ËÑÂ è ËÊÀ) è ÂÒÏÆ è íå õàðàêòåðíî äëÿ
ÆÀ èç çàäíå-ïåðåãîðîäî÷íûõ îòäåëîâ ÂÒËÆ. Äëèòåëüíîñòü QRS ÝÆÊ èç ïðîåêöèè ËÑÂ, ÏÑÂ è ÍÑÂ çíà÷èìî áîëü-
øå, ÷åì ïðè ýïèêàðäèàëüíîé ëîêàëèçàöèè ÆÀ â ÂÒËÆ è ñåïòàëüíîé â ÂÒÏÆ. Îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ ïîâåðõíîñò-
íîé 12-òè êàíàëüíîé ÝÊÃ â äîîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ìîæíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè ïðåäïîëàãàòü ëîêàëè-
çàöèþ àðèòìîãåííûõ î÷àãîâ, ïðîãíîçèðóÿ, òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü Ð×À. Íàèáîëåå àðèòìîãåííîé çîíîé ïðè
íåêîðîíàðîãåííûõ ÆÀ ÿâëÿþòñÿ áàçàëüíûå îòäåëû ïåðåãîðîäêè ñåðäöà. Òî÷íûé òîïè÷åñêèé äèàãíîç â äîîïåðàöè-
îííîì ïåðèîäå ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü äëèòåëüíîñòü îïåðàöèè, âðåìÿ ýäîêàðäèàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ, à çíà÷èò è
âðåìÿ ôëþîðîñêîïèè, ÷òî âàæíî, êàê äëÿ ïàöèåíòà, òàê è, â áîëüøåé ñòåïåíè, äëÿ ïåðñîíàëà ðåíòãåíîïåðàöèîííîé.

NON-INVASIVE TOPICAL DIAGNOSTICS OF NON-CORONAROGENIC VENTRICULAR ARRHYTHMIAS
A.Sh. Revishvili, M.V. Noskova, F.G. Rzaev, E.A. Artyukhina

To develop the algorithm of pre-operative topical diagnostics of arrhythmogenic foci based on the peculiar morphological
features of ectopic ventricular complexes of the 12-lead surface ECG, 134 patients were examined with non-coronarogenic
ventricular arrhythmias. In 120 patients, the radiofrequency ablation of ectopic foci was performed. The location of
arrhythmogenic foci was assessed by the data of electrophysiological study performed in 106 patients.

The morphology of ectopic ventricular complexes recorded on the standard ECG in 55 patients with arrhythmias
originated from the right ventricle and in 46 patients with those from the left ventricle was compared with the data of
endocardial mapping and the efficacy of radiofrequency ablation. Analyzed were the location of electrical axis of QRS-
complex in ectopic ventricular complexes, the QRS-complex morphology in standard and chest leads, the QRS-complex
duration in right chest leads, localization of transitive zone, amplitudes of R- and S-waves, temporal characteristics of QRS-
complex in standard I, III and chest leads, and the ratio of amplitudes of R- and S-waves in standard I and chest leads.

In the patients with ventricular arrhythmias from the right ventricle outflow tract, the significant predominance of R-wave
in lead I is characteristic of ectopic ventricular complexes from the anterior wall of the right ventricular outflow tract, the
significant predominance of S-wave, from the septal part, and the R- and S-waves are comparable in the case of the ectopic
ventricular complexes originated from the antero-septal part of the outflow tract. The QS-complex (rarely rS-complex when rV1
is less than 1 mm) in leads V1-V2 is characteristic of ventricular arrhythmias from the anterior wall of the right ventricle outflow
tract with considerable increment of the RV3-wave amplitude (RV3/RV2 ratio more than 10). The rS-complex in leads V1-V3 with
gradual increase of R-wave amplitude in chest leads is characteristic of the ventricular arrhythmias from septal and antero-
septal areas of right ventricular outflow tract. The presence of s-waves in leads V5-V6 is more characteristic of the ventricular
arrhythmias from septal part of right ventricle outflow tract and less characteristic of the arrhythmias from its anterior and
antero-septal walls. The QRS-complex duration (in leads V1-V2) of ectopic ventricular complexes from the anterior and antero-
septal walls of right ventricular outflow tract is significantly greater than the duration of complexes from the septal area.

The S-type of ectopic ventricular complexes is specific of the arrhythmogenic foci located in the septum of right or left
ventricle outflow tracts whereas the R-type is characteristic of ventricular arrhythmias from the postero-septal part of the left
ventricle outflow tract. Ventricular arrhythmias from the left aortic sinus projections are characterized by RS-type of QRS-
complex in V1-V3 leads, in this case the amplitude of R-wave being much more than that of ½S-wave. Of the premature beats
from the projections of the left coronary artery, the septal part of the right ventricle outflow tract, and the right/non-coronary
aortic sinus projections, characteristic is the rS-type of QRS-complex, however the r-wave amplitude is significantly higher in
the case of location of arrhythmogenic focus in the projections of right/non-coronary aortic sinus and left coronary artery than
in the case of septal location in the right ventricle outflow tract. Of epicardial location of ventricular arrhythmias in the
projections of left coronary artery and left descending coronary artery, characteristic is considerable increment in the R-wave
amplitude in lead V3 (RV3/RV2 ratio is more than 2). The presence of s-wave in leads V5-V6 is more characteristic of ventricular
arrhythmias from the septal area of the left ventricle outflow tract (in projections of left aortic sinus and left coronary artery) and
the right ventricle outflow tract and is not characteristic of ventricular arrhythmias from the postero-septal parts of the left
ventricle outflow tract. The duration of QRS-complex of the ectopic ventricular complexes from the projections of left, right, and
non-coronary aortic sinuses is significantly greater than in the case of the epicardial location of ventricular arrhythmias in the
left ventricle outflow tract and their septal location in the right ventricle outflow tract. Based on the data of surface 12-lead
ECG in pre-operative period, the location of arrhytmogenic foci can be supposed with a great degree of probability; hence
the effectiveness of radiofrequency ablation procedure can be predicted. The most arrhythmogenic zone in non-
coronarogenic ventricular arrhythmias are the basal areas of interventricular septum. The precise topical diagnosis in pre-
operative period allows one to shorten the duration of operation or endocardial mapping, hence the duration of the X-ray
exposure that is important for both the patient and, to a greater extent, the X-ray operation room staff.
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