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ВВЕДЕНИЕ

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå è êëèíè÷åñêèå íàáëþäå-

íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïå÷åíü ìëåêîïèòàþùèõ îêàçû-

âàåò íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè

äåÿòåëüíîñòè ïî÷åê ÷åðåç ãóìîðàëüíûå [1,2] è

ðåôëåêòîðíûå [3,4] ïóòè ðåãóëÿöèè ôèçèîëîãè÷åñ-

êèõ ôóíêöèé. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, íàðóøåíèå

ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïå÷åíè ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, âûçûâàþùèõ ñóùå-

ñòâåííóþ ïåðåñòðîéêó âîäíî-ñîëåâîãî îáìåíà è

äåÿòåëüíîñòè ïî÷åê [4]. Íàáëþäàåìûå ïðè ýòîì

âòîðè÷íûå èçìåíåíèÿ ôóíêöèè ïî÷åê ïîëó÷èëè

íàçâàíèå ãåïàòî-ðåíàëüíîãî ñèíäðîìà [5]. Îïóá-

ëèêîâàííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî

ïðè ãåïàòèòàõ è öèððîçàõ ïàðàëëåëüíî ñòåïåíè

ïå÷åíî÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè ðàçâèâàþòñÿ ñäâè-

ãè ãîìåîñòàòè÷åñêèõ ôóíêöèé ïî÷åê [1], îäíàêî
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РЕФЕРАТ
ЦЕЛЬЮ ИССЛЕДОВАНИЯ было изучение деятельности почек белых крыс в острый период поражения печени четыреххло�
ристым углеродом. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ. В работе использованы беспородные белые крысы�самцы с массой тела 95–
120 г. Четыреххлористый углерод вводили подкожно в количестве 0,5 мл на 100 г массы тела. Исследования функции почек
проводили через 24 часа после введения CCl

4
 в условиях водной нагрузки в объеме 5% от массы тела. РЕЗУЛЬТАТЫ.

Установлено, что введение CCl
4
 приводит к достоверному снижению величины клиренса креатинина, почечного выделе�

ния эндогенных нитритов, нитратов и кальция. Вместе с тем зарегистрировано увеличение экскреции осмотически актив�
ных веществ, белка и фосфатов. ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Введение четыреххлористого углерода приводит к достоверным изменениям
показателей функции почек. Полученные результаты позволяют сделать вывод, что выявленные отклонения в деятельности
почек обусловлены, главным образом, нарушениями канальцевого транспорта на уровне нефрона, что проявляется в
увеличении почечной экскреции белка, фосфатов и осмотически активных веществ, а также в снижении концентрационно�
го индекса креатинина и сопровождаются снижением скорости клубочковой фильтрации.

Ключевые слова: почки, четыреххлористый углерод, повреждения, эксперимент.

ABSTRACT
THE AIM of the investigation was to study the functioning of the white rats’ kidneys in the acute period of damage of the liver with
carbon tetrachloride. MATERIALS AND METHODS. White male rats  with body mass 95�120 g were given subcutaneous injections
of carbon tetrachloride  in dosage 0.5 ml per 100 g of body mass. The investigation of the renal function was performed in 24 hours
after injection of CCl

4 
under conditions of water load (5% of body mass). RESULTS. It was found that injection of CCl

4 
 resulted in

a reliable diminution of the value of creatinin clearance, renal excretion of endogenous nitrites, nitrates and calcium. At the same
time an increased excretion of osmotically active substances, protein and phosphates was registered. CONCLUSION. Injection
of carbon tetrachloride results in reliable alterations of indices of renal functions. The results obtained allow a suggestion that the
revealed declinations in renal functioning were mainly due to the impaired calcium transport at the nephron level which manifested
itself as the increased renal excretion of protein, phosphates and osmotically active substances as well as the decreased
concentration index of creatinin and are accompanied by a reduced glomerular filtration rate.

Key words: kidneys, carbon tetrachloride, impairments, experiment.

ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïî÷åê â îñòðûé ïåðè-

îä ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè èçó÷åíî íåäîñòàòî÷íî. Â

ñâÿçè ñ ÷åì ðàçðàáîòêà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìî-

äåëåé ãåïàòîðåíàëüíîãî ñèíäðîìà òðåáóåò áîëåå

ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ. Ïîýòîìó íàìè áûëî ïðîâå-

äåíî èçó÷åíèå äåÿòåëüíîñòè ïî÷åê áåëûõ êðûñ â

îñòðûé ïåðèîä ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè ÷åòûðåõõëîðè-

ñòûì óãëåðîäîì.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû áåñïîðîäíûå áåëûå

êðûñû-ñàìöû ñ ìàññîé òåëà 95-120 ã. ×åòûðåõ-

õëîðèñòûé óãëåðîä ââîäèëè ïîäêîæíî â êîëè÷å-

ñòâå 0,5 ìë íà 100 ã ìàññû òåëà. ×åðåç 24 ÷àñà

ïîñëå ââåäåíèÿ CCl
4
 íàòîùàê æèâîòíûì êîíò-

ðîëüíîé (n=10) è ýêñïåðèìåíòàëüíîé (n=10) ãðóïï

âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäèëè îòñòîÿâøóþñÿ âîäî-
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ïðîâîäíóþ âîäó â îáúåìå 5% îò ìàññû òåëà.

Ìî÷ó ñîáèðàëè â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ, çàòåì ïðîâî-

äèëè äåêàïèòàöèþ æèâîòíûõ ïîä ëåãêîé ýôèðíîé

àíåñòåçèåé, ñîáðàííóþ êðîâü ñòàáèëèçèðîâàëè

ãåïàðèíîì. Â ïîëó÷åííûõ îáðàçöàõ êðîâè è ìî÷è

îïðåäåëÿëè: îñìîëÿëüíîñòü êðèîñêîïè÷åñêèì ìå-

òîäîì íà îñìîìåòðå ìîäåëè 3D3 (ÑØÀ), êîíöåí-

òðàöèþ êðåàòèíèíà ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì â

ðåàêöèè ñ ïèêðèíîâîé êèñëîòîé íà ñïåêòðîôîòî-

ìåòðå ÑÔ-46 (Ðîññèÿ), êîíöåíòðàöèþ íèòðèòîâ è

íèòðàòîâ â ðåàêöèè ñ ðåàêòèâîì Ãðèññà ôîòîìåò-

ðè÷åñêèì ìåòîäîì, êîíöåíòðàöèþ ôîñôàòîâ â

ðåàêöèè ñ ìîëèáäåíîâûì ðåàêòèâîì ôîòîìåòðè-

÷åñêèì ìåòîäîì, êîíöåíòðàöèþ êàëüöèÿ ôîòîìåò-

ðè÷åñêè ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðîâ ôèðìû Biocon

(ÔÐÃ), êîíöåíòðàöèþ áåëêà â ìî÷å îïðåäåëÿëè

ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì â ðåàêöèè ñ ñóëüôî-

ñàëèöèëîâîé êèñëîòîé. Âåëè÷èíû ïî÷å÷íîé ýêñê-

ðåöèè àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ è ðåçóëüòàòû

êëèðåíñ-ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé ðàññ÷èòûâàëè â

ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè, ïðåäëîæåííûìè Þ.Â-

.Íàòî÷èíûì (1974) è âûðàæàëè â àáñîëþòíûõ âå-

ëè÷èíàõ èëè íà 100 ã ìàññû òåëà. Ñòàòèñòè÷åñêèé

àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè îáùå-

ïðèíÿòûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèÿ

Ñòúþäåíòà.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷åðåç 24 ÷àñà ïîñëå ïîäêîæ-

íîãî ââåäåíèÿ êðûñàì CCl
4
 â êîëè÷åñòâå 0,5 ìë

íà 100 ã ì.ò. ðåãèñòðèðóþòñÿ îò÷åòëèâûå ïðèçíà-

êè íàðóøåíèÿ ôóíêöèè ïî÷åê (òàáë.1). Îòìåòèì,

÷òî, õîòÿ ïîêàçàòåëè äèóðåçà íå èìåþò äîñòîâåð-

íûõ ìåæãðóïïîâûõ îòëè÷èé, êîíöåíòðàöèÿ áåëêà

è âåëè÷èíà åãî ýêñêðåöèè ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

æèâîòíûõ äîñòîâåðíî ïîâûøàþòñÿ. Òàêæå âûÿâ-

ëåíî óâåëè÷åíèå îñìîëÿëüíîñòè ìî÷è è ýêñêðå-

öèè îñìîòè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Óñòàíîâëåíî,

÷òî òîêñè÷åñêîå ïîðàæåíèå ïå÷åíè ïðèâîäèò ê äî-

ñòîâåðíîìó ðîñòó ýêñêðåöèè ôîñôàòîâ, â òî âðå-

ìÿ, êàê âûäåëåíèå êàëüöèÿ ðåçêî ñíèæàåòñÿ íà

ôîíå íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé êîíöåíòðàöèé

äàííûõ âåùåñòâ â ïëàçìå êðîâè (òàáë. 2). Îäíî-

âðåìåííî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîêàçàòåëè ýêñêðåöèè

ýíäîãåííûõ íèòðèòîâ è íèòðàòîâ ó ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ æèâîòíûõ íèæå êîíòðîëüíîãî óðîâíÿ.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî ââå-

äåíèå CCl
4
 ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîäåðæàíèÿ

îêèñëîâ àçîòà â ïëàçìå êðîâè. Ìåæäó òåì ðàñ÷å-

òû, ïðîâåäåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì êëèðåíñ-ìå-

òîäîâ, ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ôîíå òîêñè÷åñêîãî

ïîðàæåíèÿ ïå÷åíè âåëè÷èíà êëèðåíñà êðåàòèíèíà

äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå êðûñ.

Таблица 1

Показатели (Х±m) функционального состояния почек крыс в условиях водной нагрузки
через 24 часа после введения CCl

4
 в количестве 0,5 мл/100 г массы тела

Исследуемые показатели Введение CCl
4
, n=10 Контроль, n=10

Диурез, мл/ч/100 г м.т. 1,87±0,3 1,80±0,4
Белок мочи, г/л 0,069±0,007p<0,01 0,030±0,008
Экскреция белка, мг/ч/100 г м.т. 0,129±0,011p<0,01 0,051±0,009
Креатинин мочи, ммоль/л 2,06±0,27 1,66±0,20
Экскреция креатинина, мкмоль/ч/100 г м.т. 3,86±0,64 3,00±0,57
Концентрационный индекс креатинина, ед. 16,5±0,22p<0,01 20,7±0,19
Осмоляльность мочи, мосм/кг Н

2
О 166±11p<0,01 93±7

Экскреция осмотически активных веществ, мосм/ч/100 г м.т. 0,39±0,04p<0,01 0,20±0,02
Нитриты мочи, мкмоль/л 1,4±0,2 1,9±0,4
Экскреция нитритов, мкмоль/ч/100 г м.т. 0,0021±0,0002p<0,05 0,0035±0,0003
Нитраты мочи, мкмоль/л 6,2±0,3 7,3±0,5
Экскреция нитратов, мкмоль/ч/100 г м.т. 0,0109±0,0006p<0,05 0,0137±0,0007
Фосфаты мочи, ммоль/л 6,1±0,4p<0,05 4,6±0,6
Экскреция фосфатов, мкмоль/ч/100 г м.т. 11,4±0,2p<0,01 7,7±0,2

Примечания: n – число наблюдений, p – показатель достоверности межгрупповых отличий.

Таблица 2

Биохимические показатели (Х±m) плазмы крови крыс в условиях водной нагрузки
через 24 часа после введения CCl

4
 в количестве 0,5 мл/100 г массы тела

Исследуемые показатели Введение CCl
4
,

 
n=10 Контроль, n=10

Креатинин плазмы крови, мкмоль/л 125±15p<0,01 80±7
Осмоляльность плазмы крови, мосм/кг Н

2
О 298±3 300±2

Нитриты плазмы крови, мкмоль/л 3,9±0,5p<0,05 5,1±0,4
Нитраты плазмы крови, мкмоль/л 2,4±0,3p<0,01 8,5±0,5
Фосфаты плазмы крови, ммоль/л 2,13±0,14 2,08±0,09
Клиренс креатинина,мкл/мин 514±19p<0,01 621±11
Реабсорбция осмотически активных веществ, % 99,61±0,01p<0,01 99,74±0,01
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ОБСУЖДЕНИЕ

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ïàòîëîãè÷åñêèå ïðî-

öåññû, ïðîòåêàþùèå â ïå÷åíè, ñïîñîáíû îêàçûâàòü

ïðÿìîå âëèÿíèå íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïî-

÷åê, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ ïî-

÷å÷íîãî êðîâîòîêà, ñêîðîñòè êëóáî÷êîâîé

ôèëüòðàöèè è êàíàëüöåâîãî òðàíñïîðòà âåùåñòâ [4].

Òàêèå íàðóøåíèÿ íîñÿò âòîðè÷íûé õàðàêòåð ïî îò-

íîøåíèþ ê îñíîâíîìó çàáîëåâàíèþ è íàèáîëåå

îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôóíê-

öèîíàëüíûõ íàãðóçî÷íûõ ïðîá [6]. Êàê ïîêàçûâà-

þò ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé, òîêñè÷åñêîå

ïîðàæåíèå ïå÷åíè ÷åòûðåõõëîðèñòûì óãëåðîäîì

âûçûâàåò îò÷åòëèâîå íàðóøåíèÿ äåÿòåëüíîñòè

ïî÷åê, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñíèæåíèè âåëè÷èíû êëè-

ðåíñà êðåàòèíèíà, ïîâûøåíèè ýêñêðåöèè áåëêà è

îñìîòè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ. Íåîáõîäèìî îò-

ìåòèòü, ÷òî ïàòîãåíåòè÷åñêèå ìåõàíèçìû çàðåãè-

ñòðèðîâàííûõ îñîáåííîñòåé ôóíêöèè ïî÷åê â

óñëîâèÿõ èíòîêñèêàöèè îðãàíèçìà CCl
4
 íå èçó÷å-

íû. Íåëüçÿ èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî ïî-

ðàæåíèÿ ïî÷å÷íîé ïàðåíõèìû, îäíàêî, óìåñòíî

ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàéäåííûå íàìè ñäâèãè, ñ îäíîé

ñòîðîíû, íîñÿò óìåðåííûé õàðàêòåð, à ñ äðóãîé

ñòîðîíû, ïðèñóòñòâóþò ïðèçíàêè àäåêâàòíîé ðåàê-

öèè âíóòðèïî÷å÷íûõ ñèñòåì àóòîðåãóëÿöèè â îò-

âåò íà èçìåíåíèå òðàñïîðòíûõ ïðîöåñîâ â íåôðîíå.

Áîëåå äåòàëüíûé àíàëèç èññëåäóåìûõ ïîêàçàòå-

ëåé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ñíèæåíèå ñêîðîñòè êëó-

áî÷êîâîé ôèëüòðàöèè, ñêîðåå âñåãî, íå îáóñëîâëåíî

ïðÿìûì ïîðàæåíèåì ñîñóäèñòî-êëóáî÷êîâîãî àï-

ïàðàòà íåôðîíà. Â ïîëüçó òàêèõ ðàññóæäåíèé ìîæ-

íî ïðèâåñòè ñëåäóþùèå àðãóìåíòû: óñòàíîâëåíî,

÷òî â ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ çàðå-

ãèñòðèðîâàíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ýêñêðåöèè

ôîñôàòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü íåîðãà-

íè÷åñêèõ ôîñôàòîâ èç ëþìèíàëüíîé æèäêîñòè ðå-

àáñîðáèðóåòñÿ â ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå íåôðîíà

[7]. Ñëåäîâàòåëüíî, ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ïðèçíàêîâ,

êàê ïîâûøåíèå ýêñêðåöèè ôîñôàòîâ è áåëêà [8],

ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ âîäíîé íà-

ãðóçêè ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ èìååò ìå-

ñòî ñíèæåíèå ïðîêñèìàëüíîãî òðàíñïîðòà âåùåñòâ.

Ïîýòîìó, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæåíèå êëèðåíñà êðå-

àòèíèíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò óêàçûâàòü íà

àäàïòèâíûé õàðàêòåð äàííîãî ÿâëåíèÿ, íàïðàâëåí-

íîãî íà óìåíüøåíèå êàíàëüöåâîé çàãðóçêè âåùåñòâ

è ïðåäîòâðàùåíèå ïî÷å÷íûõ ïîòåðü [9]. Äåéñòâè-

òåëüíî, íà áîëåå âûðàæåííûé õàðàêòåð íàðóøåíèé

ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êàíàëüöåâîãî îòäåëà

íåôðîíà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñóäèñòî-êëóáî÷êîâûì

àïïàðàòîì, óêàçûâàåò òàêæå ñíèæåíèå ïîêàçàòå-

ëÿ ðåàáñîðáöèè âîäû è êîíöåíòðàöèîííîãî èíäåê-

ñà êðåàòèíèíà. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, áîëåå

íèçêèé óðîâåíü êîíöåíòðàöèîííîãî èíäåêñà êðåà-

òèíèíà ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì ñíèæåíèÿ êîíöåíòðè-

ðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïî÷êè [10]. Âîçìîæíî,

äîñòîâåðíûé ïðèðîñò ýêñêðåöèè îñìîòè÷åñêè àê-

òèâíûõ âåùåñòâ è áîëåå íèçêèå ïàðàìåòðû ðåàá-

ñîðáöèè âîäû â ãðóïïå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ïåðåãðóçêè òðàíñ-

ïîðòíûõ âîçìîæíîñòåé äèñòàëüíîãî îòäåëà íåôðî-

íà íà ôîíå ñíèæåíèÿ ïðîêñèìàëüíîé ðåàáñîðáöèè

âåùåñòâ. Â òî æå âðåìÿ èìåþòñÿ äàííûå î òîì,

÷òî ó ïàöèåíòîâ ñ ïàòîëîãè÷åñêèìè íàðóøåíèåì

ïå÷åíè çàêîíîìåðíî ðåãèñòðèðóåòñÿ ïåðåñòðîéêà

äèñòàëüíîãî òðàíñïîðòà îñìîòè÷åñêè àêòèâíûõ âå-

ùåñòâ [2]. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, òàêàÿ îñîáåííîñòü

ôóíêöèè ïî÷åê çàâèñèò îò òÿæåñòè îñíîâíîãî çà-

áîëåâàíèÿ è îáóñëîâëåíà èçìåíåíèÿìè ãåïàòî-ðå-

íàëüíîãî êëèðåíñà àëüäîñòåðîíà, âëèÿþùåãî íà

èíòåíñèâíîñòü ðåàáñîðáöèè íàòðèÿ íåôðîöèòàìè

äèñòàëüíîãî ñåãìåíòà íåôðîíà. Â ñâîþ î÷åðåäü,

âêëþ÷åíèå ïî÷å÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî ðåçåðâà, ò.å.

óâåëè÷åíèå ôèëüòðàöèîííîé çàãðóçêè êàòèîíà, ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ ó òàêèõ ïàöèåíòîâ ðîñòîì ïî÷å÷íûõ

ïîòåðü íàòðèÿ [6]. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóò îá-

ðàòèòü âíèìàíèå íà ñíèæåíèå ïî÷å÷íîé ýêñêðåöèè

è êîíöåíòðàöèè â ïëàçìå êðîâè íèòðèòîâ è íèòðà-

òîâ ó êðûñ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå. Ñîïîñòàâ-

ëåíèå äàííûõ ïîêàçàòåëåé óêàçûâàåò íà òî, ÷òî

áîëåå íèçêèå ïàðàìåòðû ïî÷å÷íîãî âûäåëåíèÿ íå-

îðãàíè÷åñêèõ îêèñëîâ àçîòà, ñêîðåå âñåãî, îòðàæà-

þò ñíèæåíèå ñèñòåìíîé ïðîäóêöèè äàííûõ

âåùåñòâ – îñíîâíûõ ìåòàáîëèòîâ ìîëåêóëû îêñè-

äà àçîòà [11]. Àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ

öèêëà îêñèäà àçîòà äëÿ êëèíè÷åñêîé îöåíêè òÿæå-

ñòè õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ïå÷åíè ïîäòâåðæäå-

íà äàííûìè ëèòåðàòóðû [1], îäíàêî äèíàìèêà

êîíöåíòðàöèè íèòðèòîâ è íèòðàòîâ â ïëàçìå êðîâè

è èõ ïî÷å÷íîé ýêñêðåöèè â ïåðèîä îñòðîé ôàçû òðå-

áóåò áîëåå ãëóáîêîãî èññëåäîâàíèÿ. Íå îòðèöàÿ

âîçìîæíîãî ïðÿìîãî òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà CCl
4

íà ýíäîòåëèé, ìû ìîæåì ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî

ïîðàæåíèå ïå÷åíè â äàííûõ óñëîâèÿõ ïðèâîäèò ê

çíà÷èòåëüíîìó èçìåíåíèþ öèêëà îêñèäà àçîòà. Ïî

äàííûì ëèòåðàòóðû, èíãèáèöèÿ Mn2+-çàâèñèìîé

àðãèíàçû ïå÷åíè ñîïðîâîæäàåòñÿ îò÷åòëèâûì ñíè-

æåíèåì ñèñòåìíîé ïðîäóêöèè NO, à òàêæå èçìå-

íåíèåì ïîêàçàòåëåé ãåìîäèíàìèêè è ôóíêöèè ïî÷åê

[12]. Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçû-

âàþò, ÷òî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ ïëàç-

ìû êðîâè íîñèò áîëåå âûðàæåííûé õàðàêòåð, ÷åì

íèòðèòîâ, íà ôîíå íåçíà÷èòåëüíûõ îòëè÷èé ïîêà-

çàòåëåé ïî÷å÷íîé ýêñêðåöèè äàííûõ âåùåñòâ. Òà-

êèå íàáëþäåíèÿ ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì,

÷òî íàðÿäó ñ îñëàáëåíèåì ñèíòåçà NO ïîä âëèÿ-

íèåì ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà èìååò ìåñòî
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èçìåíåíèå ñêîðîñòè èõ îêèñëåíèÿ â öåïî÷êå ïðå-

âðàùåíèé NO→ NO2-→ NO3-. Ýòè äàííûå óêà-

çûâàþò íà òî, ÷òî â óñëîâèÿõ èñïîëüçóåìîé

ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè ñíèæåíèå ñèñòåìíîé

ïðîäóêöèè NO ñîïðîâîæäàåòñÿ àäàïòèâíûìè èç-

ìåíåíèÿìè â ðåãóëÿöèè öèêëà îêñèäà àçîòà, íà-

ïðàâëåííûìè íà ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíûõ

êîíöåíòðàöèé ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíîãî ìåòàáî-

ëèòà NO – íèòðèòîâ âî âíåêëåòî÷íîé æèäêîñòè

îðãàíèçìà.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ââåäåíèå ÷åòûðåõõëîðèñòîãî óãëåðîäà ïðèâî-

äèò ê äîñòîâåðíûì èçìåíåíèÿì ïîêàçàòåëåé ôóí-

êöèè ïî÷åê. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî âûÿâëåííûå îòêëîíåíèÿ â äå-

ÿòåëüíîñòè ïî÷åê îáóñëîâëåíû, ãëàâíûì îáðàçîì,

íàðóøåíèÿìè êàíàëüöåâîãî òðàíñïîðòà íà óðîâíå

íåôðîíà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â óâåëè÷åíèè ïî÷å÷íîé

ýêñêðåöèè áåëêà, ôîñôàòîâ è îñìîòè÷åñêè àêòèâ-

íûõ âåùåñòâ, à òàêæå â ñíèæåíèè êîíöåíòðàöèîí-

íîãî èíäåêñà êðåàòèíèíà è ñîïðîâîæäàþòñÿ

ñíèæåíèåì ñêîðîñòè êëóáî÷êîâîé ôèëüòðàöèè.
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