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Проведено морфометрическое изучение структурных изменений в поджелудочной 

железе, печени, двенадцатиперстной кишке при остром экспериментальном панкреатите 

у крыс «Вистар» и при их лечении окреотидом, сывороткой против змеиного яда 

и их комплексом. Острый панкреатит индуцировали введением в ткань поджелудочной 

железы раствора яда гадюки обыкновенной (Vipera Berus). Через 24 часа от начала 

эксперимента летальность животных с острым панкреатитом составила 100 %; при этом 

патологические изменения выявили не только в поджелудочной железе, но и в печени, 

и двенадцатиперстной кишке. При проведении лечения окреотидом, сывороткой против 

змеиного яда и их комплексом существенно была снижена летальность, а при 

морфометрическом исследовании было показано уменьшение объемов дистрофии, 

некрозов и воспалительной инфильтрации в исследуемых органах, наиболее выраженные 

снижения патологических изменений отмечали при применении комплекса из окреотида 

и сыворотки против змеиного яда. 

Ключевые слова: острый панкреатит, змеиный яд, печень, двенадцатиперстная 

кишка, морфометрия 

Федоренко Виталий Никитович — младший научный сотрудник Центральной 

научно-исследовательской лаборатории ГБОУ ВПО «Новосибирский государственный 

медицинский университет» Минздравсоцразвития России, e-mail: sibbasic@gmail.com  

Надеев Александр Петрович — доктор медицинских наук, профессор кафедры 

патологической анатомии ГБОУ ВПО «Новосибирский государственный медицинский 

университет» Минздравсоцразвития России, e-mail: nadeevngma@mail.ru 

Пустоветова Мария Геннадьевна — доктор медицинских наук, профессор 

кафедры патологический физиологии, заведующая Центральной научно-

исследовательской лабораторией ГБОУ ВПО «Новосибирский государственный 

медицинский университет» Минздравсоцразвития России, e-mail: patophisiolog@mail.ru 

 

http://ngmu.ru/cozo/mos/article/abauthors.php?id=521


Введение. Острый панкреатит является актуальной проблемой современной 

медицины, что обусловлено высокой заболеваемостью и летальностью, тяжѐлым течением 

болезни, отсутствием эффективного патогенетического лечения. Так, в течение 

нескольких десятилетий среди всей острой хирургической патологии органов брюшной 

полости острый панкреатит занимает третье место (10–12 %). Летальность при остром 

панкреатите в среднем составляет около 20 %, достигая при деструктивных формах 

от 35 до 80 % [1, 2]. Изменилось существовавшее ранее представление об остром 

панкреатите, как об изолированном поражении поджелудочной железы (ПЖ). При остром 

панкреатите выраженные морфологические изменения возникают не только в самой ПЖ, 

но и в печени, забрюшинной клетчатке, сальниковой сумке, брюшине, 

двенадцатиперстной кишке (ДПК) [5].  

Наиболее эффективным препаратом в лечении острого панкреатита является 

октреотид — синтетический октапептид, производное гормона соматостатина. 

Он снижает секрецию глюкагона, инсулина, серотонина, гастрина, вазоактивного 

интестинального пептида, секретина, мотилина и панкреатического полипептида, 

ингибируя, таким образом, секреторную активность ПЖ, купируя аутоферментную 

агрессию [7]. Однако сохраняющаяся высокая летальность при остром панкреатите 

требует поиска новых, эффективных, патогенетически обоснованных средств лечения. 

Раннее была показана схожесть действия трипсина (основного пускового фактора 

протеолиза при остром панкреатите) с действием змеиного яда, сходство 

ферментативного и химического составов панкреатического сока человека и змеиного яда 

[3, 4] что послужило предпосылкой для экспериментального изучения эффективности 

противозмеиной сыворотки при лечении острого панкреатита [6, 8]. 

Целью исследования было морфометрическое изучение структурных 

изменений ПЖ, печени, ДПК при остром экспериментальном панкреатите и при 

применении октреотида, сыворотки против яда гадюки и их комплексом. 

Материалы и методы. Работа была выполнена на 100 2-месячных крысах-самцах 

«Вистар» массой 200–250 г. Животные были разделены на 5 групп по 20 животных 

в каждой. Животные 1-й группы служили контролем: им внутрибрюшинно вводили 1 мл 

0,9 % изотонического раствор NaCl. Животным 2-й группы моделировали острый 

панкреатит с применением змеиного яда: в ткань ПЖ вводили раствор яда гадюки 

обыкновенной (Vipera Berus) (ООО «Сибирский серпентарий», Россия) в концентрации 

0,2 мг/мл, в дозе 1 мг/кг массы тела животных в объѐме 1 мл. В последующих группах при 

создании модели острого панкреатита будет использована вышеуказанная дозировка 

токсина. Животным 3-й группы вводили окреотид (ООО «Самсон-Мед», Россия) в дозе 

0,35 мг/кг массы тела. Животным 4-й группы вводили сыворотку против яда гадюки 

в дозировке 500 АЕ/кг массы тела животного (НПО «Микроген», Россия). Животным 5-й 

группы вводили комплекс из окреотида (0,35 мг/кг) и сыворотки к змеиному яду 

(150 АЕ/кг). 

В течение 3 часов следили за состоянием и макроскопическими изменениями 

органов брюшной полости, затем брюшную полость зашивали. Через 24 часа оценивали 

летальность животных. Образцы печени, ПЖ, ДПК для морфологического исследования 

фиксировали в 10 % нейтральном формалине. Гистологические срезы толщиной 5–7 мкм 

окрашивали гематоксилином и эозином. Подсчитывали с помощью окулярной сетки 

с 25 точками объемную плотность (Vv) зон дистрофически и некротически измененных 

гепатоцитов, двуядерных гепатоцитов, некрозов в ПЖ; в тестовой площади 6,4 × 10
4
 мкм2 

подсчитывали численную плотность (Nai) двуядерных гепатоцитов, клеток 

воспалительного инфильтрата ПЖ и ДПК; а также измеряли высоту ворсинок ДПК (мкм) 



и количество ворсинок ДПК. Достоверность различий сравниваемых средних величин 

рассчитывали с помощью критерия Стьюдента при p < 0,05. 

Результаты исследования. Летальность животных 2-й группы с острым 

панкреатитом, индуцированным змеиным ядом, через 24 часа составила 100 %. При 

микроскопическом исследовании в ПЖ обнаруживали отек и обширные участки некроза 

паренхимы с разрушением ацинарных клеток, которые занимали до 32 % ткани (табл. 1), 

внутрисосудистые стазы и тромбы, воспалительную, преимущественно нейтрофильную, 

инфильтрацию; в печени — признаки дискомплексации печеночных балок, мелко-, 

средне- и крупновакуольную дистрофию гепатоцитов, очаги микронекрозов, 

составляющие до 10 % паренхимы печени (табл. 2); в ДПК обнаруживали отек, 

увеличение длины ворсинок в 1,3 раза в сравнении с величиной аналогичного показателя 

у животных 1-й (контрольной) группы (табл. 3). 

Таблица 1 

Результаты морфометрического исследования поджелудочной железы при остром 

панкреатите у крыс-самцов и при их лечении (M ± m)  

 

Примечание: * — здесь и в последующих таблицах отмечены достоверные отличия 

средних величин в сравнении с величиной аналогичного показателя у животных 2-й 

группы (p < 0,05). 

Таблица 2 

Результаты морфометрического исследования печени при остром панкреатите 

у крыс-самцов и при их лечении (M ± m) 

 

 

 

 

 

 



Таблица 3 

Результаты морфометрического исследования двенадцатиперстной кишки при 

остром панкреатите у крыс-самцов и при их лечении (M ± m) 

 

При лечении окреотидом животных с острым панкреатитом (3-ф группа) 

их летальность существенно уменьшилась и составила 18 %. При микроскопическом 

исследовании структура ПЖ была сохранена, выявляли очаги отека стромы, 

дистрофических и некротических изменений паренхимы, составляющих не более 1 % 

ткани (табл. 1). Выявленная диффузная воспалительная инфильтрация органа, состоящая 

преимущественно из нейтрофилов с примесью макрофагов, лимфоцитов, была меньше 

в 17 раз в сравнении с величиной аналогичного показателя у животных 2-й (нелеченой) 

группы. В печени балочная структура была сохранена, отмечали умеренное полнокровие, 

дистрофические и некротические изменения гепатоцитов составили 2 и 1 % (табл. 2) 

соответственно. При этом количество и объемная плотность двуядерных гепатоцитов, 

свидетельствующие о репаративной регенерации в печени, были большими в сравнении 

с аналогичными показателями у животных 2-й группы. В ДПК наблюдали умеренный 

отѐк ткани, высота ворсинок и численная плотность воспалительной инфильтрации 

в ворсинках были меньшими в сравнении с величинами аналогичных показателей 

у животных 2-й группы в 1,3 раза и 10 раз соответственно, и были такими же как 

у животных 1-й (контрольной) группы (табл. 3).  

При лечении животных 4-й группы сывороткой против змеиного яда летальность 

снизилась до 10 %. При микроскопическом исследовании в ПЖ обнаруживали очаги 

микронекрозов паренхимы, составляющие не более 1 % (табл. 1), незначительная 

воспалительная инфильтрация из макрофагов, лимфоцитов, нейтрофилов. В печени 

наблюдали неравномерное полнокровие, незначительные дистрофические изменения 

гепатоцитов (табл. 2), очаги микронекрозов. Количество и объемная плотность 

двуядерных гепатоцитов (табл. 2) были большими в 1,28 и 1,75 раз соответственно 

в сравнении с величиной аналогичного показателя у животных 2-й (нелеченой) группы. 

В ДПК структура ворсинок была сохранена, отмечали умеренный отѐк, высота ворсинок 

соответствовала таковой у животных 1-й (контрольной) группы. 

Летальность животных 5-й группы, леченных комплексом из окреотида 

и сыворотки против змеиного яда, была самой низкой и составила 8 %. Структура 

ПЖ была сохранена, очаги некрозов отсутствовали, выявляли незначительный отѐк 

стромы, полнокровие, слабо выраженную воспалительную инфильтрацию (табл. 1). 

В печени отмечали неравномерное полнокровие, дистрофически измененные гепатоциты, 

очаги микронекрозов; при этом количество и объемная плотность двуядерных 

гепатоцитов были увеличенными в 1,28 раз и 1,25 раз соответственно в сравнении 

с величинами аналогичных показателей у животных 2-й (нелеченой) группы, 

и соответствовали аналогичным показателям у животных 3-й и 4-й групп. В ДПК 

структура ворсинок была сохранена, в собственной пластинке наблюдается умеренный 

отѐк, высота ворсинок соответствовала аналогичному показателю у животных 3-й и 4-й 

групп. 



Заключение. Полученные результаты свидетельствуют, что при остром 

панкреатите, индуцированном змеиным ядом, патологические изменения возникали 

не только в ПЖ, а также в органах панкреатодуоденальной зоны — печени и ДПК, 

обусловленные, вероятно, токсинемией в связи с повреждением ПЖ. При лечении 

животных окреотидом, сывороткой против змеиного яда и их комплексом наблюдали 

значительное снижение летальности животных, купирование патологического 

процесса ПЖ, а также в печени, ДПК: уменьшение доли дистрофии и некрозов, 

воспалительной инфильтрации; в печени отмечали увеличение количества и объѐмной 

плотности двуядерных гепатоцитов, свидетельствующие о стимулировании репаративной 

регенерации в печени. Наиболее выраженное снижение патологических изменений 

в исследуемых органах отмечали при применении комплекса из окреатида и сыворотки 

против змеиного яда. 
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MORPHOMETRICAL STUDY OF THE 

PANCREATODUODENAL ZONE ORGANS 

AT ACUTE PANCREATITIS AND ITS 

TREATMENT IN EXPERIMENT 

V.N. Fedorenko, А.P. Nadeev, M.G. Pustovetova 

SEI HPE «Novosibirsk State Medical University Minhealthsocdevelopment» (Novosibirsk c.) 

There was performed the morphometric study of structural changes in pancreas, liver, duodenum 

at acute experimental pancreatitis at rats «Wistar» and during its treatment with octreotide, 

serum against snake venom and with complex of all this. Acute pancreatitis was induced 

by introducing into pancreas tissue the liquid of venom adder (Vipera Berus). After 24 hours 

of the experiment, mortality of animals with acute pancreatitis was 100%, herewith pathological 

changes were found not only in pancreas, liver, and duodenum. With octreotide and serum 

treatment, against snake venom and their complex the significantly mortality has been reduced, 

while morphometric study showed the decrease in degeneration, necrosis and inflammatory 

infiltration in studied organs. The most frank reduction of pathological changes was registered 

at complex application of octreotide and serum against snake poison.  

Keywords: acute pancreatitis, snake venom, liver, duodenum, morphometry.  
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