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Àíåñòåçèîëîãèÿ, ðåàíèìàòîëîãèÿ è ïåðôóçèîëîãèÿ

Îïðåäåëÿþùèì óñëîâèåì óñïåõà îïåðàöèé
ñ èñêóññòâåííûì êðîâîîáðàùåíèåì (ÈÊ) ó ïà-
öèåíòîâ ñ ÂÏÑ ÿâëÿåòñÿ àäåêâàòíàÿ çàùèòà ìè-
îêàðäà. Ñîâðåìåííûå äîñòèæåíèÿ ìåäèöèíû,
êàñàþùèåñÿ çàùèòû ìèîêàðäà, ïîçâîëÿþò èñ-
ïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ìåòîäû êàðäèîïëåãèè.
Îíè îòëè÷àþòñÿ êà÷åñòâåííûì ñîñòàâîì ðàñòâî-
ðà, êîëëîèäî-îíêîòè÷åñêèì äàâëåíèåì, îñìîëÿð-
íîñòüþ, ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà, íàëè÷èåì áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ýêñïîçèöèåé,
êðàòíîñòüþ ââåäåíèÿ, ñïîñîáàìè äîñòàâêè, äàâ-
ëåíèåì ïðè íàãíåòàíèè, òåìïåðàòóðíûìè ðåæè-
ìàìè è ò. ä.

 Â ìèðîâîé ïðàêòèêå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ôàðìàêîõîëîäîâîé ÊÏ
(âíóòðè- è âíåêëåòî÷íûìè ðàñòâîðàìè), âêëþ-
÷àÿ êðîâÿíóþ ÊÏ (õîëîäîâóþ èëè òåïëîâóþ) [1,
7, 8]. Â ïîñëåäíèå ãîäû áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè äëèòåëüíûõ ñðîêàõ àíîêñèè äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíóþ çàùèòó ìèîêàðäà ìîæíî îáåñïå÷èòü
ïðèìåíåíèåì òàê íàçûâàåìûõ ðàñòâîðîâ âíóò-
ðèêëåòî÷íîãî òèïà ñ ãèïîíàòðèåâûì è ãèïîêà-
ëèåâûì ñîñòàâîì ýëåêòðîëèòîâ – «Êóñòîäèîë»
[2, 5, 11, 16]. Îòìå÷åíî, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ìå-
òîäû èøåìè÷åñêîé êàðäèîïðîòåêöèè èìåþò êàê
ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû,
êîòîðûå äàæå ïðè ìåòîäè÷åñêè ïðàâèëüíîì
âûïîëíåíèè ÊÏ ïðîÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðíûìè è
ìåòàáîëè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ìèîêàðäà. Îä-
íàêî îöåíêà óëüòðàñòðóêòóðû ìèîêàðäà ïðè
ëþáîé èíòðàîïåðàöèîííîé êàðäèîïðîòåêöèè
ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè â ñâÿ-
çè ñ îáðàòèìîñòüþ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíå-
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ìèîêàðäà ïðè ðàçëè÷íûõ
âèäàõ êàðäèîïëåãèè (ÊÏ) âî âðåìÿ õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà (ÂÏÑ) äëÿ
âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè àäåêâàòíîñòè èõ êàðäèîïðîòåêöèè. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ìèîêàðäå áûëè
èçó÷åíû ó 12 ïàöèåíòîâ â âîçðàñòå îò 3 äî 18 ëåò, êîòîðûì ïðîâîäèëàñü ðàäèêàëüíàÿ êîððåêöèÿ ÂÏÑ
â óñëîâèÿõ òîòàëüíîé âíóòðèâåííîé àíåñòåçèè. Àâòîðàìè àíàëèçèðîâàëîñü ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿ-
íèå ìèîêàðäà ïîñëå ñòàíäàðòíîé êðèñòàëëîèäíîé ÊÏ, êðîâÿíîé ÊÏ ïåðôóçàòîì, çàáðàííûì èç ÀÈÊ, è
ÊÏ îôèöèíàëüíûì ðàñòâîðîì «Êóñòîäèîë». Ïðîâåäåííûå óëüòðàñòðóêòóðíûå èññëåäîâàíèÿ ìèîêàðäà
ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ÊÏ èçìåíåíèÿ êàðäèîìèîöèòîâ ïðîÿâëÿëèñü íåî-
äèíàêîâî: ïðè èñïîëüçîâàíèè «Êóñòîäèîëà» ñîõðàííîñòü ñàðêîìåðîâ è ìèîêàðäèîöèòîâ îáåñïå÷èâà-
ëàñü â ëó÷øåé ñòåïåíè.

íèé, à òàêæå èç-çà òîãî, ÷òî äëÿ óëüòðàñòðóê-
òóðíîãî èññëåäîâàíèÿ  òðåáóåòñÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîå âðåìÿ è àíàëèç ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íîãî èçìåíåíèÿ äàåòñÿ óæå ïîñëå îïåðàöèè.
Ïîýòîìó ïîèñê èäåàëüíîãî ñïîñîáà çàùèòû ìè-
îêàðäà, ìåòîäîâ êîíòðîëÿ åãî àäåêâàòíîñòè, îò-
âå÷àþùåãî âñ¸ ðàñøèðÿþùèìñÿ ïîòðåáíîñòÿì
êàðäèîõèðóðãèè ÂÏÑ, ê ñîæàëåíèþ, äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè íå çàâåðøåí.

Öåëü äàííîé ðàáîòû – ñðàâíèòåëüíîå èçó-
÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ìèîêàðäà
ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ ÊÏ âî âðåìÿ õèðóðãè÷åñ-
êîé êîððåêöèè ÂÏÑ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè
àäåêâàòíîñòè èõ êàðäèîïðîòåêöèè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ìèîêàðäå
áûëè èçó÷åíû ó 12 ïàöèåíòîâ â âîçðàñòå îò
3 äî 18 ëåò, êîòîðûì ïðîâîäèëàñü ðàäèêàëü-
íàÿ êîððåêöèÿ ÂÏÑ â óñëîâèÿõ òîòàëüíîé âíóò-
ðèâåííîé àíåñòåçèè (ÒÂÀ) êåòàìèíîì, ïðîïî-
ôîëîì, áåíçîäèàçåïèíàìè, ôåíòàíèëîì ñ
ìèîïëåãèåé àðäóàíîì èëè ïàâóëîíîì â îáùå-
ïðèíÿòûõ äîçèðîâêàõ. Îñíîâíîé ýòàï õèðóðãè-
÷åñêîé êîððåêöèè ÂÏÑ âûïîëíÿëñÿ ñ ïîìîùüþ
àïïàðàòà ÈÊ «Jostra» â óñëîâèÿõ ãèïîòåðìèè
28–32 °Ñ è êàðäèîïëåãèè. Äëèòåëüíîñòü ÈÊ ñî-
ñòàâèëà îò 60 äî 180 ìèí, îêêëþçèÿ àîðòû –
îò 40 äî 120 ìèí, îáúåìíàÿ ñêîðîñòü êðîâîòî-
êà 2,5–3,0 ë/ìèí. Àíàëèçèðîâàëîñü ìîðôîëîãè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå ìèîêàðäà ïîñëå êðèñòàëëî-
èäíîé êàðäèîïëåãèè (ÊÊÏ), ñîñòîÿâøåé èç 5%
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ðàñòâîðà ãëþêîçû, àñïàðàãèíàòà êàëèÿ è ìàã-
íèÿ, ðàñòâîðà ãèäðîêàðáîíàòà, èíñóëèíà, ïðåä-
íèçîëîíà, ëèäîêàèíà; êðîâÿíîé ÊÏ ïåðôóçàòîì,
çàáðàííûì èç ÀÈÊ, â êîòîðûé äîáàâëÿëèñü
èîíû Ê+ è Ìg2+, ñîîòâåòñòâåííî 16–25 è 208
ìýêâ/ë, è ÊÏ îôèöèíàëüíûì ðàñòâîðîì «Êóñ-
òîäèîë», îõëàæäåííûì äî 5–8 °Ñ. Ïàöèåíòû îò-
ëè÷àëèñü ëèøü ïî ìåòîäó ïðîâåäåíèÿ êàðäèîï-
ëåãè÷åñêîé çàùèòû ìèîêàðäà, àäåêâàòíîñòü
êîòîðîé îöåíèâàëàñü èçìåíåíèÿìè ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ñòðóêòóð ìèîêàðäà, ïî ìèêðîáèîïòàòàì
èç ïåðåäíåé ñòåíêè ïðàâîãî æåëóäî÷êà. Áèîïñèÿ
ïðîèçâîäèëàñü äî ââåäåíèÿ êàðäèîïëåãè÷åñêîãî
ðàñòâîðà è ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé
äåÿòåëüíîñòè â áëèæàéøåì ïîñòïåðôóçèîííîì
ïåðèîäå.

Îáðàçöû ïîìåùàëèñü â îõëàæä¸ííûé 2,5%
ðàñòâîð ãëþòàðîâîãî àëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì
áóôåðå. Ïîñëå ôèêñàöèè â òå÷åíèå 1–2 ÷ äî-
ôèêñèðîâàëè â 1% ðàñòâîðå ÷åòûð¸õîêèñè îñ-
ìèÿ, îáåçâîæèâàëè â ýòàíîëå âîñõîäÿùåé êîí-
öåíòðàöèè è àáñîëþòíîì àöåòîíå è çàëèâàëè â
ýïîíî-àðàëäèòîâóþ ñìåñü. Óëüòðàòîíêèå ñðå-
çû ïîëó÷àëè íà óëüòðàòîìå «Ultracut», ïîñëå
äâîéíîãî êîíòðàñòèðîâàíèÿ (óðàíèëàöåòàò –
öèòðàò ñâèíöà) ïðîñìàòðèâàëè è ôîòîãðàôèðî-
âàëè â ìèêðîñêîïå «Hitachi-H600».

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäî-
âàíèè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äî ââåäåíèÿ êàð-
äèîïëåãè÷åñêîãî ðàñòâîðà óëüòðàñòðóêòóðà
ìèîêàðäà ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé â íîð-
ìå. Îò÷¸òëèâî áûëè âûðàæåíû îñíîâíûå îá-
ðàçîâàíèÿ ñàðêîìåðà ìèêðîôèáðèëë: Z-ëèíèè,
A-ïîëîñû ñ H-çîíàìè è I-ïîëîñû. Ìàòðèêñ ìè-
òîõîíäðèé áûë óìåðåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñ-
òè, ñ äîâîëüíî áîëüøèì ÷èñëîì êðèñò, âñòðå÷à-
ëèñü îòäåëüíûå ãðàíóëû ãëèêîãåíà è ðèáîñîìû,
à òàêæå îòäåëüíûå íåáîëüøèå âàêóîëè. ßäðà
âûÿâëÿëèñü ñ óìåðåííî èçâèòûìè êîíòóðàìè
è ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì ýóõðîìàòèíà
è êîíöåíòðàöèåé ãåòåðîõðîìàòèíà ïî ïåðèôå-
ðèè (ðèñ. 1).

Ýíäîòåëèé ìèêðîñîñóäîâ áûë ïðåäñòàâëåí
êëåòêàìè ñ óçêèì ñëîåì öèòîïëàçìû, â êîòî-
ðîé îïðåäåëÿëèñü åäèíè÷íûå âåçèêóëû. Áà-
çàëüíûé ñëîé ýíäîòåëèÿ áûë õîðîøî âûðàæåí
â âèäå ñïëîøíîé ëåíòû óìåðåííîé ýëåêòðîí-
íîé ïëîòíîñòè (ðèñ. 2). Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ÊÊÏ,
êîððåêöèè ïîðîêà è âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé
äåÿòåëüíîñòè ìèîôèáðèëëû ìèîöèòîâ ïîäâåð-
ãàëèñü ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì. À-ïîëîñû ñ
Í-çîíàìè è Ì-ëèíèÿìè îïðåäåëÿëèñü íå âî âñåõ

ó÷àñòêàõ ìèîôèáðèëë. Ìåæäó ìèîôèáðèëëàìè
ïîÿâëÿëèñü äîâîëüíî çíà÷èòåëüíûå ïðîìåæóò-
êè, çàïîëíåííûå âàêóîëÿìè.

Ìèòîõîíäðèè áûëè íàáóõøèìè ñ ïðîñâåò-
ë¸ííûì ìàòðèêñîì è ðåäóöèðîâàííûìè êðèñòà-
ìè. Â ýíäîòåëèè ìèêðîñîñóäîâ èìåëî ìåñòî
ðàñøèðåíèå ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà
(ÑÏÐ), áàçàëüíûé ñëîé ñòàíîâèëñÿ øèðå è ãî-
ìîãåíèçèðîâàëñÿ (ðèñ. 3).

Â àíàëîãè÷íûå ñðîêè ïðè êðîâÿíîé ÊÏ èç-
ìåíåíèÿ ìèîôèáðèëë è äðóãèõ ñòðóêòóð ìèîêàð-
äà áûëè âûðàæåíû â ìåíüøåé ñòåïåíè. Â áîëü-
øèíñòâå ñàðêîìåðîâ îïðåäåëÿëèñü À-ïîëîñû ñ
Í-çîíàìè è Ì-ëèíèÿìè. Íàáóõàíèå ìèòîõîíä-
ðèé, ïðîñâåòëåíèå èõ ìàòðèêñà áûëè âûðàæå-
íû â ìåíüøåé ìåðå.

Êîëè÷åñòâî âàêóîëåé â ìèîöèòàõ âûÿâëÿ-
ëîñü ìåíüøå. Ìåíåå âàêóîëèçèðîâàíà áûëà è
öèòîïëàçìà ýíäîòåëèîöèòîâ (ðèñ. 4). Åñëè ïðè
ÊÊÏ â ìèîöèòàõ ç¸ðíà ãëèêîãåíà ïðàêòè÷åñêè
íå îïðåäåëÿëèñü, òî ïðè êðîâÿíîé ÊÏ â ìèî-
öèòàõ ñîõðàíÿëîñü èõ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äëÿ ÊÏ ðàñòâîðà «Êóñ-
òîäèîëà» èçìåíåíèÿ ìèîêàðäà â ñîïîñòàâèìûå
ñðîêè áûëè âûðàæåíû â íàèìåíüøåé ñòåïåíè.
Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ñàðêîìåðîâ ñîõðàíÿëà âñå
ïðèñóùèå èì ñòðóêòóðû: À-ïîëîñû ñ îò÷¸òëè-
âûìè Í-çîíàìè è Ì-ëèíèÿìè (ðèñ. 5 è 6). Íà-
áóõàíèå ìèòîõîíäðèé è ïðîñâåòëåíèå èõ ìàò-
ðèêñà áûëî âûðàæåíî óìåðåííî. Â ìèîöèòàõ
íàìíîãî ÷àùå âñòðå÷àëèñü ãðàíóëû ãëèêîãåíà.
Òîëüêî ïðè äàííîì âèäå ÊÏ â öèòîïëàçìå ýí-
äîòåëèîöèòîâ ìèêðîñîñóäîâ âåçèêóëû è âàêó-
îëè ïðàêòè÷åñêè íå îïðåäåëÿëèñü. Â ïðîñâåòå
ìèêðîñîñóäîâ äîâîëüíî ÷àñòî âñòðå÷àëàñü àã-
ðåãàöèÿ ýðèòðîöèòîâ ìèêðîñîñóäà (ðèñ. 5).
Â óëüòðàñòðóêòóðå âñòàâî÷íûõ äèñêîâ òàêæå íå
âûÿâëåíî ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé (ðèñ. 6). Òà-
êèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå óëüòðàñòðóêòóðíûå
èññëåäîâàíèÿ ìèîêàðäà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ïðè-
ìåíåíèè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ÊÏ èçìåíåíèÿ
êàðäèîìèîöèòîâ ïðîÿâëÿëèñü íåîäèíàêîâî.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ â
ñîêðàù¸ííîì ñàðêîìåðå Í-çîíà è I-ïîëîñû çíà-
÷èòåëüíî ñóæàþòñÿ. Ïîñêîëüêó ïðè ñîêðàùåíèè
òîíêèå ôèëàìåíòû ñäâèãàþòñÿ ê ñåðåäèíå
À-ïîëîñû, è ýòî ïðèäà¸ò åé îäíîðîäíîñòü, òàê
êàê ïðè ýòîì â Í-çîíå ðàñïîëàãàþòñÿ è òîíêèå,
è òîëñòûå ôèëàìåíòû [1, 6, 13, 17].

Îáíàðóæåííûå íàìè èçìåíåíèÿ ñàðêîìåðîâ
ñâèäåòåëüñòâîâàëè î íåðàâíîìåðíîñòè è ðàç-
íîé ñòåïåíè ðàññëàáëåíèÿ è ñîêðàùåíèÿ ìèî-
ôèáðèëë íà èõ ïðîòÿæåíèè. Òàêàÿ ìîçàè÷íîñòü
ñîêðàùåíèÿ ìèîôèáðèëë â íàèáîëüøåé ìåðå
áûëà âûðàæåíà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÊÊÏ. Ýòîò
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Ðèñ. 1. Óëüòðàñòðóêòóðà ìèîöèòîâ äî êàðäèîïëåãèè.
ÒÝÌ × 20  000.

Ðèñ. 2. Åäèíè÷íûå âåçèêóëû â ýíäîòåëèîöèòàõ
äî êàðäèîïëåãèè. ÒÝÌ×20 000.

Ðèñ. 3. Íàáóõàíèå ìèòîõîíäðèé, ïåðåñîêðàùåíèå
ìèîôèáðèëë ñ óòðàòîé Í-çîíû è I-ïîëîñû â áîëü-
øèíñòâå ñàðêîìåðîâ, ðàñøèðåíèå ÑÏÐ. 80 ìèí êðè-
ñòàëëîèäíîé ÊÏ. ÒÝÌ×15 000.

Ðèñ. 4. Óìåðåííîå íàáóõàíèå ìèòîõîíäðèé, «ñìà-
çûâàíèå» ðèñóíêà ñàðêîìåðîâ, íåáîëüøàÿ âàêóî-
ëèçàöèÿ ýíäîòåëèîöèòîâ. 80 ìèí êðîâÿíîé ÊÏ.
ÒÝÌ × 20 000.

Ðèñ. 5. Íåçíà÷èòåëüíîå íàáóõàíèå ìèòîõîíäðèé,
ñîõðàíåíèå ðèñóíêà áîëüøèíñòâà ñàðêîìåðîâ è
ãðàíóë ãëèêîãåíà â ìèîöèòàõ, àãðåãàöèÿ ýðèòðî-
öèòîâ. 80 ìèí ÊÏ ñ «Êóñòîäèîëîì». ÒÝÌ × 20 000.

Ðèñ. 6. Ñîõðàííîñòü óëüòðàñòðóêòóðû âñòàâî÷íûõ
äèñêîâ è ñàðêîìåðîâ. 80 ìèí êàðäèîïëåãèè ñ «Êóñ-
òîäèîëîì». ÒÝÌ × 20 000.
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ôåíîìåí áûë óæå ìåíåå âûðàæåí ïîñëå èñïîëü-
çîâàíèÿ êðîâÿíîé ÊÏ è â íàèìåíüøåé ñòåïåíè
ïðè êàðäèîïëåãèè «Êóñòîäèîëîì».

Àíàëèç óëüòðàñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé ìè-
òîõîíäðèé ïîêàçàë, ÷òî ïðîöåññû òàê íàçûâà-
åìîãî íàáóõàíèÿ ìèòîõîíäðèé ïðè ðàçëè÷íûõ
âèäàõ ÊÏ òàêæå áûëè âûðàæåíû â ðàçíîé ñòå-
ïåíè. Ôåíîìåí íàáóõàíèÿ ìèòîõîíäðèé, êàê
ïðàâèëî, îòðàæàåò äåôèöèò êèñëîðîäà [6, 12,
17], è â íàøåì èññëåäîâàíèè áûëî óñòàíîâëå-
íî, ÷òî â íàèáîëüøåé ìåðå ýòè èçìåíåíèÿ èìå-
þò ìåñòî ïðè ïðîâåäåíèè êðèñòàëëîèäíîé ÊÏ.
Â íàèìåíüøåé ñòåïåíè ýòîò ôåíîìåí ïðîÿâëÿë-
ñÿ ïîñëå ïðèìåíåíèÿ äëÿ ÊÏ «Êóñòîäèîëà».
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âûðàæåííîå íàáóõàíèå
ìèòîõîíäðèé ñîïðîâîæäàëîñü ïî÷òè ïîëíûì èñ-
÷åçíîâåíèåì ãëèêîãåíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâà-
ëî îá àêòèâíîì âêëþ÷åíèè êàðäèîìèîöèòàìè
ïðîöåññîâ ãëèêîëèçà. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå ñî-
ãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïîñëå êàð-
äèîïëåãè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ «Êóñòîäèîëà»,
êîãäà óìåðåííî âûðàæåííîå íàáóõàíèå ìèòî-
õîíäðèé ñîïðîâîæäàëîñü è ñîõðàíåíèåì â öè-
òîïëàçìå ãðàíóë ãëèêîãåíà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ
èçìåíåíèé óëüòðàñòðóêòóðû ìèîêàðäà ïîñëå
êàðäèîïðîòåêöèè ðàçëè÷íûìè âèäàìè êàðäèî-
ïëåãè÷åñêèõ ðàñòâîðîâ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè «Êóñòîäèîëà» ñîõðàííîñòü ñàðêîìåðîâ
è ìèîêàðäèîöèòîâ â öåëîì îáåñïå÷èâàëàñü â
áîëüøåé ñòåïåíè.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðè ïðèìåíåíèè êðèñòàëëîèäíûõ ðàñòâîðîâ
äëÿ êàðäèîïðîòåêöèè îñíîâíîãî ýòàïà îïåðàöèè
êîððåêöèè ÂÏÑ óëüòðàñòðóêòóðà ñàðêîìåðîâ è
êàðäèîìèîöèòîâ ïîäâåðãëàñü íàèáîëüøèì èç-
ìåíåíèÿì. Ìîçàè÷íîñòü ñîêðàùåíèÿ ìèîôèá-
ðèëë, íàáóõàíèå ìèòîõîíäðèé è ïðîñâåòëåíèå
èõ ìàòðèêñà ïðè êðîâÿíîé ÊÏ áûëè âûðàæåíû
â ìåíüøåé ìåðå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÊÊÏ. Ñîõðàí-
íîñòü ñàðêîìåðîâ è ìèîêàðäèîöèòîâ â öåëîì
ïðè õèðóðãè÷åñêèõ âìåøàòåëüñòâàõ ÂÏÑ â ëó÷-
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