
8

ÍÀÓ×ÍÛÅ ÏÓÁËÈÊÀÖÈÈ

ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÀß ÕÈÐÓÐÃÈß

À.Ë. ÓØÊÅÂÈ×, Ê.Í. ÆÀÍÄÀÐÎÂ, Í.È. ÏÐÎÊÎÏ×ÈÊ

ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÒÐÎÃÎ ÄÅÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ,ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÒÐÎÃÎ ÄÅÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ,ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÒÐÎÃÎ ÄÅÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ,ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÒÐÎÃÎ ÄÅÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ,ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÎÑÒÐÎÃÎ ÄÅÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ,

ÏÀÐÀÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅÏÀÐÀÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅÏÀÐÀÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅÏÀÐÀÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅÏÀÐÀÏÀÍÊÐÅÀÒÈÒÀ Â ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÅ

ÓÎ «Ãðîäíåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò»,

Ðåñïóáëèêà Áåëàðóñü

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí ñïîñîá ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî

ïàíêðåàòèòà, ïàðàïàíêðåàòèòà ïî ìåõàíèçìó ïîðàæåíèÿ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæ¸ííûé ê êëèíè-

÷åñêîé ïðàêòèêå. Ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü âîñïðîèçâåäåíà ó 10 êðîëèêîâ. Ñïîñîá îñíîâàí íà ïåðå-

ìåùåíèè äèñòàëüíîé ÷àñòè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû â êëåò÷àòêó çàáðþøèííîãî ïðîñòðàíñòâà,

òðàâìèðîâàíèè è èíôèöèðîâàíèè ïàðåíõèìû æåëåçû ìèêðîáíîé âçâåñüþ çàáðàííîé ó áîëüíûõ,

îïåðèðîâàííûõ ïî ïîâîäó îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàíêðåàòèòà, ïàðàïàíêðåàòèòà. Ïðèìåíÿëèñü

ëàáîðàòîðíûå, ìîðôîìåòðè÷åñêèå, ìèêðîñêîïè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïîäòâåðäè-

ëè ðàçâèòèå îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàíêðåàòèòà, ïàðàïàíêðåàòèòà. Âàæíûì ïðåèìóùåñòâîì

ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìèêðîôëîðû, êîòîðàÿ âñòðå÷àåòñÿ ïðè äàííîé

ïàòîëîãèè â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå. Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíûì äëÿ âûïîëíåíèÿ è

ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷å-

íèÿ âîïðîñîâ ïàòîãåíåçà, à òàêæå ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ñïîñîáîâ ëå÷åíèÿ îñòðîãî

ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêîãî ïàðàïàíêðåàòèòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãíîéíûé ïàíêðåàòèò, ïàðàïàíêðåàòèò, ìîäåëèðîâàíèå

In the article the method of the experimental modeling of an acute destructive pancreatitis,

parapancreatitis according to the mechanism of injury maximally close to the clinical practice is presented.

The suggested model is reproduced in 10 rabbits. The method is based on the displacement of the distal

part of the pancreas to the cellular tissue of the retroperitoneal space, injuring and infecting parenchyma

glands with a microbe suspension taken from the patients operated on for an acute destructive pancreatitis,

parapancreatitis. Development of an acute destructive pancreatitis, parapancreatitis was confirmed by

using laboratory, morphometric, microscopic methods of research. An important advantage of the offered

way is the use of microflora which is found at the given pathology in the clinical practice. The designed

method is accessible to performance and can be used in research laboratories for an experimental study of

pathogenesis problems as well as for working out methods of diagnostics and ways of treatment of an

acute purulent-necrotic parapancreatitis.

Keywords: purulent pancreatitis, parapancreatitis, modeling

Ââåäåíèå

Ïðîáëåìà îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàí-

êðåàòèòà (ÎÄÏ) îñòà¸òñÿ îäíîé èç íàèáî-

ëåå ñëîæíûõ è àêòóàëüíûõ â ñîâðåìåííîé

õèðóðãèè. Íåñìîòðÿ íà ðàçâèòèå è ñîâåð-

øåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ èíñòðóìåíòàëüíîé

äèàãíîñòèêè, ñòðåìèòåëüíîå ðàçâèòèå ôàð-

ìàêîëîãèè, ïðèíöèïîâ èíòåíñèâíîé òåðà-

ïèè, ïðèìåíåíèÿ ñîâðåìåííûõ âûñîêîòåõ-

íîëîãè÷íûõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ÎÄÏ, ðåçóëü-

òàòû íå óäîâëåòâîðÿþò õèðóðãîâ. Ëåòàëü-

íîñòü ïðè èíôèöèðîâàííîé ôîðìå ÎÄÏ

îñòà¸òñÿ âûñîêîé è êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ

10–80%, à ó âûæèâøèõ áîëüíûõ â ðÿäå ñëó-

÷àåâ âîçíèêàåò ñòîéêàÿ óòðàòà òðóäîñïîñîá-

íîñòè [1, 2].

Êîëè÷åñòâî áîëüíûõ, â òîì ÷èñëå ñ òÿ-

æ¸ëûìè ôîðìàìè ýòîãî çàáîëåâàíèÿ, ïî-

ñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ [3, 4]. Ïàòîìîðôî-

ëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå êàê â

ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå, îêðóæàþùèõ òêà-
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íÿõ è îðãàíàõ, òàê è â îðãàíèçìå â öåëîì

ïðè ÎÄÏ ñîïðîâîæäàþòñÿ êðàéíå òÿæ¸ëûì

ýíäîòîêñèêîçîì, ðàçâèòèåì ïîëèîðãàííîé

íåäîñòàòî÷íîñòè è ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèõ

îñëîæíåíèé íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿõ

ïðîöåññà. Ïðîãíîç ïðè ÎÄÏ çàâèñèò êàê

îò îáú¸ìà ïîðàæåíèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æå-

ëåçû, òàê è îò ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè ãíîé-

íî-íåêðîòè÷åñêîãî ïðîöåññà â ñàìîì îðãà-

íå è îêðóæàþùèõ òêàíÿõ [5]. Ó÷èòûâàÿ ýòî,

âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïîçâîëÿþùèõ ðå-

øèòü ðÿä âîïðîñîâ ýòèîëîãèè è ïàòîãåíå-

çà ÎÄÏ. Ðàçðàáîòêà íîâûõ ýêñïåðèìåíòàëü-

íûõ ìîäåëåé îñòðîãî ïàíêðåàòèòà (ÎÏ) íà

æèâîòíûõ ïîçâîëèò èçó÷èòü ìåõàíèçìû

ðàçâèòèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïîä-

æåëóäî÷íîé æåëåçå, â îêðóæàþùèõ îðãà-

íàõ è òêàíÿõ, âëèÿíèå ýòèõ èçìåíåíèé íà

îðãàíèçì â öåëîì, à òàêæå ðàçðàáîòàòü è

àïðîáèðîâàòü íîâûå ìåòîäû ïàòîãåíåòè-

÷åñêè îáîñíîâàííîãî ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàê-

òèêè äåñòðóêòèâíîãî ïàíêðåàòèòà.

Èçâåñòíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ

ìîäåëèðîâàíèÿ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ

ÆÊÒ ÷àøå âñåãî èñïîëüçóþò êðûñ, êðîëè-

êîâ, ñîáàê. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ æèâîòíûõ

ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå îïðàâäàííûì â ñâÿçè

ñ òåì, ÷òî ñòðîåíèå ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñ-

òåìû, õàðàêòåð ïèòàíèÿ èõ íàèáîëåå ñõî-

æè ñ ÷åëîâåêîì, ïðè ýòîì ýêñïåðèìåíò íå

òðåáóåò áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò [6,

7].

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ ìîäåëåé îñòðîãî ïàíêðåàòèòà

ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï â çà-

âèñèìîñòè îò âîçäåéñòâèÿ íà ïîäæåëóäî÷-

íóþ æåëåçó æèâîòíîãî: êàíàëèêóëÿðíî-ãè-

ïåðòåíçèâíûå, èíôåêöèîííûå, òðàâìàòè-

÷åñêèå, òîêñè÷åñêèå, èøåìè÷åñêèå, îñíî-

âàííûå íà ââåäåíèè ñòèìóëÿòîðîâ ýêçîãåí-

íîé ñåêðåöèè ÏÆ è êîìáèíèðîâàííûå.

Íàèáîëüøåå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðè-

âëåêàþò ìîäåëè ïàíêðåàòèòà îñíîâàííûå

íà ñòèìóëÿöèè ýêçîãåííîé ñåêðåöèè ÏÆ.

Èñïîëüçóþò öåðóëåèí (ñòðóêòóðíûé àíàëîã

ñèíòåòè÷åñêîãî õîëåöèñòîêèíèíà), ââîäÿò

åãî êàê âíóòðèáðþøèííî, òàê è âíóòðèâåí-

íî [8, 9]. Ðàñïðîñòðàíåíû ìîäåëè îñòðîãî

ïàíêðåàòèòà ñ ãèïåðòåíçèåé â ïðîòîêîâîé

ñèñòåìå æåëåçû (ïåðåâÿçêà, âðåìåííîå ëè-

ãèðîâàíèå ïðîòîêîâ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáà-

ìè), ââåäåíèåì â ïðîòîêè àãðåññèâíûõ âå-

ùåñòâ, êîòîðûå âûçûâàþò âîñïàëåíèå. Ââî-

äÿò òàóðîõîëàò íàòðèÿ, ñîáñòâåííóþ æåë÷ü,

òðèïñèí, ýòèëîâûé ñïèðò è äð. [10, 11, 12].

Èçâåñòíû ìåòîäèêè ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðî-

ãî ïàíêðåàòèòà, êîòîðûå îñíîâàíû íà ââå-

äåíèè â ïàðåíõèìó æåëåçû ìèêðîáíîé

âçâåñè, âåùåñòâ, âûçûâàþùèõ âîñïàëåíèå

â òêàíÿõ [13, 14]. Ê òðàâìàòè÷åñêèì ìåòî-

äàì ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðîãî ïàíêðåàòèòà

òàêæå ìîæíî îòíåñòè ìåõàíè÷åñêîå ðàç-

äàâëèâàíèå ïàðåíõèìû æåëåçû è òåðìè÷åñ-

êîå âîçäåéñòâèå (ëîêàëüíàÿ ãèïîòåðìèÿ

õëîðýòèëîì, êðèîäåñòðóêöèÿ) [15, 16].

Èøåìè÷åñêèå ìîäåëè ñâÿçûâàþò ñ íàðóøå-

íèåì òðîôèêè òêàíåé ÏÆ, ïðèìåðîì ìî-

æåò ñëóæèòü ïåðåæàòèå ñåëåç¸íî÷íûõ ñî-

ñóäîâ íà 2 ÷àñà [17]. Îäíàêî ïðåäëàãàåìûå

ìîäåëè îñòðîãî ïàíêðåàòèòà íå ìîãóò ïîë-

íîöåííî îòðàçèòü âñå ïðîÿâëåíèÿ äåñòðóê-

òèâíîãî ïàíêðåàòèòà ïî îäíîé î÷åíü âàæ-

íîé àíàòîìè÷åñêîé îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ

æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ó ýêñïåðè-

ìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ: ïîäæåëóäî÷íàÿ

æåëåçà ó íèõ ðàñïîëîæåíà â áðþøíîé ïî-

ëîñòè (â îòëè÷èå îò ÷åëîâåêà, ó êîòîðîãî

æåëåçà ñ 12-ïåðñòíîé êèøêîé íàõîäèòñÿ

çàáðþøèííî è òîëüêî å¸ ïåðåäíÿÿ ïîâåðõ-

íîñòü ïîêðûòà áðþøèíîé). Âñëåäñòâèå

ýòîãî íå îäèí èç ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáîâ

ìîäåëèðîâàíèÿ ÎÄÏ íå äà¸ò âîçìîæíîñòè

â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü âëèÿíèå äåñòðóê-

òèâíûõ è âîñïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèé â

ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå ïî îòíîøåíèþ ê

æèðîâîé êëåò÷àòêå çàáðþøèííîãî ïðî-

ñòðàíñòâà.

Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûì ïàòîìîðôîëî-

ãè÷åñêèì ñóáñòðàòîì ãíîéíûõ îñëîæíåíèé
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îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàíêðåàòèòà ñëó-

æèò ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèé ïàðàïàíêðåà-

òèò. Ïîðàæåíèå çàáðþøèííîé êëåò÷àòêè

ïðè äåñòðóêòèâíîì ïàíêðåàòèòå íà÷èíàåò-

ñÿ â ôåðìåíòàòèâíîé ôàçå è ïðîèñõîäèò

ïóò¸ì âîçäåéñòâèÿ àêòèâíûõ òðèïñèíà è

ëèïàçû íà ïàðàïàíêðåàòè÷åñêóþ êëåò÷àò-

êó è ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì ìåñòíîãî ïà-

òîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Êîãäà ïðîöåññ

ïåðåõîäèò â ñòàäèþ ñåïòè÷åñêîé ñåêâåñò-

ðàöèè, íàãíîåíèþ ïîäâåðãàþòñÿ èìåííî

ýòè çîíû ãåìîððàãè÷åñêîãî ïðîïèòûâàíèÿ,

îáðàçóåòñÿ ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêèé ïàðà-

ïàíêðåàòèò. È åñëè ïàíêðåàòèò è ïàðàïàí-

êðåàòèò íà÷èíàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíîâðå-

ìåííî, òî â äàëüíåéøåì äåñòðóêòèâíûå

ïðîöåññû â ñàìîé æåëåçå çàòèõàþò â òå÷å-

íèå íåñêîëüêèõ ñóòîê, à ýêñòðàïàíêðåàòè-

÷åñêîå ïîðàæåíèå (ïàðàïàíêðåàòèò) ìîæåò

ïðîãðåññèðîâàòü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ íå-

äåëü, ðàñïðîñòðàíÿÿñü íà ðàíåå íåïîðà-

æ¸ííûå îáëàñòè êëåò÷àòî÷íîãî ïðîñòðàí-

ñòâà, ïðèâîäÿ ê âîçíèêíîâåíèþ ãíîéíûõ

çàò¸êîâ. Ýòî äîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû àóòîï-

ñèè ïàöèåíòîâ óìåðøèõ â áîëåå ïîçäíèå

ñðîêè: äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ íåïîñ-

ðåäñòâåííî â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå ìèíè-

ìàëüíû, â îñíîâíîì îíè îáíàðóæèâàþòñÿ

â çàáðþøèííîé êëåò÷àòêå â òðóäíî äîñòóï-

íûõ äëÿ ñàíàöèè ìåñòàõ [18, 19].

Èçó÷èòü è îáîñíîâàòü íîâûå ìåòîäèêè

ýôôåêòèâíîãî ëå÷åíèÿ ýòîé òÿæ¸ëîé ïàòî-

ëîãèè âîçìîæíî òîëüêî â ýêñïåðèìåíòàõ

íà æèâîòíûõ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü

ÎÏ äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñîâðåìåííûì

âçãëÿäàì íà ýòèîëîãèþ è ïàòîãåíåç äàííî-

ãî çàáîëåâàíèÿ; áûòü ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-

æ¸ííîé êëèíè÷åñêè ê ÎÏ ïî ýòàïàì ðàç-

âèòèÿ, òå÷åíèÿ, èñõîäà çàáîëåâàíèÿ; âîñïðî-

èçâîäèòñÿ ëåãêî íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

æèâîòíûõ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ñîçäàòü ýêñïå-

ðèìåíòàëüíóþ ìîäåëü îñòðîãî ãíîéíî-íå-

êðîòè÷åñêîãî ïàðàïàíêðåàòèòà ó êðîëèêîâ

íà îñíîâå ïåðåìåùåíèÿ ÷àñòè ïîäæåëóäî÷-

íîé æåëåçû â çàáðþøèííóþ êëåò÷àòêó,

òðàâìèðîâàíèÿ è èíôèöèðîâàíèÿ ïàðåíõè-

ìû æåëåçû ìèêðîôëîðîé, ÷òî ïîçâîëèò

äåòàëüíî èçó÷èòü ïàòîëîãè÷åñêèå ïðîöåñ-

ñû â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è çàáðþøèí-

íîé êëåò÷àòêå, ðàçðàáîòàòü íîâûå ìåòîäè-

êè ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ òÿæ¸ëûìè ôîðìàìè

îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàíêðåàòèòà îñ-

ëîæí¸ííîãî ïàðàïàíêðåàòèòîì.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ

ïðîâîäèëèñü íà 10 êðîëèêàõ îáîèõ ïîëîâ

ìàññîé 3,2±0,2 êã (M±σ). Èõ ïèòàíèå îñó-

ùåñòâëÿëîñü ïî îáû÷íîé äèåòå â óñëîâèÿõ

âèâàðèÿ. Êðîëèêàì áûë îáåñïå÷åí ñâîáîä-

íûé äîñòóï ê ïèùå è âîäå, èõ ñîäåðæàëè â

ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ ñ åñòåñòâåí-

íîé 12-÷àñîâîé ñìåíîé ñâåòà è òåìíîòû.

Ðàáîòó ïðîâîäèëè ñ ñîáëþäåíèåì ýòè÷åñ-

êèõ íîðì îáðàùåíèÿ ñ æèâîòíûìè, à òàê-

æå ñ òðåáîâàíèÿìè ïðàâèë, ïðåäóñìîòðåí-

íûõ Åâðîïåéñêîé êîìèññèåé ïî íàäçîðó çà

ïðîâåäåíèåì ëàáîðàòîðíûõ è äðóãèõ îïû-

òîâ, ñ ó÷àñòèåì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîò-

íûõ ðàçíûõ âèäîâ. Æèâîòíûõ ââîäèëè â

íàðêîç, âçâåøèâàëè, ôèêñèðîâàëè ê îïåðà-

öèîííîìó ñòîëó è âûïîëíÿëè îïåðàöèè â

ñòåðèëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ñïîñîá ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêîãî ïàðàïàí-

êðåàòèòà îñóùåñòâëÿëè ñëåäóþùèì îáðà-

çîì. Ïîä âíóòðèìûøå÷íûì è âíóòðèâåí-

íûì íàðêîçîì, ïîñëå àñåïòè÷åñêîé îáðà-

áîòêè îïåðàöèîííîãî ïîëÿ ïðîèçâîäèëè

ïîñëîéíîå âñêðûòèå áðþøíîé ïîëîñòè êî-

ñûì äîñòóïîì â ïðàâîì ïîäðåáåðüå. Ìî-

áèëèçîâàëè äèñòàëüíóþ ÷àñòü ïîäæåëóäî÷-

íîé æåëåçû íà ïðîòÿæåíèè 4–5 ñì. Â ýòîé

÷àñòè â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè íà ïðî-

òÿæåíèè 3 ñì ïðîâîäèëè ðàçäàâëèâàíèå

ïàðåíõèìû æåëåçû çàæèìîì 3 ðàçà â ðàç-

íûõ ìåñòàõ. Â òðàâìèðîâàííóþ ïàðåíõè-

ìó æåëåçû ââîäèëè 1 ìë ìèêðîáíîé âçâå-

© Íîâîñòè õèðóðãèè
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ñè, ïðè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè

êîòîðîé ïîëó÷àëè ïðîòåè 10
4-5 

èëè êèøå÷-

íóþ ïàëî÷êó 10
5

 â îäíîì ìèëëèëèòðå

(ãíîéíîå îòäåëÿåìîå èç äðåíàæåé, ñòîÿùèõ

â ïàðàïàíêðåàòè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå, âçÿ-

òîå íàêàíóíå ìîäåëèðîâàíèÿ ó áîëüíûõ ñ

îñòðûì äåñòðóêòèâíûì ïàíêðåàòèòîì, ïà-

ðàïàíêðåàòèòîì). Äâåíàäöàòèïåðñòíóþ

êèøêó îòâîäèëè ìåäèàëüíî. Ðàññåêàëè ïà-

ðèåòàëüíóþ áðþøèíó â îáëàñòè âåðõíåãî

ïîëþñà ïðàâîé ïî÷êè, òóïî ôîðìèðîâàëè

êàðìàí ðàçìåðîì 4±1�2±0,5 ñì â çàáðþ-

øèííîé êëåò÷àòêå. Äèñòàëüíóþ ÷àñòü ïîä-

æåëóäî÷íîé æåëåçû ïðîòÿæåííîñòüþ 4±0,5

ñì ñ òðàâìèðîâàííûìè ó÷àñòêàìè ïàðåí-

õèìû è ââåä¸ííîé ìèêðîáíîé âçâåñüþ ïî-

ìåùàëè â ñôîðìèðîâàííûé êàðìàí â çàá-

ðþøèííîé êëåò÷àòêå. Ïàðèåòàëüíóþ áðþ-

øèíó íàä ó÷àñòêîì æåëåçû, ïîìåù¸ííîé â

êëåò÷àòêó çàáðþøèííîãî ïðîñòðàíñòâà,

ñîïîñòàâëÿëè ïóòåì óøèâàíèÿ. Áðþøíóþ

ïîëîñòü ïîñëîéíî óøèâàëè íàãëóõî. Æè-

âîòíûå ïðîáóæäàëèñü îò íàðêîçà â òå÷åíèå

2–4 ÷àñîâ ïîñëå îïåðàöèè. Ïîìåùàëèñü â

îòäåëüíóþ êëåòêó â óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Òà-

êèì îáðàçîì, òðàâìèðîâàííàÿ è èíôèöè-

ðîâàííàÿ ÷àñòü ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû ðàñ-

ïîëàãàëàñü çàáðþøèííî, êàê ó ÷åëîâåêà. Â

ïîñëåäñòâèè ïðîèñõîäèëî ðàçâèòèå îñòðî-

ãî ãíîéíîãî ïàíêðåàòèòà ñ ðàñïðîñòðàíå-

íèåì ïðîöåññà íà êëåò÷àòêó çàáðþøèííî-

ãî ïðîñòðàíñòâà è ðàçâèòèåì ãíîéíî-íå-

êðîòè÷åñêîãî ïàíêðåàòèòà, ïàðàïàíêðåàòè-

òà. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìîäåëèðîâàíè-

åì îñòðîãî ãíîéíî-íåêðîòè÷åñêîãî ïàðà-

ïàíêðåàòèòà è â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðè-

îäå åæåäíåâíî ïðîèçâîäèëñÿ çàáîð êðîâè

äëÿ îáùåãî è áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçîâ.

Ãèáåëü æèâîòíûõ îòìå÷àëàñü ñ ïåðâûõ

ñóòîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ äåñòðóêòèâíî-

ãî ïàíêðåàòèòà, ïàðàïàíêðåàòèòà. Íà ãèñ-

òîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå çàáèðàëèñü êó-

ñî÷êè èç òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû,

ïîãðóæ¸ííîé â êëåò÷àòêó çàáðþøèííîãî

ïðîñòðàíñòâà, ñ îêðóæàþùèìè òêàíÿìè.

Ïîñëå ïðîâîäêè ìàòåðèàë çàëèâàëè â ïà-

ðàôèí. Ãèñòîëîãè÷åñêèå ñðåçû îêðàøèâà-

ëèñü ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Ïîëó÷åí-

íûå ðåçóëüòàòû áûëè ñòàòèñòè÷åñêè îáðà-

áîòàíû ïðè ïîìîùè ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñ-

êèõ ïðîãðàìì Prism.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè íàáëþäåíèè çà æèâîòíûìè â ïîñ-

ëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå áûëî îòìå÷åíî

èçìåíåíèå èõ ñîñòîÿíèÿ ñ ïåðâûõ ñóòîê,

êîòîðîå âûðàæàëîñü âÿëîñòüþ, ìàëîé äâè-

ãàòåëüíîé àêòèâíîñòüþ â ïðåäåëàõ êëåòêè

(ïî ñðàâíåíèþ ñ íåîïåðèðîâàííûìè æè-

âîòíûìè), îòêàçîì îò ïèùè. Ñ òå÷åíèåì

âðåìåíè äàííûå ñèìïòîìû íàðàñòàëè è ê

2–3 ñóòêàì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà áûëî

îòìå÷åíî ïðîãðåññèðîâàíèå óõóäøåíèå ñî-

ñòîÿíèÿ, ïðîÿâëÿþùååñÿ â îòñóòñòâèè ñà-

ìîñòîÿòåëüíîé äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè.

Æèâîòíûå ïåðåäâèãàëèñü, äåëàÿ íåñêîëü-

êî øàãîâ òîëüêî ïðè ïðèêîñíîâåíèè ê íèì.

Îòìå÷àëñÿ ïîëíûé îòêàç îò ïèùè è âîäû.

Ñî âòîðîãî äíÿ áûëè îòìå÷åíû ëåòàëüíûå

ñëó÷àè. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè æèçíè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîò-

íûõ â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ñîñòà-

âèë 3,5±1,95 ñóòîê (M±σ).

Â îáùåì àíàëèçå êðîâè ñî ñòîðîíû ïî-

êàçàòåëåé «êðàñíîé êðîâè» èçìåíåíèé â

ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå îòìå÷åíî íå

áûëî. Èçìåíåíèÿ êàñàëèñü óðîâíÿ ëåéêî-

öèòîâ, êîòîðûé íàðàñòàë ñ êàæäûì äí¸ì

(òàáëèöà 1).

Îòìå÷àëîñü ïîñòåïåííîå íàðàñòàíèå

ïàëî÷êîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ (òàáëèöà 2).

Òàêæå îòìå÷åíî íàëè÷èå òîêñè÷åñêîé çåð-

íèñòîñòè íåéòðîôèëîâ óæå ñî âòîðûõ ñó-

òîê ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ, îíà ïîñòåïåííî

íàðàñòàëà ê ïÿòûì ñóòêàì (îò + äî ++).

Îäíîâðåìåííî ñ îáùèì àíàëèçàì êðî-

âè ïðîèçâîäèëè çàáîð êðîâè, â êîòîðîé èñ-

ñëåäîâàëè áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (îá-

ùèé áèëèðóáèí, ìî÷åâèíà, ÀñÀÒ, ÀëÀÒ,
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àìèëàçà, ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà). Ïðè ïðîâå-

äåíèè àíàëèçà áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé

ïîñëå ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðîãî ãíîéíî-íå-

êðîòè÷åñêîãî ïàðàïàíêðåàòèòà, îòìå÷åíî,

÷òî óðîâåíü îáùåãî áèëèðóáèíà íà ïðîòÿ-

æåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà âàðüèðîâàë íå-

çíà÷èòåëüíî (â ïðåäåëàõ 3–6 ìêìîëü/ë), è

ê 4–5 ñóòêàì îòìå÷àëîñü åãî íåáîëüøîå

ñíèæåíèå äî 5,2–7,6 ìêìîëü/ë, ïðè èñõîä-

íîì 10,4–12,6 ìêìîëü/ë. Óðîâåíü ìî÷åâè-

íû ïîâûøàëñÿ ñ êàæäûì äí¸ì. Ó æèâîò-

íûõ, âûæèâøèõ ê ïÿòûì ñóòêàì, ïðåâûøàë

èñõîäíûé (4,6–8,0 ììîëü/ë) â 3 ðàçà (19,4–

20,6 ììîëü/ë). Îòìå÷åíî ïîâûøåíèå àìè-

ëàçû, íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå ìîäå-

ëèðîâàíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè

äàííûìè, è äàëüíåéøèé ïîäú¸ì å¸ óðîâíÿ

ê ïÿòûì ñóòêàì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá

îñòðûõ âîñïàëèòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ â ïîä-

æåëóäî÷íîé æåëåçå (òàáëèöà 3).

Óðîâíè àìèíîòðàíñôåðàç òàêæå èìå-

ëè òåíäåíöèþ ê ïîñòîÿííîìó ïîâûøåíèþ

è ê ïÿòûì ñóòêàì îòìå÷àëîñü èõ 4-õêðàò-

íîå óâåëè÷åíèå (148–171 Åä/ë) ïî ñðàâíå-

íèþ ñ èñõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè (18–68 Åä/

ë). Ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà äî ìîäåëèðîâàíèÿ

áûëà â ïðåäåëàõ 13–64 Åä/ë, ïîñòåïåííî

íàðàñòàëà è ê ïÿòûì ñóòêàì è äîñòèãàëà

170–230 Åä/ë.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ëàáîðà-

òîðíûå äàííûå îòðàæàþò ïîñòîÿííûé ðîñò

êîëè÷åñòâà ëåéêîöèòîâ â îáùåì àíàëèçå

êðîâè, çíà÷èòåëüíûé ñäâèã ôîðìóëû âëå-

âî, íàëè÷èå ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â

íåéòðîôèëàõ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âîñïàëè-

òåëüíûõ ïðîöåññîâ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëå-

çå è çàáðþøèííîé êëåò÷àòêå. Óâåëè÷åíèå

â íåñêîëüêî ðàç îñíîâíûõ áèîõèìè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé êðîâè (ìî÷åâèíà, ÀñÀÒ, ÀëÀÒ,

àìèëàçû, ùåëî÷íîé ôîñôàòàçû) ñâèäåòåëü-

Òàáëèöà 1 Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëè óðîâíÿ ëåéêîöèòîâ â

îáùåì àíàëèçå êðîâè ó

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ

Ïîêàçàòåëè óðîâíÿ ïàëî÷êîÿäåðíûõ

íåéòðîôèëîâ â îáùåì àíàëèçå êðîâè ó

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëè óðîâíÿ àìèëàçû â

áèîõèìè÷åñêîì àíàëèçå êðîâè ó

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ

© Íîâîñòè õèðóðãèè

Случай 

№ 

Уровень лейкоцитов, х10
9

/л 

Время после моделирования, сутки 

0 1 2 3 4 5 

1 3,5 7,9 8,5 9,2 14,7 15,5 

2 2,6 5,6 7,0 7,4 8,9 16,3 

3 4,0 8,8 9,1 11,0 14,3 - 

4 4,2 8,2 8,7 8,1 8,5 - 

5 4,9 7,3 8,2 7,2 - - 

6 2,6 6,2 8,1 - - - 

7 3,6 6,9 - - - - 

8 5,3 9,9 - - - - 

9 3,3 - - - - - 

10 4,3 - - - - - 

 

Случай 

№ 

Уровень палочкоядерных 

нейтрофилов, %. 

Время после моделирования, сутки 

0 1 2 3 4 5 

1 2 11 16 15 22 23 

2 4 7 11 16 23 26 

3 6 15 18 19 1 - 

4 5 10 16 15 44 - 

5 6 9 11 13 - - 

6 3 8 4 - - - 

7 3 7 - - - - 

8 7 10 - - - - 

9 4 - - - - - 

10 2 - - - - - 

 

Случай 

№ 

Уровень амилазы, Ед/л 

Время после моделирования, сутки 

0 1 2 3 4 5 

1 114 437 399 609 801 661 

2 171 453 604 614 678 586 

3 134 399 375 338 454 - 

4 137 258 243 444 331 - 

5 113 384 397 495 - - 

6 130 409 412 - - - 

7 169 578 - - - - 

8 135 520 - - - - 

9 143 - - - - - 

10 132 - - - - - 
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ñòâóåò î ðàçâèòèè ÎÄÏ ñ íàðàñòàþùèìè

ÿâëåíèÿìè ïå÷¸íî÷íîé è ïî÷å÷íîé íåäî-

ñòàòî÷íîñòè.

Ïðè àóòîïñèè óìåðøèõ æèâîòíûõ ïîñ-

ëå ìîäåëèðîâàíèÿ îñòðîãî ïàðàïàíêðåàòè-

òà ïî èñòå÷åíèè 24 ÷àñîâ â áðþøíîé ïî-

ëîñòè îïðåäåëÿëîñü íåçíà÷èòåëüíîå êîëè-

÷åñòâî ãåìîððàãè÷åñêîãî âûïîòà. Ïîäæå-

ëóäî÷íàÿ æåëåçà â áðþøíîé ïîëîñòè áûëà

îáû÷íîé ôîðìû è îêðàñêè, à òà ÷àñòü æå-

ëåçû, êîòîðàÿ ïîãðóæàëàñü â çàáðþøèííóþ

êëåò÷àòêó ãèïåðåìèðîâàíà, îò¸÷íà, ïî

ìåðå îòäàëåíèÿ îò çàáðþøèííîé êëåò÷àò-

êè îò¸ê è ãèïåðåìèÿ ïîäæåëóäî÷íîé æå-

ëåçû óìåíüøàþòñÿ. Æèðîâàÿ êëåò÷àòêà

çàáðþøèííîãî ïðîñòðàíñòâà âîêðóã ïîãðó-

æ¸ííîé ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû èíôèëüò-

ðèðîâàíà ñ ãåìîððàãè÷åñêèì ïðîïèòûâà-

íèåì íà 2,8±0,7 ñì â äèàìåòðå. Ïðè ìèê-

ðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îïðåäåëÿ-

ëèñü â æèðîâîé êëåò÷àòêå ðåçêî âûðàæåí-

íîå ðàñøèðåíèå ñîñóäîâ, èõ ïîëíîêðîâèå,

î÷àãè êðîâîèçëèÿíèé; â ïîäæåëóäî÷íîé

æåëåçå óìåðåííàÿ ëèìôîöèòàðíàÿ èíôèëü-

òðàöèÿ, ðåçêî âûðàæåííîå ïîëíîêðîâèå

ñîñóäîâ ñ î÷àãàìè êðîâîèçëèÿíèé. ×åðåç 72

÷àñà â áðþøíîé ïîëîñòè ðûõëûé ñïàå÷íûé

ïðîöåññ, áîëåå âûðàæåííûé â ïðàâîé ïî-

ëîâèíå â âåðõíåì ýòàæå. Â ïîäïå÷¸íî÷íîì

ïðîñòðàíñòâå ìóòíûé, ãåìîððàãè÷åñêèé

âûïîò, íàë¸ò ôèáðèíà íà ïðèëåæàùèõ îðãà-

íàõ. Áëÿøêè ñòåàòîíåêðîçà â ñàëüíèêå è

áðûæåéêå òîíêîé êèøêè. Ïîäæåëóäî÷íàÿ

æåëåçà, óõîäÿùàÿ çàáðþøèííî, îò¸÷íà,

âèøí¸âîãî öâåòà ñ êðîâîèçëèÿíèÿìè. Òà-

êóþ æå îêðàñêó èìåëà è êëåò÷àòêà çàáðþ-

øèííîãî ïðîñòðàíñòâà âîêðóã æåëåçû. Ïðè

ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â êëåò-

÷àòêå çàáðþøèííîãî ïðîñòðàíñòâà ðåçêî

âûðàæåííàÿ ëèìôîèäíàÿ èíôèëüòðàöèÿ,

î÷àãîâîå ïîëíîêðîâèå âåí ñ êðîâîèçëèÿíè-

ÿìè, íàëè÷èå íåñêîëüêèõ î÷àãîâ ãíîéíîãî

âîñïàëåíèÿ. Â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå ïîë-

íîêðîâèå ñîñóäîâ, îáøèðíûå êðîâîèçëèÿ-

íèÿ, äèôôóçíàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüò-

ðàöèÿ èç ñåãìåíòîÿäåðíûõ ëåéêîöèòîâ,

ëèìôîöèòîâ. Ðàñøèðåíèå ïðîòîêîâ ñ íà-

ëè÷èåì â íèõ áåëêîâîãî ñåêðåòà. ×åðåç 6

ñóòîê ñ ìîìåíòà ìîäåëèðîâàíèÿ âî âñåõ

îòäåëàõ áðþøíîé ïîëîñòè îïðåäåëÿëñÿ

ãíîéíûé âûïîò, íàë¸òû ôèáðèíà íà òîí-

êîì, òîëñòîì êèøå÷íèêå, ïå÷åíè. Â ñàëü-

íèêå áðûæåéêè òîíêîãî è òîëñòîãî êèøå÷-

íèêà áëÿøêè ñòåàòîíåêðîçà. Ïîäæåëóäî÷-

íàÿ æåëåçà, óõîäÿùàÿ çàáðþøèííî, ò¸ìíî-

âèøí¸âîãî öâåòà, ðåçêî îò¸÷íà. Çàáðþøèí-

íàÿ êëåò÷àòêà âîêðóã æåëåçû îò¸÷íà, ñ ãå-

ìîððàãè÷åñêèì ïðîïèòûâàíèåì. Ïðè ìèê-

ðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îòìå÷àëîñü

äèôôóçíîå ãíîéíîå âîñïàëåíèå, ìåñòàìè

ñ äåñòðóêöèåé òêàíè ïîäæåëóäî÷íîé æåëå-

çû è êëåò÷àòêè çàáðþøèííîãî ïðîñòðàí-

ñòâà (ðèñóíîê, ñì. öâ. âêëàäûø).

Äàííûå ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèå

èçìåíåíèÿ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è çàá-

ðþøèííîé êëåò÷àòêå ïîäòâåðæäàþò ðàçâè-

òèå ó æèâîòíûõ îñòðîãî ãíîéíî-íåêðîòè-

÷åñêîãî ïàðàïàíêðåàòèòà. Ñðåäè ïðåèìó-

ùåñòâ äàííîãî ñïîñîáà ìîäåëèðîâàíèÿ

ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

1. Ìîäåëèðóåòñÿ íå òîëüêî îñòðûé äå-

ñòðóêòèâíûé ïàíêðåàòèò, íî è ïàðàïàíê-

ðåàòèò ñ îáðàçîâàíèåì ãíîéíî-íåêðîòè÷åñ-

êîé ïîëîñòè â çàáðþøèííîé êëåò÷àòêå.

2. Ñîçäàíèå ìîäåëè îñòðîãî äåñòðóê-

òèâíîãî ïàíêðåàòèòà ñ ïàðàïàíêðåàòèòîì

â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè íàèáî-

ëåå ïîëíî îòðàæàåò ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-

ùèå ó áîëüíûõ ñ îñòðûì äåñòðóêòèâíûì

ïàíêðåàòèòîì â êëèíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Âûâîäû

Ïðîâåä¸ííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñ-

ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ìîäåëè-

ðîâàíèè ïî ïðåäëîæåííîé íàìè ìåòîäèêå

ó æèâîòíûõ ðàçâèâàåòñÿ îñòðûé äåñòðóê-

òèâíûé ïàíêðåàòèò, ïàðàïàíêðåàòèò. Äîêà-

çàòåëüñòâîì òîìó ñëóæàò ëàáîðàòîðíûå

äàííûå, ìàêðî- è ìèêðîñêîïè÷åñêèå èçìå-
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íåíèÿ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå è çàáðþ-

øèííîé êëåò÷àòêå. Ïðè èñïîëüçîâàíèè

äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ, ïîÿâëÿåò-

ñÿ âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ òàêîãî

ãðîçíîãî îñëîæíåíèÿ äåñòðóêòèâíîãî ïàí-

êðåàòèòà, êàê îñòðûé ãíîéíî-íåêðîòè÷åñ-

êèé ïàðàïàíêðåàòèò. Âàæíûìè ìîìåíòàìè

ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-

âàíèå èäåíòè÷íîé ìèêðîôëîðû, êàê è ïðè

äàííîé ïàòîëîãè â êëèíèêå, äèñëîêàöèÿ ÷à-

ñòè ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû â æèðîâóþ

êëåò÷àòêó çàáðþøèííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Äàííûé ñïîñîá ìîäåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

äîñòóïíûì äëÿ âûïîëíåíèÿ è ìîæåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ

ëàáîðàòîðèÿõ äëÿ èçó÷åíèÿ ïàòîãåíåçà çà-

áîëåâàíèÿ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ

äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿ îñòðîãî äåñòðóê-

òèâíîãî ïàíêðåàòèòà, ïàðàïàíêðåàòèòà.
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