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Ìíîãèìè àâòîðàìè èçó÷àëîñü òðàíñìóðàëüíîå
ðàñïðåäåëåíèå êðîâîòîêà â ñåðäöå íà ïðåïàðàòàõ
æèâîòíûõ. Âïåðâûå îá èçìåðåíèè êîðîíàðíîãî
êðîâîòîêà â ðàçëè÷íûõ ñëîÿõ ìèîêàðäà áûëî ñî-
îáùåíî â 1957 ãîäó Love è Burch, êîòîðûå èñïîëü-
çîâàëè äëÿ ýòîé öåëè âíóòðèâåíîçíîå ââåäåíèå ðà-
äèîàêòèâíîãî ðóáèäèÿ [7]. Ýòî áûëî ïðîäîëæåíî
ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè, èñïîëüçóÿ èí-
òðàâåíîçíûå è èíòðàêàðäèàëüíûå èíúåêöèè èîíè-
çèðîâàííîãî ðóáèäèÿ è êàëèÿ. Èçìåðåíèå ðåãèîíàð-
íîãî ìèîêàðäèàëüíîãî êðîâîòîêà ñ äèôôóçèîííûìè
èíäèêàòîðàìè èìåþò òåîðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñ-
êèå îãðàíè÷åíèÿ èç-çà äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâà-
íèÿ è íàëè÷èÿ àðòåôàêòîâ, ïîýòîìó íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë ìåòîä ìå÷åííûõ ðàäèî-
àêòèâíûõ ìèêðîñôåð. Ìèêðîñôåðíàÿ òåõíèêà ÿâ-
ëÿåòñÿ ýêñòðàêöèîííûì ìåòîäîì, ãäå ìèêðîñôå-
ðû, ââåäåííûå â ïîòîê êðîâè æèâîòíîãî (ñîáàêè)
èäåíòè÷íî ðàñïðåäåëÿþòñÿ â êðîâîòîêå (èëè â
ýðèòðîöèòàõ), çàäåðæèâàÿñü â òêàíÿõ âî âðåìÿ
ïåðâîãî ïðîõîæäåíèÿ. Çàêëþ÷åíèåì ýòèõ èññëå-
äîâàíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ñóáýíäîêàðä â íîðìå
êðîâîñíàáæàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî íà 10% áîëüøå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóáýïèêàðäîì, ãäå ýíäî-ýïèêàð-
äèàëüíûé êîýôôèöèåíò ñîñòàâëÿåò 1,1–1,2 [10].

D. Alyono, R.W. Anderson (1986) ïðîâîäèëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ íà ñîáàêàõ, êîãäà ãèïåðòðîôèÿ ËÆ
(ÃËÆ) ðàçâèâàëàñü â ðåçóëüòàòå èñêóññòâåííî
âûçâàííîãî ÀÑ. Â äàííîì ýêñïåðèìåíòå ìèîêàð-
äèàëüíûé êðîâîòîê èçìåðÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðî-
ñôåð, ãäå îí áûë âûøå ó ñîáàê ñ ÀÑ â îòëè÷èå îò
æèâîòíûõ áåç ÃËÆ. Îäíàêî âî âðåìÿ ìàêñèìàëü-
íîé êîðîíàðíîé âàçîäèëàòàöèè ïðè ââåäåíèè àäå-
íîçèíà ñðåäíèé ìèîêàðäèàëüíûé êðîâîòîê ïî ËÆ
ñ ãèïåðòðîôèåé áûë çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó çäî-
ðîâûõ ñîáàê. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ
àâòîðû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî íà ôîíå ÀÏ, ãäå
ïðèñóòñòâóåò ïîâûøåííàÿ íàãðóçêà íà ËÆ è ðàç-
âèâàåòñÿ åãî ãèïåðòðîôèÿ, âîçíèêàþò íàðóøåíèÿ
ìèêðîöèðêóëÿöèè è ñíèæåíèå êîðîíàðíîãî âàçî-
äèëàòàòîðíîãî ðåçåðâà [5].

K. Rajappan, E. Ornella (2003) è äð. áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå êîððåêöèè ÀÏ óñòðà-

íÿåòñÿ ïðåïÿòñòâèå îòòîêó êðîâè èç ËÆ è òàêèì
îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ïîâûøåííîé ïî-
ñòíàãðóçêè íà ìèîêàðä ËÆ, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé
ñíèæåíèå ïîòðåáíîñòè ñåðäå÷íîé ìûøöû â êèñëî-
ðîäå è ñîîòâåòñòâåííî ïåðåñòðîéêó ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà. Â äàëüíåéøåì, â ðåçóëüòàòå ðåã-
ðåññèè ìàññû ËÆ ïðîèñõîäèò íîðìàëèçàöèÿ
îòíîøåíèÿ ðàçìåðà êîðîíàðíûõ àðòåðèé ê ìàññå
ËÆ [8].

Îäíàêî âîçíèêàåò âîïðîñ, èçìåíÿåòñÿ ëè ìè-
îêàðäèàëüíûé ÌÖÊ â ËÆ è ÏÆ, à òàêæå ñóáýïè-
êàðäèàëüíûé êðîâîòîê äðóãèõ îòäåëîâ ñåðäöà ïîñ-
ëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ÀÏ? Êàê èçìåíÿåòñÿ
ìèî-ýïèêàðäèàëüíûé êîýôôèöèåíò íà æåëóäî÷êàõ
ïîñëå âûïîëíåííîé êîððåêöèè ÀÏ.

Â íàøèõ ðàíåå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ ïîëó-
÷åíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû èíòðàîïå-
ðàöèîííîãî èññëåäîâàíèÿ ñóáýïèêàðäèàëüíîãî
ÌÖÊ â ðàçíûõ îòäåëàõ ñåðäöà è íà ñòåíêàõ ìà-
ãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ äî è ïîñ-
ëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ïîðîêà [4]. Â èçâåñ-
òíîé íàì ëèòåðàòóðå íå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî
èíòðàîïåðàöèîííîìó èçó÷åíèþ ìèîêàðäèàëüíîãî è
ñóáýïèêàðäèàëüíîãî ÌÖÊ äî è ïîñëå çàìåíû àîð-
òàëüíîãî êëàïàíà ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü îöåí-
êà ìèîêàðäèàëüíîãî è ñóáýïèêàðäèàëüíîãî ìèêðî-
öèðêóëÿòîðíîãî êðîâîòîêà ðàçëè÷íûõ êàìåð ñåðä-
öà äî è ïîñëå êîððåêöèè àîðòàëüíîãî ïîðîêà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî 15 ïàöèåíòîâ äî è ïîñëå õèðóð-
ãè÷åñêîé êîððåêöèè ÀÏ, ñðåäíèé âîçðàñò êîòîðûõ
ñîñòàâèë 49,4±3,5 ã. Èç íèõ ñ ÀÑ III–IV ñò., ÕÑÍ
2À–Á ñò., – 12 ÷åëîâåê, ñ ïðåîáëàäàíèåì ÀÍ III–
IV ñò., ÕÑÍ 2À–Á ñò. – 3 ÷åëîâåêà. Áîëüøèíñòâî
ïàöèåíòîâ ñîñòàâëÿëè ìóæ÷èíû – 12 ÷åëîâåê
(80%), æåíùèíû – 20%. Ó 13 ïàöèåíòîâ (86%) âû-
ÿâëåí êîíöåíòðè÷åñêèé òèï ÃËÆ, ó 3 ñîîòâåòñòâåí-
íî ýêñöåíòðè÷åñêèé. Èññëåäóåìûì ïàöèåíòàì â
àîðòàëüíóþ ïîçèöèþ â 87% áûëè èìïëàíòèðîâàíû
ìåõàíè÷åñêèå ïðîòåçû (Ìèêñ, Ìåä-Èíæ, Sorin-
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Biñarbon), è â 13% ñëó÷àåâ – áèîëîãè÷åñêèå ïðî-
òåçû.

Ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé êðîâîòîê îïðåäåëÿëñÿ ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà ëàçåð-äîïïëåðîâñêîé ôëîóìåòðèè
(ËÄÔ) íà BLF–21 «Transonic System Inc» (ÑØÀ) â
êîìïëåêñå ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Çàïè-
ñè ÌÖÊ ïðîèçâîäèëèñü âî âðåìÿ îïåðàöèè ïîâåð-
õíîñòíûì äàò÷èêîì òèïà «R» (rite angle) äèàìåò-
ðîì 15 ìì â òå÷åíèå 20 ñ íà êàæäîì èññëåäóåìîì
ó÷àñòêå ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì ñðåäíåé âåëè-
÷èíû ÌÖÊ (ìë/(100 ã × 

 ìèí), à òàêæå èãîëü÷àòûì
äàò÷èêîì òèïà «N» (Gauge Needle) äëèíîé 10 ìì
íà ëåâîì è ïðàâîì æåëóäî÷êàõ.

Íà ôîíå ñòàáèëüíîé ãåìîäèíàìèêè è ñòàíäàð-
òíîãî àíåñòåçèîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ôèêñè-
ðîâàëèñü èñõîäíûå ïîêàçàòåëè ÌÖÊ ïåðåä õèðóð-
ãè÷åñêîé êîððåêöèåé ÀÏ íà ïåðåäíåáîêîâîé
ïîâåðõíîñòè ìèîêàðäà ëåâîãî è ïðàâîãî æåëóäî÷-
êîâ (ÌËÆ, ÌÏÆ) è ñóáýïèêàðäà êàæäîé êàìåðû
ñåðäöà: öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ëåâîãî è ïðàâîãî ïðåä-
ñåðäèé (ÝËÏ, ÝÏÏ), ïåðåäíåáîêîâàÿ ïîâåðõíîñòü
ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÝËÆïï), îáëàñòü âåðõóøêè ëå-
âîãî æåëóäî÷êà (ÝËÆâ), ïåðåäíåáîêîâàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ÝÏÆ). Òàêæå èçìåðÿ-
ëèñü ïîêàçàòåëè ÌÖÊ ïîñëå óñòðàíåíèÿ ÀÏ è
âîññòàíîâëåíèÿ ãåìîäèíàìèêè: ÌËÆ1, ÌÏÆ1,
ÝËÏ1, ÝÏÏ1, ÝËÆïï1, ÝËÆâ1, ÝÏÆ1. Îäíîâðåìåí-
íî ñ èçìåðåíèåì ÌÖÊ ðåãèñòðèðîâàëèñü îñíîâíûå
ïîêàçàòåëè öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè äî êîððåê-
öèè ïîðîêà: ÀÄÑ, ÀÄÄ, ÀÄñð. è ×ÑÑ, ðàññ÷èòû-
âàëîñü äâîéíîå ïðîèçâåäåíèå – ÄÏ=×ÑÑ × ÀÄñð
è ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ.

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ÃËÆ ó âñåõ ïàöèåíòîâ ïî
äàííûì ÝõîÊÃ àíàëèçèðîâàëèñü ðàçìåðû è îáúå-
ìû ËÆ: êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêèé ðàçìåð – ÊÄÐ
(ñì), êîíå÷íî-ñèñòîëè÷åñêèé ðàçìåð ÊÑÐ (ñì),
êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêèé îáúåì – ÊÄÎ (ìë), êîíå÷-
íî-ñèñòîëè÷åñêèé îáúåì ÊÑÎ (ìë), óäàðíûé îáúåì
ÓÎ (ìë), à òàêæå òîëùèíà ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðå-
ãîðîäêè ÒÌÆÏ (ñì) è çàäíåé ñòåíêè ËÆ (ÒÇÑËÆ)
äî êîððåêöèè ïîðîêà, è â áëèæàéøèå ñðîêè ïîñëå
åãî êîððåêöèè (÷åðåç 7–10 äíåé). Âû÷èñëÿëñÿ êî-
íå÷íî-äèàñòîëè÷åñêèé èíäåêñ (ÊÄÈ) – îòíåñåííûé
ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè òåëà ÊÄÎ, èíäåêñ íàãðóçêè
îáúåìîì – ÊÄÎ îòíåñåííûé ê ìàññå ìèîêàðäà
ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÌÌËÆ), à òàêæå óäàðíûé èí-
äåêñ (ÓÈ) – îòíåñåííûé ê ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè
òåëà ÓÎ.

Àíàëèçèðîâàëèñü ñèñòîëè÷åñêèé ãðàäèåíò äàâ-
ëåíèÿ íà àîðòàëüíîì êëàïàíå ïðè íàëè÷èè ïîðî-
êà è ïîñëå åãî êîððåêöèè, êîãäà ñíèìàëàñü ïîâû-
øåííàÿ íàãðóçêà íà ËÆ, ðàçìåðû ïðàâîãî è ëåâîãî
ïðåäñåðäèé äî è ïîñëå îïåðàöèè, à òàêæå ôðàê-
öèÿ âûáðîñà (ÔÂ) ËÆ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷è-
íû ÃËÆ ðàññ÷èòûâàëàñü ÌÌËÆ (ã) ïî ôîðìóëå
Reicheck è R. Devereux è çàòåì åå îòíåñåííàÿ ê
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè òåëà âåëè÷èíà èíäåêñà ìàñ-
ñû ìèîêàðäà ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÈÌÌËÆ) [9]. Ïðè

íàëè÷èè ÃËÆ, ïî äàííûì ïðèâåäåííûõ àâòîðîâ,
âåëè÷èíû ÈÌÌËÆ ïðåâûøàþò 118 ã/ì2 ó ìóæ÷èí
è 104 ã/ì2 ó æåíùèí. Îòíîñèòåëüíàÿ òîëùèíà ìè-
îêàðäà îïðåäåëÿëàñü ïî ôîðìóëå:

ÎÒÌ=2 ÒÇÑËÆ/ÊÄÐ [2].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Äî îïåðàöèè ñðåäíèé ÌÖÊ ïî ñóáýïèêàðäó
âñåõ êàìåð ñåðäöà ñîñòàâëÿë 61,4±2,4 ìë/(100 ã ·
ìèí). Íàèáîëåå íèçêèé ÌÖÊ áûë îòìå÷åí ïî ÝËÏ,
ãäå áûëè âûÿâëåíû ñòàòèñòè÷êåñêè çíà÷èìûå ðàç-
ëè÷èÿ ñ ÌÖÊ ïî ÝÏÏ, ÝÏÆ, ÝËÆâ (ð<0,05)
(ðèñ. 1).

Íàèáîëåå âûñîêèé ìèîêàðäèàëüíûé ÌÖÊ äî
êîððåêöèè ïîðîêà íàáëþäàëñÿ ïî ÌÏÆ, à íàè-
ìåíüøèé ïî ÌËÆ, õîòÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
ðàçëè÷èé ïî ìèîêàðäèàëüíîìó ÌÖÊ ìåæäó ëåâûì
è ïðàâûì æåëóäî÷êàìè íå áûëî îòìå÷åíî (ð>0,05)
(ðèñ. 2). Òàêèì îáðàçîì, áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñðåä-
íèé ÌÖÊ â ìèîêàðäå æåëóäî÷êîâ ñåðäöà äî êîð-
ðåêöèè ÀÏ âûøå, ÷åì â ñóáýïèêàðäå â 1,5 ðàçà:
ÌËÆ è ÝËÆïï 91,0±5,0 è 60,6±3,9 ìë/(100 ã · ìèí),
ÌÏÆ è ÝÏÆ 99,2±3,4 è 69,9±5,4 ìë/(100 ã · ìèí)
ñîîòâåòñòâåííî (ð<0,05) (òàáë. 1).

Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ÌÖÊ ïî ñóáýïèêàð-
äó ñíèæàëñÿ ïî ïðàâûì êàìåðàì ñåðäöà è ïî âåð-
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Ðèñ. 1. Ñóáýïèêàðäèàëüíûé ÌÖÊ ðàçëè÷íûõ êàìåð
ñåðäöà ó ïàöèåíòîâ äî è ïîñëå êîððåêöèè àîðòàëü-
íîãî ïîðîêà.

Ðèñ. 2. Ìèîêàðäèàëüíûé ÌÖÊ ïî ËÆ è ÏÆ ó ïàöèåí-
òîâ äî è ïîñëå êîððåêöèè àîðòàëüíîãî ïîðîêà.
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õóøêå ËÆ1, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÌÖÊ âñåõ êàìåð
ñåðäöà ñîñòàâëÿëè 57,4±2,8 ìë/(100 ã · ìèí) (ðèñ. 1).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçíà÷àëüíî íàèáîëåå íèç-
êèé ÌÖÊ ïî ÝËÏ ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà èìåë
òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ è â ñðåäíåì óâåëè÷èâàë-
ñÿ íà 10 ìë/(100 ã · ìèí) (ð>0,05). Ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìîå ñíèæåíèå ÌÖÊ ïîñëå îïåðàöèè ïðîèñ-
õîäèëî òîëüêî ïî ÝÏÏ1 è ïî ÝËÆâ1 (ð<0,05)
(òàáë. 1). Ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé êðîâîòîê ïî ÝËÆïï
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ (ð>0,05) (òàáë. 1).

Ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé êðîâîòîê ïî ÌËÆ1 èìåë
òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ, à
ïî ÌÏÆ1 íåçíà÷èòåëüíî ñíèæàëñÿ, ïðè ýòîì ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé íå áûëî âûÿâëå-
íî (ð>0,05) (ðèñ. 2). Ìèî-ýïèêàðäèàëüíûé êîýôôè-
öèåíò ïî ËÆ ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíÿëñÿ: 1,55 è 1,58 ñîîòâåòñòâåííî (ð>0,05)
(òàáë. 1). Ïî ÏÆ äî è ïîñëå îïåðàöèè äàííûé êî-
ýôôèöèåíò íå îòëè÷àëñÿ: 1,51 è 1,50 ñîîòâåòñòâåí-
íî. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëî
âûÿâëåíî, ÷òî ÌÖÊ â ìèîêàðäå æåëóäî÷êîâ ñåð-
äöà äî è ïîñëå êîððåêöèè àîðòàëüíîãî ïîðîêà
âûøå, ÷åì â ñóáýïèêàðäå â 1,5 ðàçà (ð<0,05)
(òàáë. 1).

Òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíèå ìèîêàðäèàëüíîãî
ÌÖÊ ïî ÌËÆ ïðîèñõîäèò íå òîëüêî çà ñ÷åò êîð-
ðåêöèè ïîðîêà, íî è çà ñ÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ
ÌÖÊ ìåæäó æåëóäî÷êàìè ñåðäöà, à òàêæå âîçìîæ-
íî è çà ñ÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ÌÖÊ èç ýïèêàð-
äèàëüíîãî êðîâîòîêà.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ÝõîÊÃ ðàçìå-
ðîâ è îáúåìîâ ËÆ, à òàêæå ðàçìåðû ëåâîãî è ïðà-
âîãî ïðåäñåðäèé, ñèñòîëè÷åñêèé ãðàäèåíò íà àîð-
òàëüíîì êëàïàíå äî è â áëèæàéøèå ñðîêè ïîñëå
êîððåêöèè ÀÏ. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, â áëèæàé-
øèå ñðîêè ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ áûëî îòìå÷åíî ñòà-

òèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ðåçêîå ñíèæåíèå ñèñòîëè-
÷åñêîãî ãðàäèåíòà íà àîðòàëüíîì êëàïàíå, à òàê-
æå ñíèæåíèå ÔÂ ËÆ (ð<0,05). Äðóãèå ïîêàçàòå-
ëè ñèñòîëè÷åñêîé ôóíêöèè ËÆ òàêèå êàê ÓÎ, ÓÈ,
òàêæå äîñòîâåðíî ñíèæàëèñü. Ðàçìåðû è îáúåìû
ËÆ â áëèæàéøèå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè èìåëè òåí-
äåíöèþ ê ñíèæåíèþ, â òî âðåìÿ êàê ÒÇÑËÆ îñ-
òàâàëàñü íåèçìåííîé. Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü
òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ðàçìåðà ËÏ (ð>0,05). Òà-
êèì îáðàçîì, ïîñëå îïåðàöèè ïðîèñõîäèò ñíèæå-
íèå ïîêàçàòåëåé ÝõîÊÃ â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì
ïîâûøåííîé ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêè íà ËÆ
(òàáë. 2).

 Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ìèîêàðäèàëü-
íûì è ñóáýïèêàðäèàëüíûì ÌÖÊ æåëóäî÷êîâ ñåð-
äöà äî è ïîñëå îïåðàöèè, à òàêæå ìåæäó ÌÖÊ ïî
âñåì êàìåðàì ñåðäöà áûë ïðîâåäåí êîððåëÿöèîí-
íûé àíàëèç. Áûëè âûÿâëåíû ïðÿìûå êîððåëÿöè-
îííûå ñâÿçè äî îïåðàöèè ÌÖÊ ïî ÌËÆ ñ ÌÖÊ ïî
ÌÏÆ (r=0,61, ð<0,05), à òàêæå ñ ñóáýïèêàðäèàëü-
íûì ÌÖÊ ïî ÝËÏ (r=0,61, ð<0,05).

 Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü ÌÖÊ ïî ÌËÆ1 ñ ÌÖÊ ïî ÌÏÆ1 óñèëèâàåò-
ñÿ (r=0,80, ð>0,05), òàêæå êàê è ñ ÌÖÊ ïî ÝËÏ1

(r=0,90, ð<0,05). Òàêèì îáðàçîì, äî è ïîñëå êîð-
ðåêöèè ÀÏ æåëóäî÷êè ñåðäöà áûëè ôóíêöèîíàëü-
íî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ìèîêàðäèàëüíûì ÌÖÊ.

Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ñóáýïèêàðäèàëüíîãî ÌÖÊ
ïî êàìåðàì ñåðäöà âûÿâèë ñëåäóþùèå êîððåëÿ-
öèîííûå ñâÿçè: ïðÿìûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè äî
îïåðàöèè ÌÖÊ ïî ÝËÆïï ñ ÝËÆâ (r=0,72, ð<0,05),
ÝÏÆ (r=0,75, ð<0,05), ÝÏÏ (r=0,66, ð<0,05). Ïîñ-
ëå êîððåêöèè ïîðîêà ñîõðàíÿëèñü êîððåëÿöèîííûå
ñâÿçè ÌÖÊ ïî ÝËÆïï1 ñ ÌÖÊ ïî ÝËÆâ1, ÝÏÆ1 è
ÝÏÏ1, â òî æå âðåìÿ ïîÿâèëàñü êîððåëÿöèîííàÿ
ñâÿçü ñ ÌÖÊ ïî ÝËÏ1 (r=0,85, ð<0,05). Òàêèì îá-
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Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè ñóáýïèêàðäèàëüíîãî è ìèîêàðäèàëüíîãî  ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà
ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ïîðîêîì äî è ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè
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ðàçîì, ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ÌÖÊ ïî ÝËÆïï
áûë ñâÿçàí ñ ñóáýïèêàðäèàëüíûì ÌÖÊ âñåõ êà-
ìåð ñåðäöà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì èçâåñòíî, ÷òî ó áîëü-
íûõ ñ àîðòàëüíûì ïîðîêîì ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå
êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà íà óðîâíå ìèêðîöèðêóëÿ-
öèè. Ïðè÷èíû ýòèõ íàðóøåíèé ñâîäÿòñÿ ê ñëåäó-
þùåìó: 1) èç-çà ïîâûøåííîé íàãðóçêè íà ËÆ â
ìèîêàðäå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ìåòàáîëèçìà è
óëüòðàñòðóêòóðû êàðäèîìèîöèòîâ, ïðèâîäÿùåå ê
êîìïåíñàòîðíîé ãèïåðòðîôèè ìèîêàðäà ËÆ: óâå-
ëè÷åíèå ïîòðåáíîñòè êàðäèîìèîöèòîâ â êèñëîðî-
äå, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
íàãðóçêè íà ìèòîõîíäðèàëüíûé è ñîêðàòèòåëüíûé
àïïàðàò êëåòêè [1] 2) ïðè àîðòàëüíîì ïîðîêå îò-
ìå÷åíî ñóæåíèå ïðîñâåòà ñîñóäîâ êîðîíàðíîãî
ðóñëà, óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà êàïèëëÿðîâ íà åäè-
íèöó ïëîùàäè ìèîêàðäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåáëàãîïðèÿòíîì ñîñòîÿíèè ÌÖÊ [6].

Í. Èëëàðèîíîâ, À.Ì. Âîëêîâ (1990) èçó÷àëè
ïðèæèçíåííóþ ìîðôîñòðóêòóðíóþ õàðàêòåðèñòè-
êó ìèîêàðäèàëüíîãî çâåíà êîìïåíñàöèè ïðè ïðè-
îáðåòåííûõ ïîðîêàõ àîðòàëüíîãî êëàïàíà Èìåþ-
ùèåñÿ ñâåäåíèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó ïîëó÷åíû, â
îñíîâíîì, ïðè ìîäåëèðîâàíèè àîðòàëüíîé ïàòîëî-
ãèè â ýêñïåðèìåíòå, ëèáî ïðè èññëåäîâàíèè ñåê-
öèîííîãî ìàòåðèàëà. Îñîáóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà-
÷èìîñòü ïðèîáðåòàåò ïðèæèçíåííîå èçó÷åíèå
õàðàêòåðà è äèíàìèêè ìîðôîñòðóêòóðíûõ èçìåíå-

íèé â ñåðäå÷íîé ìûøöå â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè
ïîðîêà. Èçó÷åíèþ áûëè ïîäâåðãíóòû íåêîòîðûå
àñïåêòû ãèïåðòðîôèè è êàðäèîñêëåðîçà ìèîêàð-
äà, ñòðóêòóðíî-ãèïåðïëàñòè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè
ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà êîðîíàðíûõ àðòåðèé.
Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî â ñëó÷àÿõ ÀÑ áûëè áîëüøå
ðàçâèòû ñòðóêòóðíî-ãèïåðïëàñòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
â ñòåíêå êîðîíàðíûõ àðòåðèé: ãèïåðòðîôèÿ ìû-
øå÷íîãî ñëîÿ, ãèïåðïëàçèÿ è îãðóáåíèå ýëàñòèêè
âî âíóòðåííåì ñëîå. Íàáëþäàþùååñÿ ïðè ýòîì
óòîëùåíèå ñòåíêè àðòåðèé è ñóæåíèå èõ ïðîñâå-
òà áûëè íåñêîëüêî áîëüøå ïðè ýòîì âàðèàíòå ïî-
ðîêà â ñðàâíåíèè ñ ÀÍ. Ïðèæèçíåííàÿ îöåíêà
èçìåíåíèé ìèîêàðäà ïðè ÀÑ (ïî ìàòåðèàëó áèî-
ïòàòîâ) ïîêàçàëà òàêæå âûðàæåííóþ ãèïåðòðîôèþ
êàðäèîìèîöèòîâ â ËÆ (125,9%) è îáû÷íîå ðàçâè-
òèå ýòîãî ïðîöåññà ñ ïåðåõîäîì â àòðîôèþ – â ËÏ,
â ýòîì æå îòäåëå áûë â 1,5 ðàçà áîëüøå ðàçâèò
ñêëåðîç [3].

Ïî äàííûì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ìèîêàðäèàëü-
íûå ñëîè ËÆ è ÏÆ âûïîëíÿþùèå íàèáîëüøóþ ôóí-
êöèîíàëüíóþ íàãðóçêó èìåþò áîëåå âûñîêèé ÌÖÊ,
÷åì ñóáýïèêàðä (â 1,5 ðàçà) êàê äî, òàê è ïîñëå
îïåðàöèè. Òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíèå ìèîêàðäè-
àëüíîãî ÌÖÊ ïî ÌËÆ è ÌÏÆ êàê äî, òàê è ïîñ-
ëå êîððåêöèè ÀÏ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ ÌÖÊ èç ýïèêàðäèàëüíîãî êðîâîòîêà.

Ëåâûé è ïðàâûé æåëóäî÷êè ñåðäöà ôóíêöèî-
íàëüíî ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ íàëè÷èåì ñâÿçåé ìèîêàðäèàëüíîãî ÌÖÊ
ÌËÆ è ÌÏÆ, à òàêæå ñóáýïèêàðäèàëüíîãî ÌÖÊ
ýòèõ æå îòäåëîâ ñåðäöà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçàòåëåé ëåâîãî æåëóäî÷êà, ïðàâîãî è ëåâîãî ïðåäñåðäèé
ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ïîðîêîì (M±m) äî è ïîñëå îïåðàöèè
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ïî ñóáýïèêàðäèàëüíîìó ÌÖÊ âûÿâëåíû äîñòî-
âåðíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ÝËÆ ñî âñåìè
îòäåëàìè ñåðäöà.

Ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ ñóáýïèêàðäèàëüíûé ÌÖÊ
èìåë òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ ïî âñåì êàìåðàì
ñåðäöà, êðîìå ËÏ1. Â ñâîþ î÷åðåäü, èçíà÷àëüíî
íèçêèé ÌÖÊ ïî ÝËÏ âåðîÿòíî îáóñëîâëåííûé äè-
ñòðîôè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â ýòîì îòäåëå èìåë
òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ. Ýòî
ñîãëàñîâàëîñü ñ äàííûìè ÝõîÊÃ: â áëèæàéøèå
ñðîêè ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ áûëî îòìå÷åíî ñòàòè-
ñòè÷åñêè çíà÷èìîå ñíèæåíèå ñèñòîëè÷åñêîãî ãðà-
äèåíòà íà àîðòàëüíîì êëàïàíå, ÔÂ ËÆ, ðàçìåðû
è îáúåìû ËÆ â áëèæàéøèå ñðîêè ïîñëå îïåðàöèè
èìåëè òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ, â òî âðåìÿ êàê
ÒÇÑËÆ îñòàâàëàñü íåèçìåííîé, òàê êàê äëÿ ðåã-
ðåññèè ãèïåðòðîôèè íåîáõîäèì âðåìåííîé èíòåð-
âàë. Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü òåíäåíöèþ ê ñíèæå-
íèþ ðàçìåðà ËÏ (ð>0,05). Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå
îïåðàöèè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé
ÝõîÊÃ ëåâûõ êàìåð ñåðäöà â ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì
ïîâûøåííîé ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêè íà ËÆ
(òàáë. 2) (ð<0,05).

ÂÛÂÎÄÛ

1) Ïî ðåçóëüòàòàì èíòðàîïåðàöèîííîãî èññëåäî-
âàíèÿ ÌÖÊ áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ó ïàöèåíòîâ ñ
ÀÏ ìèîêàðäèàëüíûé ÌÖÊ ïî ËÆ è ÏÆ äîñòîâåð-
íî ïðåâûøàåò ñóáýïèêàðäèàëüíûé êðîâîòîê â 1,5
ðàçà êàê äî, òàê è ïîñëå êîððåêöèè àîðòàëüíîãî
ïîðîêà.
2) Ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ ñóáýïèêàðäèàëüíûé ÌÖÊ
ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà ñíèæàåòñÿ, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ñíèæåíèþ ïîêàçàòåëåé ÝõîÊÃ â ñâÿçè ñ
óìåíüøåíèåì ïîâûøåííîé ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóç-
êè íà ËÆ.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ
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MICROCIRCULATORY MYOCARDIAL/
SUBEPICARDIAL BLOOD FLOW IN PATIENTS WITH

AORTAL DISEASE BEFORE AND AFTER REPAIR

G.N. Okuneva, A.S. Klinkova, L.M. Bulatetskaya,
S.I. Zheleznev, A.M. Volkov, D.V. Shmatov, D.A. Astapov

Microcirculatory blood flow (MBF) was intraoperatively
studied in 15 patients with III-IV Class aortal stenosis (AS)
and aortal insufficiency (AI) located mostly on the
myocardium and subepicardium of different chambers of
the heart before and after surgical repair of the aortal
disease (AD). Use was made of BLF-21 “Transonic
System Inc” laser-Doppler flow meter and a personal
computer. ECG data were recorded: a pressure gradient
between the aorta and left ventricle (LV), as well as the
size of cardiac chambers. A myo-/epicardial ratio of MBF
in the left and right ventricle (RV) before and after repair
was estimated. In patients with AD myocardial MBF in
LV and RV significantly exceedóâ subepicardial MBF by
1.5 times both before and after repair. Postoperatively
subepicardial MBF tended to decrease in all parts of the
heart, except LV where MBF had a tendency to increase.

Key words: microcirculatory blood flow, laser Doppler flowetry,
myocardial blood flow, subepicardial blood flow.




