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ÃÎÓ ÂÏÎ ÌÇ ÐÔ Èâàíîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ,ðåêòîð � ç.ä.í. ÐÔ, ä.ì.í. ïðîôåññîð Ð.Ð. Øèëÿåâã. Èâàíîâî
Ââåäåíèå. Ïðîáëåìà äèàãíîñòèêè è ëå÷åíèÿáîëåçíè Ëåãã-Êàëüâå-Ïåðòåñà (áËÊÏ) ó äåòåéäî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé è äàëåêî íåðåøåííîé. Íà ðàííåì ýòàïå ðàçâèòèÿ ÷àùå âñå-ãî å¸ ïðèõîäèòñÿ äèôôåðåíöèðîâàòü ñ òðàíçè-òîðíûì ñèíîâèòîì (ÒÑ), âîçíèêíîâåíèå êîòîðî-ãî ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì ïàòîãåíåçàîáîèõ çàáîëåâàíèé [1, 7, 13, 14, 22]. Îñíîâûâàÿñüòîëüêî íà êëèíè÷åñêèõ è ðåíòãåíîëîãè÷åñêèõäàííûõ, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ñîñòàâèòü ïðî-ãíîç ðàçâèòèÿ äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé â êî-ñòíîé òêàíè ãîëîâêè áåäðà, îñîáåííî íà ðàííèõýòàïàõ èõ ðàçâèòèÿ [12, 21].Îäíèì èç ìàðêåðîâ àñåïòè÷åñêîãî âîñïàëåíèÿÿâëÿåòñÿ îêñèä àçîòà (NO) [4, 23]. Äîêàçàíî åãîó÷àñòèå â êëþ÷åâûõ èììóíîâîñïàëèòåëüíûõ ïðî-öåññàõ [16, 18]. Â ðàáîòå Z. Zidek ñ ñîàâòîðàìè[24] óêàçûâàåòñÿ, ÷òî èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè NOÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ïîêàçàòåëåé âîñïàëå-íèÿ ëþáîé ýòèîëîãèè. Â äîñòóïíîé íàì îòå÷åñòâåí-íîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå íå íàéäåíî ðàáîò,ïîñâÿùåííûõ îöåíêå îáìåíà îêñèäà àçîòà (NO)ó äåòåé ñ áËÊÏ è ÒÑ.Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îäíèì èç ïîêàçàòåëåé âîñïàëå-íèÿ ïðè äåãåíåðàòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ çàáîëå-âàíèÿõ ó âçðîñëûõ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ñîäåðæà-íèÿ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) � êîíå÷íî-ãî ìåòàáîëèòà íåôåðìåíòàòèâíîé äåãðàäàöèèïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ(ÏÎË) [8].Ìû ñî÷ëè öåëåñîîáðàçíûì èçó÷èòü âçàèìî-ñâÿçü ìåòàáîëèçìà îêñèäà àçîòà è ÏÎË äëÿ áî-ëåå ïîëíîé èíôîðìàöèè î ìåõàíèçìàõ ïðîãðåñ-ñèðîâàíèÿ è õðîíèçàöèè àñåïòè÷åñêîãî âîñïà-ëåíèÿ ïðè áËÊÏ. Îïðåäåëåíèå ïîêàçàòåëåéîáìåíà îêñèäà àçîòà ó áîëüíûõ ñ ÒÑ è áËÊÏïðè ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ìîæåò èìåòü çíà÷åíèåäëÿ óòî÷íåíèÿ ïàòîãåíåçà, ïðîãíîçèðîâàíèÿ îñ-ëîæíåíèé è ëå÷åíèÿ.Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ïîêàçàòåëåéïðîäóêöèè îêñèäà àçîòà è ïåðåêèñíîãî îêèñëå-íèÿ ëèïèäîâ â öåëüíîé êðîâè, ïëàçìå è ñèíîâè-àëüíîé æèäêîñòè ó äåòåé ñ áËÊÏ è ÒÑ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäûÁûëè îáñëåäîâàíû 61 ðåáåíîê ñ áËÊÏ è ÒÑâ âîçðàñòå îò 3 äî 14 ëåò áåç ñîïóòñòâóþùåé ïà-òîëîãèè è 15 çäîðîâûõ äåòåé (êîíòðîëüíàÿ ãðóï-ïà). Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñüíà áàçå ÍÈÖ ÈâÃÌÀ. Ìàòåðèàëîì äëÿ íèõ ñëó-æèëà âåíîçíàÿ êðîâü èç ëîêòåâîé âåíû, à òàêæåñèíîâèàëüíàÿ æèäêîñòü (ÑÆ), ïîëó÷åííàÿ ïðèïóíêöèè òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà.Â öåëüíîé êðîâè, ïëàçìå è ñèíîâèàëüíîé æèä-êîñòè ïîòåíöèîìåòðè÷åñêè îöåíèâàëîñü ñîäåðæà-íèå íèòðàò-èîíîâ, òèîáàðáèòóðîâûì  ìåòîäîì �ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä, à ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñ-êèì � äèåíîâûå êîíúþãàòû (ÄÊ).Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèåÏî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé, ó äå-òåé ñ áËÊÏ è ÒÑ âûÿâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåð-æàíèå íèòðàò-èîíîâ (ð < 0,05), ïðè÷åì ó äåòåéñ áËÊÏ îíî ïîâûøàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñòà-äèè áîëåçíè (òàáë. 1). Äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèåïðîäóêöèè NO çàôèêñèðîâàíî ïðè II-III ñòàäèÿõçàáîëåâàíèÿ. Â IV ñòàäèè áîëåçíè óðîâåíü íèòðàò-èîíîâ ñíèæåí äî 1,27±0,123 (ììîëü/ë, ïëàçìà) è1,13±0,11 (ììîëü/ë, öåëüíàÿ êðîâü) (ð > 0,05).Èäåíòè÷íûå ïîêàçàòåëè ó áîëüíûõ ñ ÒÑ áûëè äîñ-òîâåðíî âûøå ïîêàçàòåëåé â ãðóïïå çäîðîâûõ äå-òåé: 1,71±0,28 ììîëü/ë � â öåëüíîé êðîâè è1,87±0,19 ììîëü/ë � â ïëàçìå (ð < 0,05).Ïîêàçàòåëè êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ è ÄÊ â ïëàçìåêðîâè ó äåòåé ñ áËÊÏ è ÒÑ, õàðàêòåðèçóþùèå óðî-âåíü ÏÎË, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî óäåòåé ñ ÒÑ ïîêàçàòåëè ÌÄÀ è ÄÊ áûëè äîñòî-âåðíî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ(p < 0,05) è â ñðåäíåì ñîñòàâèëè 7,95±0,48íìîëü/ìë è 2,69±0,24 åä/ìã ñîîòâåòñòâåííî.Êðîìå òîãî, äàííûå ïîêàçàòåëè ó äåòåé ñ áËÊÏèçìåíÿëèñü â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè áîëåçíè.Àíàëèç äàííûõ ñîäåðæàíèÿ ÌÄÀ è ÄÊ, õàðàê-òåðèçóþùèé ñîñòîÿíèå ÏÎË ó äåòåé ñ áËÊÏ,ïîêàçàë, ÷òî îíè çàâèñåëè îò âûðàæåííîñòè äèñ-òðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ïîðàæåííîì ñóñòàâå.
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Òàê, ó äåòåé ñ II ñòàäèåé áîëåçíè, êîãäà äèñòðî-ôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íàèáîëåå âûðàæåíû, îíèäîñòîâåðíî âûøå ïîêàçàòåëåé â êîíòðîëüíîéãðóïïå (ÌÄÀ � 8,5±0,52 íì/ìë è ÄÊ �3,31±0,51 åä/ìã) (ð < 0,01). Ïî ìåðå êëèíè-÷åñêîãî óëó÷øåíèÿ ó äåòåé ñ IV ñòàäèåé îòìå÷à-ëàñü òåíäåíöèÿ ê ñòàáèëèçàöèè ïðîöåññîâ ïå-ðîêñèäàöèè (ÌÄÀ � 5,43±0,63 íìîëü/ìë; ÄÊ -1,72 ± 0,16 åä/ìã) (p > 0,05).Îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé êîíå÷íûõìåòàáîëèòîâ NO è ÏÎË â ñèíîâèàëüíîé æèäêî-ñòè, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ òåõíè÷åñêèìè òðóäíî-ñòÿìè å¸ ïîëó÷åíèÿ áåç ïðèìåñåé êðîâè ïðèïóíêöèè ñóñòàâà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëü-ñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè áËÊÏ ïîêàçàòåëè êîíå÷-

íûõ ìåòàáîëèòîâ NO â öåëüíîé êðîâè è å¸ ïëàç-ìå, à òàêæå ïîêàçàòåëè ÌÄÀ â ïëàçìå êðîâèïîâûøåíû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîéè äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ îò òàêîâûõ ó áîëüíûõñ ÒÑ. Ýòî ìîæåò ñëóæèòü îòëè÷èòåëüíûì ïðè-çíàêîì ïðè äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêåáËÊÏ è ÒÑ.Âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé, õàðàê-òåðèçóþùèå ñîñòîÿíèå êîíå÷íûõ ìåòàáîëèòîâNO è ÏÎË ó äåòåé ñ áËÊÏ, êîñâåííî ñâèäåòåëü-ñòâóþò î ñíèæåíèè àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû âçàâèñèìîñòè îò âûðàæåííîñòè äåãåíåðàòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé è íàëè÷èè ïðîäóê-òèâíîãî âîñïàëåíèÿ â îáëàñòè òàçîáåäðåííîãîñóñòàâà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò

  1,71±0,28*
  1,87±0,19*

Êîíöåíòðàöèÿ íèòðàò-èîíîâ ïðè ÒÑ è áËÊÏ â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèèÒàáëèöà 1

* p < 0,05 ïðè ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.

Íèòðàòûììîëü/ë(öåëüíàÿ êðîâü)Íèòðàòûììîëü/ë(ïëàçìà)

Ïîêàçàòåëü Áîëåçíü Ëåãã-Êàëüâå Ïåðòåñà (ñòàäèè)

Íèòðàòû (ÑÆ)ÒÑ, n=7Íèòðàòû (ÑÆ)áËÊÏ, n=6 2,31±0,59
0,99±0,29

 1,13±0,11
  1,27±0,13

IV n = 5
 1,06±0,06

  1,14±0,24

In = 4
 1,38±0,17*

  1,65±0,17*

IIn = 7
 1,76±0,18*

  1,98±0,20*

IIIn = 16
 0,93±0,12
  0,92±0,18

Êîíòðîëüíàÿãðóïïà n = 15 ÒÑn = 29

ÄÊåä/ìã

Òàáëèöà 2Ñîäåðæàíèå ÌÄÀ è ÄÊ â ïëàçìå êðîâè
Ïîêàçàòåëü Êîíòðîëüíàÿãðóïïà n = 15 ÒÑn = 29

Áîëåçíü Ëåãã-Êàëüâå Ïåðòåñà (ñòàäèè)In = 4 IIn = 7 IIIn = 16 IV n = 5ÌÄÀíìîëü/ìë   4,63± 0,22
  1,78± 0,17

 7,97± 0,48 *
2,69±0,24 *

 5,70± 0,83
3,48± 0,30*

 8,57± 0,52 *
   3,31± 0,51 *

  6,58± 0,32 *
  1,88± 0,32

   5,43± 0,63
  1,72± 0,16

* ð < 0,05 ïðè ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.
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äàííûå Ã.È. Êëåáàíîâà [6] î òîì, ÷òî ïîâûøåíèåóðîâíÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè êëåòêè ïðè-âîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðîäóêöèè ðàçëè÷íûõ áèî-ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ñîåäèíåíèé (îêñèäà àçîòà,ñóïåðîêñèäíîãî àíèîí-ðàäèêàëà, ãèïîõëîðèò-èîíàè äð.). Íåêîòîðûå èç íèõ ñïîñîáíû âëèÿòü íàìèêðîöèðêóëÿöèþ êðîâè [10]. Íàïðèìåð, îñíîâ-íàÿ ðîëü NO ñâÿçàíà ñ âàçîäèëÿòàöèåé çà ñ÷åòðàññëàáëåíèÿ ãëàäêèõ ìûøö ñîñóäîâ [10, 17].Ïðîäóêöèÿ NO ìîæåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-âàòüñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèÿõ [3], ÷òî èîòìå÷åíî íàìè ïðè ÒÑ è áËÊÏ. Â ëåéêîöèòàõçà ñèíòåç NO îòâåòñòâåííà èíäóöèáåëüíàÿ NO-ñèíòàçà [4]. Îáðàçîâàíèå èíäóöèáåëüíîé  NO-ñèíòàçû ìîæåò ïðîèñõîäèòü â ïàòîëîãè÷åñêèèçìåíåííûõ òêàíÿõ, íàïðèìåð, â î÷àãå âîñïàëå-íèÿ [3]. Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëåííûé âêëàä âèçìåíåíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè ìîæåò âíîñèòü, â÷àñòíîñòè, îêñèä àçîòà, âûðàáàòûâàåìûé ëåéêî-öèòàìè öèðêóëèðóþùåé êðîâè.Øèðîêèé äèàïàçîí ôèçèîëîãè÷åñêèõ ýôôåê-òîâ NO ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç ðàçëè÷íûå ìåõàíèç-ìû è, â ÷àñòíîñòè, ÷åðåç ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ ÏÎË[5, 11]. Èçáûòî÷íîå îáðàçîâàíèå NO ìîæåò èíè-öèèðîâàòü äåéñòâèå ýòîãî ìåäèàòîðà íåïîñðåä-ñòâåííî ïî ñâîáîäíîðàäèêàëüíîìó ìåõàíèçìó,âûçûâàÿ àêòèâèðîâàíèå ïðîöåññîâ ÏÎË [11].Ïðè âûñîêîì óðîâíå êîíöåíòðàöèè îêñèäààçîòà ïðîèñõîäèò ðåçêàÿ âàçîäèëÿòàöèÿ [19], óñè-ëèâàåòñÿ ñîñóäèñòàÿ ïðîíèöàåìîñòü, ôîðìè-ðóåòñÿ îòåê è âïîñëåäñòâèè � âîñïàëèòåëüíàÿðåàêöèÿ ïðè ÒÑ è áËÊÏ. Â ãåíåçå âàçîãåííîãîîòåêà ó÷àñòâóåò ðåàêöèÿ NO c O2, âåäóùàÿ êîáðàçîâàíèþ ïîòåíöèàëüíî òîêñè÷íîãî ïåðîêñè-íèòðèòà (ONOO-), êîòîðûé èíäóöèðóåò íåêðîçòêàíåé [8].Èòàê, ïðè ÒÑ è áËÊÏ âîñïàëèòåëüíûé ïðî-öåññ ñîïðîâîæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿíèòðàò-èîíîâ â öåëüíîé êðîâè è ïëàçìå è çàâè-ñèò îò âûðàæåííîñòè êëèíè÷åñêèõ è ëàáîðàòîð-íûõ ïîêàçàòåëåé àêòèâíîñòè çàáîëåâàíèÿ. Ïðÿ-ìîïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëåéìåòàáîëèçìà NO è ÏÎË óêàçûâàåò íà âîçðàñòà-íèå ïðîîêñèäàíòíûõ ýôôåêòîâ îêñèäà àçîòà ïðèïðîãðåññèðîâàíèè çàáîëåâàíèÿ è çàâèñèò îò ñòà-äèè è îñîáåííîñòåé òå÷åíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîãîïðîöåññà.Èçâåñòíî, ÷òî óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè îê-ñèäà àçîòà ÿâëÿåòñÿ êîìïåíñàòîðíûì ìåõàíèç-ìîì, óëó÷øàþùèì êðîâîîáðàùåíèå ïðè ðàçëè÷-íûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ [10]. Îäíàêî÷ðåçìåðíàÿ ïðîäóêöèÿ NO ñòèìóëèðóåò àïîï-òîç, ñâÿçàííûé ñ òîêñè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì èç-áûòêà NO íà êëåòêè [2, 15, 20] è ïðèâîäÿùèé êóõóäøåíèþ ìèêðîöèðêóëÿöèè. Ïðè ÒÑ è áËÊÏýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíåíèè ñâîéñòâ è óâåëè÷å-íèè ñîäåðæàíèÿ æèäêîñòè â ïîëîñòè ñóñòàâà, ÷òî

ïðèâîäèò ê ãèïåðòåíçèè è çàìåäëåíèþ îòòîêà ââåíàõ òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà.Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåð-æäàþò íàëè÷èå òåñíîé ïàòîãåíåòè÷åñêîé ñâÿçèìåæäó óñèëåíèåì îáðàçîâàíèÿ NO è ïðîöåññà-ìè ÏÎË, à òàêæå êëèíè÷åñêèìè è ëàáîðàòîðíû-ìè ïðîÿâëåíèÿìè áËÊÏ êàê íà ñèñòåìíîì, òàêè íà ìåñòíîì óðîâíÿõ â âîñïàëåííûõ ñóñòàâàõ.Âàæíàÿ ðîëü NO â ïàòîëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëî-ãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ îáúÿñíÿåò óíèêàëüíûå äè-àãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè, ñâÿçàííûå ñ èññëå-äîâàíèåì ïðîäóêöèè NO â îðãàíèçìå.ÂûâîäûÏîêàçàòåëè ïðîäóêöèè îêñèäà àçîòà è èíòåí-ñèâíîñòè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ ó áîëü-íûõ ñ áîëåçíüþ Ëåãã-Êàëüâå-Ïåðòåñà è òðàíçè-òîðíûì ñèíîâèòîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåí-êè àêòèâíîñòè âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà.1. Ïðè òðàíçèòîðíîì ñèíîâèòå ïàðàìåòðûêîíå÷íûõ ìåòàáîëèòîâ NO è ìàëîíîâîãî äè-àëüäåãèäà ïîâûøåíû ïðèìåðíî âäâîå ïî ñðàâ-íåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.2. Ïðè I ñòàäèè áîëåçíè Ëåãã-Êàëüâå-Ïåðòå-ñà ïàðàìåòðû êîíå÷íûõ ìåòàáîëèòîâ NO è ïå-ðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ äîñòîâåðíî îòëè-÷àþòñÿ îò ïîêàçàòåëåé áîëüíûõ ñ òðàíçèòîðíûìñèíîâèòîì.Ëèòåðàòóðà1.  Áàòàëîâ Î.À. Ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà è âûáîð ëå÷åá-íîé òàêòèêè ïðè áîëåçíè Ïåðòåñà / Î.À. Áàòàëîâ,À.Á. Áîãîñüÿí, È.Â. Ìóñèõèíà, Í.À. Òåíèëèí //Âåñòí. òðàâìàòîëîãèè è îðòîïåäèè èì. Í.Í. Ïðè-îðîâà. � 1998. � ¹ 2. � C. 43-47.2.  Áðþíå Á. Àïîïòè÷åñêàÿ ãèáåëü êëåòîê è îêñèä àçî-òà: ìåõàíèçìû àêòèâàöèè è àíòàãîíèñòè÷åñêèå ñèã-íàëüíûå ïóòè / Á. Áðþíå, Ê. Ñàíäàó, À. ôîí Êíå-òåí // Áèîõèìèÿ. � 1998. � Ò. 63, ¹ 7. � C. 966-975.3.  Ãîëèêîâ Ï.Ï. Ðîëü îêñèäà àçîòà â ïàòîëîãèè /Ï.Ï. Ãîëèêîâ, À.Ï. Ãîëèêîâ // Ìåæäóíàðîäíûéìåäèöèíñêèé æóðíàë. ÒÎÏ. Ìåäèöèíà. � 1999.� ¹ 5. � C. 24-27.4.  Ãóðåâè÷ Ê.Ã. Îêñèä àçîòà: áèîñèíòåç, ìåõàíèçìûäåéñòâèÿ, ôóíêöèè / Ê.Ã. Ãóðåâè÷, Í.Ë. Øèìàíîâñ-êèé // Âîïðîñû áèîëîãè÷åñêîé ìåäèöèíñêîé è ôàð-ìàöåâòè÷åñêîé õèìèè. � 2000. � ¹ 4. � C. 16-22.5.  Çèí÷óê Â.Â. Ðîëü îêèñè àçîòà â ïðîöåññàõ ïåðåêèñ-íîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ / Â.Â. Çèí÷óê, Ì.Â. Áîðè-ñþê // Çäðàâîîõðàíåíèå. � 1996. � ¹ 11. � C. 47-50.6.  Êëåáàíîâ Ã.È. Âëèÿíèå ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëè-ïèäîâ íà ñòðóêòóðó è ôóíêöèîíèðîâàíèå ìåìáðàíè ëèïîïðîòåèäîâ: Äèñ � ä-ðà áèîë. íàóê. � Ì., 1991.� 431 ñ.7.  Ìàëàõîâ Î.À. Íîâûå âîçìîæíîñòè óëüòðàçâóêîâîãîèññëåäîâàíèÿ ïðè ïàòîëîãèè òàçîáåäðåííîãî ñóñ-òàâà ó äåòåé / Î.À. Ìàëàõîâ, Ñ.Ý. Êðàëèíà // ×åëî-âåê è åãî çäîðîâüå: Ìàòåðèàëû íàöèîíàëüíîãî êîí-ãðåññà òðàâìàòîëîãîâ-îðòîïåäîâ Ðîññèè ñ ìåæäó-íàðîäíûì ó÷àñòèåì. � ÑÏá., 2003. � C. 183.8.  Ìåòîä äèôôåðåíöèàëüíîé äèàãíîñòèêè äåãåíåðà-òèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé òàçîáåäðåííîãîñóñòàâà: Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè / Ñîñò.:Þ.À. Åæîâ è äð. � Í. Íîâãîðîä, 2000. � 8 ñ.
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