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Íàìè ñôîðìèðîâàíû ïðåäñòàâëåíèÿ îá èåðàðõè÷åñ-
êîé ïðèðîäå ðèòìîãåíåçà â öåëîñòíîì îðãàíèçìå [3,
12, 13, 14]. Ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ, îñíîâàííûå íà àíàëè-
çå è ñîïîñòàâëåíèè ñèñòåìû íàó÷íûõ ôàêòîâ, ñâîäÿòñÿ
ê òîìó, ÷òî ó áîäðñòâóþùèõ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, íà-
õîäÿùèõñÿ â àäåêâàòíûõ îòíîøåíèÿõ ñî ñðåäîé, ðèòì
ñåðäöà ôîðìèðóåòñÿ â ìîçãå. Çàëïû èìïóëüñîâ â ýòîì
ðèòìå ïî áëóæäàþùèì íåðâàì ïîñòóïàþò ê ïåéñìå-
êåðó ñåðäöà, â êîòîðîì ãåíåðèðóåòñÿ ðèòì â òî÷íîì
ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé ïîñòóïèâøèõ çàëïîâ.

Îäíà èç âîçìîæíîñòåé, ðàñêðûâàåìûõ íîâûìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè, � ñîçäàíèå ìîäåëåé íåêîòîðûõ
ôîðì íàðóøåíèÿ ðèòìà ñåðäöà, îñíîâàííûõ íà íîâûõ
ïðåäñòàâëåíèÿõ î ïàòîãåíåçå íàðóøåíèé ðèòìà (ïàòî-
ãåíåòè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ìîäåëåé).

Ìîäåëü âíåçàïíîé îñòàíîâêè ñåðäöà,
ëåæàùåé â îñíîâå âíåçàïíîé ñìåðòè

Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè âîñïðîèçâåäå-
íèè ñåðäöåì öåíòðàëüíîãî ðèòìà ãåíåðàöèÿ ðèòìà â åãî
ïåéñìåêåðå (ñèíóñîâîì óçëå) îêàæåòñÿ ïîäàâëåííîé è
ïðè ðåçêîì ïðåêðàùåíèè ïîòîêà ýôôåðåíòíûõ èìïóëü-
ñîâ ïî áëóæäàþùèì íåðâàì äîëæíà ðàçâèòüñÿ êðàòêîâ-
ðåìåííàÿ îñòàíîâêà ñåðäöà � ïðåàâòîìàòè÷åñêàÿ ïàóçà
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(âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôóíêöèè ñèíóñîâîãî óçëà). Äëÿ
ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ 10 ñîáàêàì ïîä îáùèì
íàðêîçîì áûëà ïðîâåäåíà ïîäãîòîâèòåëüíàÿ îïåðàöèÿ:
íà îáà áëóæäàþùèõ íåðâà óêðåïëÿëèñü ïëàòèíîâûå ýëåê-
òðîäû àíîäà ïîñòîÿííîãî òîêà, ðàçúåìû äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ èñòî÷íèêà òîêà âûâîäèëèñü íà âåðõíþþ ïîâåðõíîñòü
øåè. ×åðåç áåäðåííóþ âåíó ê îáëàñòè ñèíóñîâîãî óçëà
ñåðäöà ïîäâîäèëñÿ è ôèêñèðîâàëñÿ ýíäîêàðäèàëüíî
çîíä ñ øåñòüþ ýëåêòðîäàìè äëÿ ðåãèñòðàöèè ýëåêòðî-
ãðàìì èç îáëàñòè óçëà (ðèñ. 1). Ðàíû çàøèâàëèñü, è æè-
âîòíîå âûõàæèâàëîñü â òå÷åíèå 3�5 äíåé.

Äëÿ ïðåðûâàíèÿ ïîòîêà ýôôåðåíòíûõ èìïóëüñîâ ïî
áëóæäàþùèì íåðâàì èñïîëüçîâàëñÿ àíîä ïîñòîÿííîãî
òîêà. Â îáëàñòè àíîäà ïîñòîÿííîãî òîêà â ìîìåíò çà-
ìûêàíèÿ öåïè òîêà è åãî ïðîõîæäåíèÿ [4] âîçíèêàåò
ïàäåíèå âîçáóäèìîñòè è ïðîâîäèìîñòè. Ïðè äîñòàòî÷-
íî ñèëüíîì òîêå ýòî âûçûâàåò ïðåêðàùåíèå ïðîâåäå-
íèÿ âîçáóæäåíèÿ â íåðâå («ôóíêöèîíàëüíàÿ ïåðåðåç-
êà» íåðâà). «Ôóíêöèîíàëüíóþ ïåðåðåçêó» îáîèõ áëóæ-
äàþùèõ íåðâîâ îñóùåñòâëÿëè ïðè íàðêîçå è ÷åðåç 3�5
äíåé ïîñëå îïåðàöèè. Êàê âèäíî íà ðèñ. 2, «ôóíêöèî-
íàëüíàÿ ïåðåðåçêà» îäíîìîìåíòíî îáîèõ áëóæäàþùèõ
íåðâîâ ó íàðêîòèçèðîâàííîãî æèâîòíîãî íå ïðèâîäèëà

Ðèñ. 1. Ñõåìà îïûòà íà ñîáàêå

ñ «ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåðåçêîé»

áëóæäàþùèõ íåðâîâ:

1. Ôðàãìåíò ïîäãîòîâèòåëüíîé îïåðàöèè

íà øåå ñîáàêè ñ öåëüþ èìïëàíòàöèè

â áëóæäàþùèå íåðâû ýëåêòðîäîâ

äëÿ ïîñëåäóþùåãî èõ ïîäêëþ÷åíèÿ

ê àíîäó ïîñòîÿííîãî òîêà.

2. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ýëåêòðîäíîãî

çîíäà íà îáëàñòü ñèíóñîâîãî óçëà

ñî ñòîðîíû ýíäîêàðäà.

3. Èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî òîêà

è óñòðîéñòâî äëÿ îïðåäåëåíèÿ

åãî âåëè÷èíû è íàïðÿæåíèÿ.

4. Ýëåêòðîäíûé çîíä.

5. Óñòðîéñòâî äëÿ êîìïüþòåðíîãî

êàðòèðîâàíèÿ çîíû âîçáóæäåíèÿ

â ñèíóñîâîì óçëå.

6. Ýëåêòðîäû äëÿ ðåãèñòðàöèè ÝÊÃ.

7. Ýëåêòðîêàðäèîãðàô
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ê âûðàæåííûì èçìåíåíèÿì ðèòìà ñåðäöà, â òî âðåìÿ
êàê ó òîé æå ñîáàêè â ñîñòîÿíèè áîäðñòâîâàíèÿ ÷åðåç
5 äíåé ïîñëå íàðêîçà âîçíèêàëà îñòàíîâêà ñåðäöà. Äëÿ
êîíòðîëÿ ïðèðîäû ðèòìîâîæäåíèÿ â ìîìåíò «ïåðåðåç-
êè» îñóùåñòâëÿëàñü ðåãèñòðàöèÿ î÷àãà èíèöèàöèè âîç-
áóæäåíèÿ â îáëàñòè ñèíóñîâîãî óçëà ñåðäöà. Ïðè íàð-
êîçå îáëàñòü èíèöèàöèè îãðàíè÷èâàëàñü îäíîé òî÷êîé,
à ÷åðåç 3�5 äíåé ïîñëå îïåðàöèè îõâàòûâàëà 5�6 òî-
÷åê. Ïîñëåäíåå, êàê ïîêàçàíî ðàíåå [3, 12, 13, 14],
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ó íàðêîòèçèðîâàííîãî æèâîòíîãî
ðèòì ñåðäöà ãåíåðèðóåòñÿ â ñèíóñîâîì óçëå ñåðäöà, ó
áîäðñòâóþùåãî æèâîòíîãî ñåðäöå âîñïðîèçâîäèò ðèòì,
ïðèõîäÿùèé ê íåìó ïî áëóæäàþùèì íåðâàì. Ïîëó-
÷åííàÿ â ýòèõ íàáëþäåíèÿõ âíåçàïíàÿ îñòàíîâêà ñåðä-
öà (ïðåàâòîìàòè÷åñêàÿ ïàóçà) ìîæåò ÿâèòüñÿ ìîäåëüþ
âíåçàïíîé ñåðäå÷íîé ñìåðòè (ïî êðàéíåé ìåðå ó äå-
òåé). Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò ìíîãî÷èñëåííûå
ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå
î òîì, ÷òî ó äåòåé, ñìåðòü êîòîðûõ êâàëèôèöèðîâà-
ëàñü êàê âíåçàïíàÿ ñåðäå÷íàÿ ñìåðòü, íà âñêðûòèè îá-
íàðóæåíû âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ â ðÿäå ñòðóêòóð

ìîçãà è, îñîáåííî, â ýôôåðåíòíûõ ÿäðàõ áëóæäàþùå-
ãî íåðâà  [8, 9, 10, 11].

Ìîäåëü ôóíêöèîíàëüíîé
ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà

Â ðÿäå èññëåäîâàíèé áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî,
÷òî ïàðàìåòðû ñåðäå÷íî-äûõàòåëüíîãî ñèíõðîíèçìà
(ÑÄÑ) õàðàêòåðèçóþò ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå îðãà-
íèçìà è åãî ðåãóëÿòîðíî-àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè [2,
5, 6]. À. Â. Áóðëóöêîé [1] ïîêàçàíî, ÷òî ó äåòåé, ñòðà-
äàþùèõ ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî
óçëà, âåëè÷èíà äèàïàçîíà ñèíõðîíèçàöèè ïðè ïðîáå
ÑÄÑ âñåãäà áûëà ìåíüøå, ÷åì ó çäîðîâûõ äåòåé. Íà-
ðÿäó ñ ýòèì ïîêàçàíî [15], ÷òî âåëè÷èíà äèàïàçîíà ñèí-
õðîíèçàöèè ñåðäå÷íîãî è äûõàòåëüíîãî ðèòìîâ ïðè
ÑÄÑ è ïëîùàäü î÷àãà èíèöèàöèè âîçáóæäåíèÿ â ñèíó-
ñîâîì óçëå ñåðäöà èçìåíÿþòñÿ îäíîíàïðàâëåííî:
óìåíüøåíèå ïëîùàäè î÷àãà èíèöèàöèè âîçáóæäåíèÿ
âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ óìåíüøåíèåì øèðèíû äèàïà-
çîíà ñèíõðîíèçàöèè ïðè ÑÄÑ. Ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ ôàê-
òîâ ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âîçäåéñòâèÿ, íàïðàâ-
ëåííûå íà óìåíüøåíèå ïëîùàäè î÷àãà èíèöèàöèè

Ðèñ. 3. Âàðèàíòû ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà

ïðè óâåëè÷åíèè ñòåïåíè îãðàíè÷åíèÿ

ïðîâåäåíèÿ èìïóëüñîâ ïî áëóæäàþùèì

íåðâàì â îáëàñòè àíîäà ïîñòîÿííîãî òîêà

ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíèÿ âåëè÷èíû

íàïðÿæåíèÿ òîêà:

À � èñõîäíàÿ ýëåêòðîêàðäèîãðàììà;

Á � ìèãðàöèÿ âîäèòåëÿ ðèòìà

(íàïðÿæåíèå 2 V);

Â
1
 �âûñêàëüçûâàþùèå

è çàìåùàþùèå ðèòìû;

Â
2 
� ïàóçà ðèòìà (íàïðÿæåíèå 3,5 V);

Ã � òàõè-áðàäèêàðäèÿ (íàïðÿæåíèå 5 V);

Ä � ðèãèäíàÿ áðàäèêàðäèÿ

(íàïðÿæåíèå 6 V)

Ðèñ. 2. Ýôôåêòû «ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåðåçêè» áëóæäàþùèõ íåðâîâ ó ñîáàêè:

À � ÝÊÃ ïðè îäíîìîìåíòíîé «ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåðåçêå» îáîèõ áëóæäàþùèõ íåðâîâ

ó íàðêîòèçèðîâàííîé ñîáàêè;

Á � ÝÊÃ ïðè îäíîìîìåíòíîé «ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåðåçêå» îáîèõ áëóæäàþùèõ íåðâîâ

ó áîäðñòâóþùåé ñîáàêè ÷åðåç 5 äíåé ïîñëå îïåðàöèè



29

âîçáóæäåíèÿ â ñèíîàòðèàëüíîì óçëå, ìîãóò ïðèâåñòè
ê ðàçâèòèþ ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà. Óìåíüøèòü ïëî-
ùàäü èíèöèàöèè âîçáóæäåíèÿ â ñèíóñîâîì óçëå ìîæ-
íî ïðè ÷àñòè÷íîé áëîêàäå ïðîâåäåíèÿ âîçáóæäåíèÿ
ïî áëóæäàþùèì íåðâàì. Ýòî ÿâëåíèå ðàçâèâàåòñÿ ïðè
âåëè÷èíàõ íàïðÿæåíèÿ íà àíîäå ïîñòîÿííîãî òîêà, íå
äîñòèãàþùèõ «ôóíêöèîíàëüíîé ïåðåðåçêè» íåðâîâ.
Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò ìîäåëèðîâàòü îñëàáëåíèå âëè-
ÿíèÿ öåíòðàëüíîãî çâåíà èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ðèò-
ìîãåíåçà ïðè ôîðìèðîâàíèè ðèòìà ñåðäöà. Íàðàñòà-
þùåå óâåëè÷åíèå ñòåïåíè àíîäíîãî áëîêà íàïðÿæå-
íèåì îò 2 äî 6 âîëüò ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàëî çîíó
èíèöèàöèè âîçáóæäåíèÿ â óçëå îò 6 äî 2 òî÷åê è, ñî-
îòâåòñòâåííî, ïðèâîäèëî ê ðàçâèòèþ ñëåäóþùèõ âà-
ðèàíòîâ ôóíêöèîíàëüíîé ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà: 1�
ìèãðàöèÿ âîäèòåëÿ ðèòìà, 2 � âûñêàëüçûâàþùèå è
çàìåùàþùèå ðèòìû, ïàóçà ðèòìà, 3 � òàõè áðàäèêàð-
äèÿ, 4 � ðèãèäíàÿ áðàäèêàðäèÿ (ðèñ. 3).

Ïîëó÷åííûå â ýêñïåðèìåíòå íàðàñòàþùèå ïðîÿâ-
ëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà óäè-
âèòåëüíî ñîâïàëè ñ ñîçäàííîé íà îñíîâàíèè ìíîãî-
ëåòíèõ íàáëþäåíèé â êëèíèêå ó äåòåé Ì. À. Øêîëüíè-
êîâîé [7] êëàññèôèêàöèåé ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà.
Ïîñëåäíåå ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ýòèîïàòîãåíåòè-
÷åñêîé ïðè÷èíîé ôóíêöèîíàëüíîé ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî
óçëà ó äåòåé ÿâëÿåòñÿ îñëàáëåíèå âêëàäà öåíòðàëüíî-
ãî çâåíà èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû ôîðìèðîâàíèÿ ðèò-
ìà ñåðäöà â ðèòìîãåíåç â öåëîñòíîì îðãàíèçìå.
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V. M. POKROVSKII

THE LOGIC OF THE PATHOGENETICALLY
SUBSTANTIATED MODELS CREATION OF
SOME FORMS OF THE CARDIAC RHYTHM
DISORDER

The ways of the models formation of some of the
cardiac rhythm disorder are described on the bases of
the new conceptions on heart rhythm formation in the
entire organism. Models are based on the new notion
on the pathogenesis of these arrhythmia forms.

Îäíèì èç ðàñïðîñòðàíåííûõ è ãðîçíûõ íàðóøåíèé
ðèòìà ñåðäöà ÿâëÿåòñÿ ñèíäðîì ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî
óçëà [5]. Åñëè ó âçðîñëûõ ñèíäðîì ñëàáîñòè ñèíóñîâî-
ãî óçëà îáû÷íî èìååò îðãàíè÷åñêóþ ïðèðîäó è îáóñ-
ëîâëåí ïàòîëîãèåé ïåéñìåêåðà [7, 12], òî ó äåòåé ýòî,
êàê ïðàâèëî, ôóíêöèîíàëüíàÿ ïàòîëîãèÿ [5]. Ýòèîïà-
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Êàôåäðà íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè Êóáàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêîãî óíèâåðñèòåòà,

Öåíòð ãðóäíîé õèðóðãèè, äåòñêàÿ ãîðîäñêàÿ áîëüíèöà ¹ 2, ã. Êðàñíîäàð

òîãåíåç ôóíêöèîíàëüíîé ñëàáîñòè ñèíóñîâîãî óçëà îñ-
òàåòñÿ íåÿñåí.

Áàçîé äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðè÷èíû ðàçâèòèÿ òàêèõ ôîðì
íàðóøåíèé ðèòìà ñåðäöà ïîñëóæèëè íîâûå âçãëÿäû íà
ïðèðîäó ñåðäå÷íîãî ðèòìîãåíåçà â îðãàíèçìå [4, 8, 9,
10, 11]*. Ïîêàçàíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ðèòìà ñåðäöà

* Ñì. òàêæå ñòàòüþ Â. Ì. Ïîêðîâñêîãî «Ðèòì ñåðäöà â öåëîñòíîì îðãàíèçìå: ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ» â íàñòîÿùåì
íîìåðå æóðíàëà.




