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Ââåäåíèå. Íåîáõîäèìîñòü êà÷åñòâåííîé èêîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äèñòðàê-öèîííîãî ðåãåíåðàòà áûëà îáîñíîâàíà ðåçóëü-òàòàìè ìíîãî÷èñëåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâà-íèé [2, 5�8, 12, 15] ñ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâà-þùèìñÿ êîëè÷åñòâîì ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè(îò êëàññè÷åñêîé ðåíòãåíîãðàôèè äî êîìïü-þòåðíîé òîìîãðàôèè è äåíñèòîìåòðèè) [3,4, 9�11, 14]. Çíà÷åíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîââèçóàëèçàöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè çðå-ëîñòè äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà äèñêðåò-íî âîçðàñòàåò.Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàôèÿ ïîçâîëÿåò îöå-íèòü ïîïåðå÷íóþ ñòðóêòóðó êîñòíîãî ðåãå-íåðàòà äàæå íà ðàííèõ ñðîêàõ åãî ôîðìèðî-âàíèÿ, âî âðåìÿ äèñòðàêöèè îñòåîòîìèðîâàí-íîãî ôðàãìåíòà äëèííîé òðóá÷àòîé êîñòè ñïîìîùüþ àïïàðàòà âíåøíåé ôèêñàöèè. Íå-êîòîðûå èññëåäîâàòåëè [1] ñ÷èòàþò, ÷òî õîòÿìåòàëëè÷åñêèå äåòàëè äèñòðàêöèîííîãî àï-ïàðàòà ïðîÿâëÿþòñÿ íà èçîáðàæåíèè â âèäåõàðàêòåðíûõ ëèíåéíûõ àðòåôàêòîâ, íî èõâëèÿíèå íà ïîêàçàòåëè äåíñèòîìåòðè÷åñêèõèçìåðåíèé íåçíà÷èòåëüíî. Òåì íå ìåíåå, îíîèìååò ìåñòî, è äëÿ áåçàðòåôàêòíîãî äåíñè-òîìåòðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíûñïåöèàëüíûå ðåíòãåíîíåãàòèâíûå óçëû äëÿàïïàðàòà Èëèçàðîâà [11, 13]. Îäíàêî îáúåê-òèâíûå êðèòåðèè êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷å-ñòâåííûõ îñîáåííîñòåé äèñòðàêöèîííîãî ðå-ãåíåðàòà ïî îòíîøåíèþ ê ÷àñòíûì íîçîëî-ãèÿì äî ñèõ ïîð íå ðàçðàáîòàíû.Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü òîìîãðàôè-÷åñêèå îñîáåííîñòè äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíå-ðàòà â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ñ êîëè-÷åñòâåííîé îöåíêîé èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâïðè çàìåùåíèè äåôåêòîâ ãîëåíè.Ìàòåðèàë è ìåòîäûÂûïîëíåíû äâå ñåðèè îïûòîâ íà 25 âçðîñ-ëûõ áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ â âîçðàñòå îò 1 äî3 ëåò, ñ ìàññîé òåëà 19,1±0,5 êã è äëèíîéãîëåíè 18,3±0,2 ñì. Êîðòèêîòîìèè äëÿ çà-ìåùåíèÿ ïîñòðåçåêöèîííûõ äåôåêòîâ áîëü-øåáåðöîâîé êîñòè âûïîëíÿëè â ìåòàäèàôè-çå è äèàôèçå äèñòàëüíîãî îòëîìêà. Óäëèíå-

íèå äèñòàëüíîãî îòëîìêà áîëüøåáåðöîâîéêîñòè îñóùåñòâëÿëè â óñëîâèÿõ íàðóøåííî-ãî ìàãèñòðàëüíîãî êðîâîòîêà â óäëèíÿåìîìîòëîìêå. Ó 12 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõäîïîëíèòåëüíûå êîðòèêîòîìèè âûïîëíÿëèïîñëå ïåðåìåùåíèÿ íåñâîáîäíîãî ôðàãìåí-òà íà ïîëîâèíó âåëè÷èíû ñôîðìèðîâàííîãîäåôåêòà áåðöîâûõ êîñòåé, à ó 13 � íà äâóõóðîâíÿõ îäíîâðåìåííî. Òàêèì îáðàçîì, â 12íàáëþäåíèÿõ ôîðìèðîâàíèå äèñòðàêöèîí-íûõ ðåãåíåðàòîâ íà äâóõ óðîâíÿõ áûëî ïîñ-ëåäîâàòåëüíûì, â 13 ñëó÷àÿõ � îäíîâðåìåí-íûì. Ïåðåìåùåíèå ñôîðìèðîâàííûõ ôðàã-ìåíòîâ â ìåæîòëîìêîâîì äèàñòàçå íà÷èíàëè÷åðåç 6 äíåé ïîñëå îïåðàöèè ñ ñóòî÷íûì òåì-ïîì 1 ìì çà 4 ïðèåìà.Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà êîìïüþòåðíîìòîìîãðàôå Somatom Smile ôèðìû «Siemens»âî âðåìÿ äèñòðàêöèè (21�24 äíÿ) íà 14, 30,60, 90, 120 äíè ôèêñàöèè è íà 90, 120, 150�180 äíè ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà Èëèçàðîâà.Êîìïüþòåðíóþ òîìîãðàôèþ ïðîâîäèëèæèâîòíûì â ïîëîæåíèè ëåæà íà ëåâîì áîêó.Èññëåäîâàíèå íà÷èíàëè ñ îáçîðíîé öèô-ðîâîé ðåíòãåíîãðàììû (òîïîãðàììû). Ïðî-âîäèëè îöåíêó ïåðåñòðîéêè äèñòðàêöèîííî-ãî ðåãåíåðàòà, âûáîð äèàïàçîíà ñêàíèðîâà-íèÿ (ðèñ. 1). Âûáîð ÷èñëà êîëëèìàöèè(òîëùèíû ñðåçà) ïó÷êà ðåíòãåíîâñêîãî èç-ëó÷åíèÿ ïðè ñïèðàëüíîì ñêàíèðîâàíèè çà-âèñåë îò ïðîòÿæåííîñòè äèàïàçîíà ñêàíèðî-âàíèÿ è êîëåáàëñÿ îò 2 äî 5 ìì.Îáðàáîòêó àêñèàëüíûõ ñðåçîâ äèñòðàêöè-îííîãî ðåãåíåðàòà ïðîâîäèëè â ðåæèìåìóëüòèïëàíàðíîé ðåêîíñòðóêöèè â ñàãèò-òàëüíîé è ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ ñ òîë-ùèíîé ñå÷åíèÿ, ðàâíîé äèàìåòðó ìàòåðèíñ-êîé êîñòè � ðåæèì MPR Thick (ðèñ. 2). Äëÿäåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóð ðåãåíåðàòà,ñòåïåíè îðãàíîòèïè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè íàýòàïàõ äèñòðàêöèè, ôèêñàöèè ïðè èññëåäî-âàíèè îòäàë¸ííûõ ðåçóëüòàòîâ è èñõîäíûõïîêàçàòåëåé îáðàáîòêó àêñèàëüíûõ ñðåçîâäèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà ïðîâîäèëè âðåæèìå ìóëüòèïëàíàðíîé ðåêîíñòðóêöèè âñàãèòòàëüíîé è ôðîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ ñ
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òîëùèíîé ñå÷åíèÿ ðàâíîé òîëùèíå ïó÷êà ðåí-òãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ MPR Thin.Íà ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèÿõ âûäåëÿëèîáëàñòü äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà, àâòî-ìàòè÷åñêè âûñ÷èòûâàëàñü ïëîùàäü (ñì2) èïëîòíîñòü îáëàñòè èíòåðåñà â åäèíèöàõ Õà-óíñôèëäà (HU).Îïðåäåëÿëè òàêæå ïëîùàäü è ïëîòíîñòüïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî îòäåëîâ ðå-ãåíåðàòà, ñîåäèíèòåëüíî-òêàííîé ïðîñëîéêè(«çîíû ðîñòà») ðåãåíåðàòà.

Ðèñ. 1. Êîìïüþòåðíàÿ òîïîãðàììà íèæíåéêîíå÷íîñòè ñîáàêè ¹ 2701. Èññëåäîâàíèåäèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà.
Ðèñ. 2. Ìóëüòèïëàíàðíàÿ ðåêîíñòðóêöèÿäèñòðàêöèîííûõ ðåãåíåðàòîâ è ïåðåìåùåííûõôðàãìåíòîâ ñîáàêè ¹ 2496.

Ðèñ. 3. Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàììà (ñîáàêà ¹ 2696), îáëàñòü ïðîñëîéêè äèñòàëüíîãîäèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà, 4 äíÿ ôèêñàöèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿÔîðìèðîâàíèå äèñòðàêöèîííûõ ðåãåíåðà-òîâ ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ìíîãîóðîâíåâîìóäëèíåíèè äèñòàëüíîãî îòëîìêà áîëüøåáåð-öîâîé êîñòè (1 ñåðèÿ îïûòîâ).Ïåðèîä äèñòðàêöèè. Ïî äàííûì êîìïüþòåð-íîé òîìîãðàôèè, íà ýòîò æå ñðîê íàáëþäå-íèÿ ó ñîáàêè ¹ 2696 ïëîùàäü ïðîñëîéêèñîñòàâëÿëà 0,53 ñì2, åå ïëîòíîñòü � 194,3 HU(ðèñ. 3).
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ïëîùàäåé äèñòàëüíîãî èïðîêñèìàëüíîãî ðåãåíåðàòîâ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõíàáëþäåíèÿ (III ñåðèÿ îïûòîâ).

Ðèñ. 6. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòåé äèñòàëüíîãî èïðîêñèìàëüíîãî ðåãåíåðàòîâ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõíàáëþäåíèÿ (III ñåðèÿ îïûòîâ).

Ðèñ. 7. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòåé ôðàãìåíòîâ íàðàçëè÷íûõ ýòàïàõ íàáëþäåíèÿ (III ñåðèÿ îïûòîâ).

Ðèñ. 4. Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàììà (ñîáàêà ¹ 2696), ïëîùàäü ðåãåíåðàòà (1)îáëàñòü ïðîñëîéêè äèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà (3),31 äåíü ôèêñàöèè.
Ïåðèîä ôèêñàöèè. Ïëîùàäü ïðîñëîéêè äèñ-òàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà ñîáàêè¹ 2696 ê 31 äíþ ïåðèîäà ôèêñàöèè óìåíü-øèëàñü äî 0,36 ñì2, à åå ïëîòíîñòü âîçðîñëàäî 290,4 HU (ðèñ. 4).Ïðè èçìåðåíèè ïëîùàäåé äèñòðàêöèîííûõðåãåíåðàòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîéòîìîãðàôèè óñòàíîâëåíî èõ óìåíüøåíèå âïðîöåññå ôèêñàöèè. Â íà÷àëå ôèêñàöèè ïëî-ùàäü ïðîêñèìàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðå-ãåíåðàòà ñîñòàâëÿëà 2,4±0,2 ñì2, äèñòàëüíî-ãî � 2,5±0,2 ñì2. Ê 90 äíÿì ïåðèîäà ôèêñà-öèè ïëîùàäü ïðîêñèìàëüíîãî ðåãåíåðàòàóìåíüøàëàñü äî 1,63±0,21 ñì2, äèñòàëüíîãî� äî 1,71±0,62 ñì2. Óìåíüøåíèå ïëîùàäåéäèñòðàêöèîííûõ ðåãåíåðàòîâ â ïðîöåññåôèêñàöèè, âåðîÿòíî, áûëî ñâÿçàíî ñ ïîñòå-ïåííûì ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ïåðèîñ-òàëüíîé ðåàêöèè â ïðîöåññå äèñòðàêöèè èïîñëåäóþùåé ôèêñàöèè, à òàêæå ñ ïðîöåññà-ìè êîìïàêòèçàöèè íîâîîáðàçîâàííîé êîñòèïî ïåðèôåðèè (ðèñ. 5).Â ïðîöåññå ôèêñàöèè íå áûëî âûÿâëåíîçíà÷èìûõ èçìåíåíèé â ïëîòíîñòè íîâîîáðà-çîâàííîé êîñòíîé òêàíè. Â íà÷àëå ôèêñàöèèïëîòíîñòü ïðîêñèìàëüíîãî äèñòðàêöèîííî-ãî ðåãåíåðàòà ñîñòàâëÿëà 346,0±90,2 HU,äèñòàëüíûé  èìåë ïëîòíîñòü 344,8±95,8 HU.Ê êîíöó ïåðèîäà ôèêñàöèè åå çíà÷åíèÿ áûëè

ñîîòâåòñòâåííî 368,2±96,4 HU è 319,8±1,23HU (ðèñ. 6). Â òî æå âðåìÿ â àíàëîãè÷íûåïåðèîäû íàáëþäåíèé âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîåñíèæåíèå ïëîòíîñòè ïåðåìåùåííûõ ôðàã-ìåíòîâ: â íà÷àëå ïåðèîäà ôèêñàöèè ñôîð-ìèðîâàííûå ôðàãìåíòû èìåëè ïëîòíîñòü688,9±8,8 HU, ê êîíöó ïåðèîäà ôèêñàöèè �363,1 HU (ðèñ. 7).
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ìàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà ñîñòà-âèëà 636,2±47,1 HU, äèñòàëüíîãî �518,6±44,1 HU (ðèñ. 6). Óìåíüøåíèå ïëî-ùàäåé äèñòðàêöèîííûõ ðåãåíåðàòîâ è èõïëîòíîñòåé ê 6 ìåñÿöàì ïîñëå äåìîíòàæà àï-ïàðàòà, âåðîÿòíî, áûëî ñâÿçàíî ñ ïðîöåññà-ìè äàëüíåéøåé êîìïàêòèçàöèè íîâîîáðàçî-âàííûõ ó÷àñòêîâ êîñòè ïî ïåðèôåðèè (äèñò-ðàêöèîííûõ ðåãåíåðàòîâ è ïåðèîñòàëüíûõíàïëàñòîâàíèé êîñòíîé òêàíè), ôîðìèðîâà-íèÿ êîìïàêòíîãî ñëîÿ êîñòè è êîñòíîìîçãî-âîé ïîëîñòè áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Ïëîò-íîñòü ôðàãìåíòîâ âîçðàñòàëà è â ðàçëè÷íûåñðîêè ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà êîëåáàëàñü îò417,6±125,9 äî 658,6±95,4 HU (ðèñ. 7).Ôîðìèðîâàíèå äèñòðàêöèîííûõ ðåãåíåðà-òîâ ïðè îäíîâðåìåííîì ìíîãîóðîâíåâîì óä-ëèíåíèè äèñòàëüíîãî îòëîìêà áîëüøåáåðöî-âîé êîñòè (2 ñåðèÿ îïûòîâ).Ïåðèîä äèñòðàêöèè. Ïî äàííûì êîìïüþòåð-íîé òîìîãðàôèè, â êîíöå äèñòðàêöèè ïëîùàäüïðîñëîéêè ïðîêñèìàëüíîãî äèñòðàêöèîííî-ãî ðåãåíåðàòà ñîñòàâëÿëà 0,32±0,09 ñì2, ïëîò-íîñòü � 171,9±78,5 HU (ðèñ. 8). Â ýòîò ïå-ðèîä íàáëþäåíèÿ ïëîùàäü ïðîñëîéêè äèñ-òàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà áûëà0,69 ñì2, à åå ïëîòíîñòü � 77,7 HU (ðèñ. 9).Ïåðèîä ôèêñàöèè. Ê 30 äíþ ôèêñàöèè ïëî-ùàäü ïðîñëîéêè äèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãîðåãåíåðàòà óìåíüøàëàñü äî 0,49 ñì2. Ïëîò-íîñòü ïðîñëîéêè ñîñòàâëÿëà 159,4 HU, ÷òîñâÿçàíî ñ åå íåðàâíîìåðíîé îññèôèêàöèåé(ðèñ. 10). Ê 2 ìåñÿöàì ôèêñàöèè âî âñåõ íà-áëþäåíèÿõ êîñòíûå îòäåëû äèñòðàêöèîííûõðåãåíåðàòîâ ñëèâàëèñü.Ê 60 äíþ ôèêñàöèè ïëîùàäü ïðîñëîéêèäèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòàóìåíüøàëàñü äî 0,33 ñì2, ïëîòíîñòü ïðîñëîé-êè ñîñòàâëÿëà 139,2 HU (ðèñ. 11).

Ðèñ. 8. Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàììà (ñîáàêà ¹ 2712),ïëîùàäü ðåãåíåðàòà (1); îáëàñòü ïðîñëîéêèïðîêñèìàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà (2),21 äåíü äèñòðàêöèè.

Ðèñ. 9. Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàììà (ñîáàêà ¹ 2840),ïëîùàäü ðåãåíåðàòà (1); îáëàñòü ïðîñëîéêèäèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà (2),24 äíÿ äèñòðàêöèè.

Ðèñ. 10. Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàììà (ñîáàêà ¹ 2840),ïëîùàäü ðåãåíåðàòà (1); îáëàñòü ïðîñëîéêèäèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà (2),30 äíåé ôèêñàöèè.

Ðèñ. 11. Êîìïüþòåðíàÿ òîìîãðàììà (ñîáàêà¹ 2840), ïëîùàäü ðåãåíåðàòà (1); îáëàñòü ïðîñëîéêèäèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà (2),60 äíåé ôèêñàöèè.
Â ïðîöåññå ôèêñàöèè áûëî îòìå÷åíî îä-íîíàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ïëîòíîñòè äèñò-ðàêöèîííûõ ðåãåíåðàòîâ: ïëîòíîñòü ïðîêñè-ìàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà âîç-ðîñëà îò 265,4±113,7 HU äî 353,9±98,9 HU,äèñòàëüíîãî ðåãåíåðàòà � îò 320,1±95,8 HUäî 390,5±101,0 HU (ðèñ. 12).
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Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ïåðåìåùåííûõôðàãìåíòîâ íà âñåõ ýòàïàõ íàáëþäåíèé íåèìåëî çíà÷èìûõ îòëè÷èé, õàðàêòåðíûõ äëÿïåðâîé ñåðèè îïûòîâ. Â îïèñûâàåìîì ïåðè-îäå ïëîòíîñòü ôðàãìåíòîâ óìåíüøàëàñü îò663,4±129,7 HU â íà÷àëå ôèêñàöèè äî613,4±13,3 HU ê åå îêîí÷àíèþ (ðèñ. 13).

Çàêëþ÷åíèåÏîëó÷åííûå äàííûå âûÿâëÿþò îäíîíà-ïðàâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè â ÊÒ-êàðòèíåðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ äèñòðàêöèîííîãîðåãåíåðàòà ïðè çàìåùåíèè ðàçëè÷íûìè ñïî-ñîáàìè äåôåêòîâ äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé,÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ îäèíàêîâûìè âåëè÷èíà-ìè ïëîòíîñòåé ïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëü-íîãî ðåãåíåðàòîâ â ïåðèîäå ôèêñàöèè è ïîñ-ëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà. Ìåíåå âûðàæåííàÿ äå-ìèíåðàëèçàöèÿ ïåðåìåùàåìûõ ôðàãìåíòîâ,ðåãèñòðèðóåìàÿ ïî ïîêàçàòåëþ ïëîòíîñòè âåäèíèöàõ HU, âî âòîðîé ñåðèè îïûòîâ ñâÿ-çàíà ñ ìåíåå äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ïåðå-ìåùåíèÿ è ôèêñàöèè â àïïàðàòå.  Îïðåäå-ëåíèå ñòåïåíè çðåëîñòè ðåãåíåðàòà ïðîâîäè-ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèôèöèðîâàííûõåäèíèö, èñêëþ÷àÿ âëèÿíèå îêðóæàþùèõ ìÿã-êèõ òêàíåé, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ îáúåìà èïëîòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê, ÷òî ïîçâîëèòñòàíäàðòèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå äàííûå. Äè-íàìèêà èçìåíåíèé ïëîòíîñòíûõ õàðàêòåðèñ-òèê äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà â öåëîì, åãîîòäåëîâ, à òàêæå ó÷àñòêîâ ìàòåðèíñêîé êîñ-òè ïîä÷èíÿåòñÿ ñòðîãèì çàêîíîìåðíîñòÿì.Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ çíà-÷åíèÿ ïëîòíîñòåé ïîçâîëÿþò îáúåêòèâíî îöå-íèòü àêòèâíîñòü ðåãåíåðàöèè äëÿ ðåøåíèÿòàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ.
Ëèòåðàòóðà1.  Àìèðàñëàíîâ Þ.À. Ìîðôîëîãè÷åñêèé è êîìïüþòåð-íî-òîìîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ðåïàðàòèâíîé ðåãåíå-ðàöèè áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ïðè äèñòðàêöèîííîìîñòåîñèíòåçå / Þ.À. Àìèðñëàíîâ, Ã.Ã. Êàðìàçàíîâ-ñêèé, À.Ì. Ñâåòóõèí è äð.  // Áþë. ýêñïåðèìåíòàëü-íîé áèîëîãèè è ìåäèöèíû.- 1993. � ¹ 2. � Ñ. 206�208.2.  Âèíîãðàäîâà Ò.Ï. Ðåãåíåðàöèÿ è ïåðåñàäêà êîñòåé/ Ò.Ï. Âèíîãðàäîâà, Ã.Í. Ëàâðèùåâà . � Ì.: Ìåäè-öèíà, 1974. � 115 ñ.3.  Âðîíüñêè Ñ. Äåíñèòîìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âîöåíêå êîñòíîãî ðåãåíåðàòà ïðè óäëèíåíèè íèæ-íèõ êîíå÷íîñòåé ìåòîäîì Ã.À. Èëèçàðîâà / Ñ. Âðîíü-ñêè, À. Áàð÷èíüñêè, Ï. Âîé÷åõîâñêè // Íîâûå òåõ-íîëîãèè â ìåäèöèíå: Ìàòåð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. ñìåæäóíàð. ó÷àñòèåì. � Êóðãàí, 2000. � Ñ. 173.4.  Äüÿ÷êîâà Ã.Â. Ðåíòãåíîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðå-ãåíåðàöèè êîðîòêèõ òðóá÷àòûõ êîñòåé ïðè äèñò-ðàêöèîííîì îñòåîñèíòåçå / Ã.Â. Äüÿ÷êîâà, Ò.Å. Êîçü-ìèíà  // Ãåíèé îðòîïåäèè. � 1998. � ¹ 3 � Ñ. 17�20.5.  Èëèçàðîâ Ã.À. Çíà÷åíèå êîìïëåêñà îïòèìàëüíûõ ìå-õàíè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ðåãåíåðà-òèâíîì ïðîöåññå ïðè ÷ðåñêîñòíîì îñòåîñèíòåçå/ Ã.À. Èëèçàðîâ // Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñ-êèå è êëèíè÷åñêèå àñïåêòû ðàçðàáàòûâàåìûõ â

Ðèñ. 12. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòåé äèñòàëüíîãîè ïðîêñèìàëüíîãî ðåãåíåðàòîâ íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõíàáëþäåíèÿ (2 ñåðèÿ îïûòîâ).

Ðèñ. 13. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòåé ôðàãìåíòîâ íàðàçëè÷íûõ ýòàïàõ íàáëþäåíèÿ (2 ñåðèÿ îïûòîâ).
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Îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé ïëîò-íîñòåé ñôîðìèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ âî âòî-ðîé ñåðèè îïûòîâ, íà íàø âçãëÿä, áûëî ñâÿ-çàíî ñ ìåíåå äëèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ïåðå-ìåùåíèÿ ôðàãìåíòîâ è ôèêñàöèè ñåãìåíòààïïàðàòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìèñðîêàìè íàáëþäåíèé â îïûòàõ ïåðâîé ñåðèè.Ïåðèîä ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà. Â òå÷åíèå âñå-ãî ïåðèîäà ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà áûëà îò-ìå÷åíà îäíîíàïðàâëåííàÿ äèíàìèêà óâåëè-÷åíèÿ ïëîòíîñòè íîâîîáðàçîâàííûõ ó÷àñòêîâêîñòè. Òàê, ïëîòíîñòü ïðîêñèìàëüíîãî äèñò-ðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà ÷åðåç 3 ìåñÿöà ïîñ-ëå äåìîíòàæà àïïàðàòà ñîñòàâëÿëà 428,5 HU,ê 5 ìåñÿöàì ïîñëå ñíÿòèÿ àïïàðàòà ïðîêñè-ìàëüíûé ðåãåíåðàò èìåë ïëîòíîñòü 554,3 HU.Â ýòè æå ïåðèîäû íàáëþäåíèÿ ïëîòíîñòüäèñòàëüíîãî äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòàñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 550,0 è 624,4 HU.Ïðåîáëàäàíèå ïëîòíîñòè äèñòàëüíîãî äèñò-ðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà íàä ïëîòíîñòüþ ïðî-êñèìàëüíîãî, âåðîÿòíî, áûëî ñâÿçàíî ñíåçàâåðøåííûìè ïðîöåññàìè ðåìîäåëèðîâà-íèÿ êîñòíîé òêàíè: êîìïàêòèçàöèè íîâîîá-ðàçîâàííûõ ó÷àñòêîâ êîñòè ïî ïåðèôåðèè èôîðìèðîâàíèÿ êîìïàêòíîãî ñëîÿ êîñòè, àòàêæå îáðàçîâàíèÿ êîñòíîìîçãîâîé ïîëîñòèâ äèàôèçàðíîì îòäåëå áîëüøåáåðöîâîé êîñ-òè. Ïëîòíîñòü ôðàãìåíòîâ êîëåáàëàñü îò573,7±95,9 äî 604,3±27,5 HU.
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ÊÍÈÈÝÊÎÒ ìåòîäîâ ÷ðåñêîñòíîãî îñòåîñèíòåçà:Òåç. äîêë. âñåñîþçí. ñèìïîçèóìà. � Êóðãàí, 1983.� Ñ. 5 � 15.6.  Èëèçàðîâ Ã.À. Íåêîòîðûå ïðîâîäèìûå íàìè ôóíäà-ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ è èõ îáùåáèîëîãè÷åñêîåçíà÷åíèå / Ã.À. Èëèçàðîâ // Àêòîâàÿ ðå÷ü íà âñå-ñîþçíîé êîíôåðåíöèè ñ ó÷àñòèåì èíîñòðàííûõñïåöèàëèñòîâ, ïîñâÿùåííîé 70-ëåòèþ Ã.À. Èëèçà-ðîâà. � Êóðãàí, 1991. � 27 ñ.7.  Èëèçàðîâ Ã.À. Èçó÷åíèå ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ îñî-áåííîñòåé ñîåäèíèòåëüíî-òêàííîé ïðîñëîéêè äè-ñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà / Ã.À. Èëèçàðîâ, Þ.Í.Áàõëûêîâ, Í.Â. Ïåòðîâñêàÿ // ×ðåñêîñòíûé êîìï-ðåññèîííî-äèñòðàêöèîííûé îñòåîñèíòåç â òðàâ-ìàòîëîãèè è îðòîïåäèè: Ñá. íàó÷. òðóäîâ. � Êóð-ãàí, 1986. � Âûï. XI. � Ñ. 71�79.8.  Èëèçàðîâ Ã.À. Îñîáåííîñòè êîñòåîáðàçîâàíèÿ èôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ óäëèíÿåìîé êîíå÷íîñ-òè ïðè ðàçëè÷íîé äðîáíîñòè äèñòðàêöèè / Ã.À.Èëèçàðîâ, Ñ.À. Åðîôååâ, À.Ì. ×èðêîâà  // ÌåòîäÈëèçàðîâà: òåîðèÿ, ýêñïåðèìåíò, êëèíèêà: Òåç. äîêë.âñåñîþç. êîíô., ïîñâÿù. 70-ëåòèþ Ã.À. Èëèçàðîâà.� Êóðãàí, 1991. � Ñ. 285�285.9.  Êàðëîâ À.Â. Êîìïüþòåðíàÿ ìîðôîìåòðèÿ îñòåîãå-íåçà / À.Â. Êàðëîâ, È.À. Õëàóñîâ, À.Â. Õîõëîâ, Â.Ï.Øàõîâ // Íîâûå òåõíîëîãèè â ìåäèöèíå: Ìàòåð.íàó÷.-ïðàêò. êîíô. ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì. �

Êóðãàí, 2000. � Ñ. 186�187.10. Øåâöîâ Â.È. Ïðèæèçíåííàÿ îöåíêà ïðîöåññà ðåïà-ðàòèâíîãî îòåîãåíåçà / Â.È. Øåâöîâ, Ì.Ì. Ùóäëî,Í.À. Ùóäëî // Íîâûå òåõíîëîãèè â ìåäèöèíå: Ìà-òåð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô. ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòè-åì. � Êóðãàí, 2000. � Ñ. 210.11. Øåâöîâ Â.È. ÊÒ äèñòðàêöèîííîãî ðåãåíåðàòà / Â.È.Øåâöîâ, Ì.Ì. Ùóäëî, Ñ.À. Åðîôååâ // Ãåíèé îðòî-ïåäèè. � 1997. � ¹ 1.� Ñ.80�81.12. Øåâöîâ Â.È. Îïåðàòèâíîå óäëèíåíèå íèæíèõ êî-íå÷íîñòåé / Â.È. Øåâöîâ, À.Â. Ïîïêîâ. � Ì.: Ìåäè-öèíà, 1998. � 192 ñ.13. Ùóäëî Ì.Ì. Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðíîé òîìîãðà-ôèè, 3D-âèçóàëèçàöèè, âîëþìåòðèè è ãèñòîñòåðåî-ìåòðèè äëÿ èçó÷åíèÿ êîñòíîãî ðåãåíåðàòà / Ì.Ì.Ùóäëî, Í.À. Ùóäëî, Ñ.À. Åðîôååâ è äð. // Íîâûåòåõíîëîãèè â ìåäèöèíå: Ìàòåð. íàó÷.-ïðàêò. êîíô.ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì. � Êóðãàí, 2000. � Ñ.213�214.14. Delloye C. Bone regenerate formation in cortical boneduring distraction lengthening. An experimental study/ Ñ. Delloye, G. Delefortrie, L. Coutelier, A. Vincent //Clin. Orthop. � 1990. � N 250. � P. 34�42.15. Ilizarov G.A. Transosseous osteosynthesis. Theoreticaland clinical aspects of the regeneration and growth oftissue / G.A. Ilizarov. � Berlin; Heidelberg; New York:Springer-Verlag, 1992. � 800 p.

Ðåäàêöèÿ ïðîñèò íàïðàâëÿòü â æóðíàë ïðîòîêîëû çàñåäàíèé ñóáúåêòîâàññîöèàöèé òðàâìàòîëîãîâ-îðòîïåäîâ (2 ýêç.).Â ïðîòîêîëàõ äîëæíû áûòü óêàçàíû íîìåð è äàòà çàñåäàíèÿ, ôàìèëèÿïðåäñåäàòåëÿ è ñåêðåòàðÿ, ôàìèëèè àâòîðîâ äîêëàäà, åãî íàçâàíèå è ðåôåðàòîáúåìîì ½ ñòðàíèöû.


