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ческой норме эти показатели составили 12,7 и
8,9% соответственно.

Также необходимо отметить, что и в восста-
новительный период (21–30 сутки) существен-
ные различия были со стороны всех видов лей-
коцитов, при этом разница показателей между
группами составила у эозинофилов на 60%, па-
лочкоядерных нейтрофилов – на 66,6%, лимфо-
цитов – на 75% и сегментоядерных – на 9,89%.

На основании полученных данных мы можем
заключить, что у животных, подвергшихся соче-
танному воздействию поражающих факторов, от-
мечаются более глубокие изменения со стороны
клеточного состава белой крови. Схожие резуль-
таты были получены В.К. Фадеевой (1986) при
изучении влияния сочетанного воздействия фе-
нолов и повышенной температуры воздуха.

Выводы
Анализ экспериментальных данных показал,

что при сочетании влияния химических и ради-
ационных агентов происходит усиление неблаго-
приятного воздействия их на организм животных.

Действие радиации на фоне применения фе-
нола ведет к изменению основных показателей
периферической крови. В частности, к значитель-
ному увеличению времени свертывания крови,
резкому снижению количества тромбоцитов и
лейкоцитов в ней.

Сопоставляя данные изменений показателей
крови, можно сказать, что фенол, поступивший
с водой в концентрации 0,02 мг/л, с последую-
щим облучением выступает как радиосенсиби-
лизатор.
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Изменения иммунного статуса животных
в условиях йодной недостаточности

Р.Т. Маннапова, С.Н. Аухатова,
Башкирский ГАУ

В настоящее время йодная недостаточность
в биогеохимических провинциях общепризнан-
на. При этом в реализации патогенного действия
йодной недостаточности как причинного фак-
тора, определяющего развитие эндемического
зоба, важную роль играют эндогенные и экзо-
генные условия, делающие реальной возмож-
ность развития эндемического зоба. Эти же и
некоторые особые условия и факторы могут со-
здавать относительную йодную недостаточность
в организме или недостаточность продукции ти-
реоидного гормона и при нормальном поступле-
нии йода.

Вопросы естественной резистентности живот-
ных в условиях йодной недостаточности остались
менее изученными и не являются фундаменталь-

ной основой для разработки обоснованной сис-
темы выращивания, профилактики и лечения
заболеваний поросят.

Целью настоящей работы является изучение
состояния иммунного статуса при йодной недо-
статочности в организме свиней и разных мето-
дов инъекций йодида калия (пероральное и аэро-
зольное) на фоне цеолито-сапропель и пробио-
тикотерапии и иммуностимуляции прополисом
и Т- и В-активином со сравнительной оценкой
динамики Т-и В-лимфоцитов в лимфоидных
органах поросят: Т-Е-РОК-лимфоцитов в глубо-
ком паховом лимфатическом узле, В-ЕАС-лим-
фоцитов в лимфоузле, Т-Е-РОК-лимфоцитов
в селезенке, В-ЕАС-лимфоцитов в селезенке,
Т-Е-РОК-лимфоцитов в тимусе.

В качестве средств неспецифической терапии
с целью коррекции иммунного статуса поросят
применяли следующие иммуностимуляторы:

Рис. 2 – Динамика количества лейкоцитов в крови крыс
под действием фенола и ионизирующей ра-
диации
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1. Прополис. 10%-й экстракт готовили из про-
полиса (10 г прополиса + 100 мл 96° этилового
спирта), отвечающего  требованиям  ГОСТа
РСТРФ 28886-90;

2. Пробиотики – биологические препараты,
представляющие собой стабилизированные куль-
туры симбионтных микроорганизмов или продук-
тов их ферментации, которые способствуют рос-
ту последних. Лактобифид – препарат, содержа-
щий живые лиофильно высушенные бифидобак-
терии, лактобациллы 1 и непатогенные стрепто-
кокки (представители нормофлоры здоровых жи-
вотных и птиц). Препарат представляет собой таб-
летки со средней массой 0,1–0,25 г (1 доза препа-
рата), Регистрационный номер ПВР–2–4,9/00223.

Опыты проводились в хозяйствах Республи-
ки Башкортостан. Поросята по принципу анало-
гов были разделены на 8 групп: 1-я группа – кон-
трольная; 2–8 группы – опытные с выраженной
йодной недостаточностью. С животными 2-й
группы никакие манипуляции не проводились;
3-я группа получала с комбикормом йодид ка-
лия per os; группы с 4 по 8 получали йодид калия
аэрозольно. На этом фоне 5-я группа получала
цеолиты + пробиотик + Т- и В-активин, 6-я груп-
па – сапропель + пробиотик + Т- и В-активин,
7-я группа – цеолиты + пробиотик + прополис,
8-я группа – сапропель + пробиотик + пропо-
лис. Наблюдения проводили 120 дней. До нача-
ла опыта, а затем на 10, 30, 60 и 120 дни брали
кровь для иммунологических и микробиологи-
ческих исследований.

Результаты  исследования динамики Т-Е-
РОК-лимфоцитов в глубоком паховом лимфати-
ческом узле показали, что у поросят с нормаль-
ным йодным обменом в организме за период
наших исследований находились на уровне от
28,2 до 30,0 (от 61,0 до 64,9 млн.).

Содержание Т-Е-РОК-клеток в лимфоузле
поросят 2–8 опытных групп к началу опытов
(фон) было понижено в 1,07–1,14 раза (на 2,1–
3,6%) и в 1,1–1,15 раза (на 5,7–8,2·109/л).

В лимфатическом узле поросят процесс затор-
маживания активности Т-Е-РОК-лимфоцитов
прогрессировал по периодам опыта. К 10 дню
эксперимента их уровень был ниже фонового и
контрольного показателя в 1,07 и 1,14 раза (на
1,8 и 3,5%) и в 1,05 и 1,18 раза (на 2,8 и 9,6 млн.);
к 30 дню – в 1,36 и 1,54 раза (на 7,1 и 1,06%) и в
1,19 и 1,43 раза (на 8,9 и 19,6 млн.), к 60 дню – в
1,5 и 1,68 раза (на 8,9 и 12,0%) и в 1,33 и 1,55 раза
(на 13,7 и 22,3%); к 120 дню – в 1,76 и 1,96 раза
(на 11,5 и 14,4%) и в 1,68 и 1,94 раза (на 22,1 и
30,2%).

Т-Е-РОК-лимфоциты в лимфоузле животных
3-й и 4-й групп до 30 дня умеренно повышались
в количестве и достигли к этому сроку конт-
рольного уровня. Однако в последующие сроки
опыта их содержание уменьшалось и к концу

исследований (120 дней) было ниже, чем в конт-
роле, в 1,1 и 1,05 раза (на 2,9 и 1,5%).

В лимфатическом узле поросят 5-й и 6-й групп
количество Т-Е-РОК-лимфоцитов достигло кон-
трольного значения уже к 10 дню опыта, соста-
вив 28,9 и 29,3% и (62,1 и 63,4 млн.) На 30 день
исследований Т-Е-РОК-лимфоциты в лимфоуз-
ле животных описываемых групп превысили кон-
трольные цифры в 1,0–8 и 1,14 раза (на 2,6 и
4,2%) и в 1,05 и 1,08 раза (на 3,6 и 5,6 млн.) К 60
дню содержание Т-Е-РОК-клеток в лимфоузле
поросят 5 и 6 групп было самым высоким и пре-
вышало контрольные цифры в 1,17 и 1,21 раза
(на 5,2 и 6,3%) и в 1,12 и 1,14 раза (на 8,1и 9,2
млн.). К 120 дню исследований Т-Е-РОК- клет-
ки в лимфоузле животных этих групп были выше
по сравнению с их уровнем у поросят 1 конт-
рольной группы в 1,09 и 1,15 раза (на 2,9 и 4,6%)
и в 1,09 и 1,11 раза (на 6,1 и 7,1 млн.).

Самое высокое содержание Т-Е-РОК-лимфо-
цитов регистрировалось в лимфоузле поросят
7-й и особенно 8-й групп. Содержание Т-Е-РОК-
лимфоцитов в лимфоузле поросят 8-й группы
было выше по сравнению с фоновым и конт-
рольным показателем на 10 день опыта в 1,24 и
1,14 раза (на 6,3 и 4,1%), а также в 1,26 и 1,11
раза (на 14,1 и 7,1 млн.), на 30 день – в 1,51 и
1,31 раза (на 13,4 и 9,4%), а также в 1,47 и 1,22
раза (на 25,5 и 14,6 млн.), на 60 день – в 1,57 и
1,38 раза (на 15,0 и 11,4%), а также в 1,52 и 1,31
раза (на 28,3 и 19,5 млн.), на 120 день – в 1,48 и
1,31 раза (на 12,7 и 9,3%), а также в 1,3 и 1,21
раза (на 22,0 и 13,7 млн.).

Данные по изучению динамики В-ЕАС-лим-
фоцитов в лимфоузле поросят 1-й контрольной
группы в процессе опытов не подвергались су-
щественным изменениям и колебались на уров-
не от 20,8 до 21,7% (от 54,7 до 55,9 млн.).

Фоновый показатель В-ЕАС-лимфоцитов в
лимфатическом узле поросят с выраженной йод-
ной недостаточностью в организме был понижен
в 1,18–1,21 раза (на 3,6–4,1%) и в 1,12–1,16 раза
(на 6,1–7,7 млн.).

В лимфатическом узле поросят 2-й группы
процесс подавления активности В-ЕАС-клеток
прогрессировал по срокам исследований, и их
уровень уступал контролю на 10 день опыта в 1,04
раза (на 0,7%) и в 1,04 раза (на 2,3 млн.), на 30
день – в 1,14 раза (на 2,3%) и в 1,24 раза (на 9,5
млн.), на 60 день – в 1,18 раза (на 2,7%) и в 1,3
раза (на 11,4 млн.), на 120 день – в 1,33 раза (на
4,4%) и в 1,5 раза (на 16,2 млн.).

В лимфатическом узле поросят 3–8 опытных
групп регистрировалось восстановление пред-
шественников антителеообразующих клеток –
В-ЕАС-лимфоцитов. Этот процесс был выражен
в разных группах неодинаково.

В лимфатическом узле животных 3-й и 4-й
групп В-ЕАС лимфоциты достигли контрольно-
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го уровня и до конца опытов соответствовали ему
с незначительным превышением в 4 группе.

Значительно превысили контрольные цифры
показатели поросят 5-й и 6-й групп: к 30 дню – в
1,14 и 1,23 раза (на 3,1 и 5,1%), а также в 1,06 и
1,2 раза (на 3,6 11,5млн.), к 60 дню – в 1,11 и 1,17
раза (на 2,4 и 3,8%), а также в 1,04 и 1,08 раза (на
2,4 и 4,6 млн.), к 120 дню – в 1,12 и 1,15 раза (на
2,7 и 3,3%), а также в 1,04 и 1,06 раза ( на 2,4 и
3,5 млн.).

Максимальные показатели В-ЕАС- лимфоци-
тов наблюдались в лимфатическом узле поросят
7-й и 8-й групп.

Динамика Т-Е-РОК-лимфоцитов в селезен-
ке здоровых животных составила 28,4–29,6%
(130,0–132,9 млн.).

Фоновый уровень иммунокомпетентных Т- и
В-клеток в селезенке поросят был с нарушенным
йодным обменом понижен (фон) в 1,29–1,37 раза
(на 6,7–8,0%) и в 1,11–1,15 раза (на 13,6–17,6
млн). В органе животных 2 группы процесс по-
нижения активности Т- и В-лимфоцитов про-
грессировал по срокам опыта.

Их уровень понижался по сравнению с фоно-
вым и контрольным показателем к 10 дню опыта
в 1,02 раза (на 0,5%) и в 1,007 раза (на 0,9 млн.),
к 30 дню – в 1,1 раза (на 2,2%) и в 1,09 раза (на
9,9 млн.), к 60 дню – в 1,19 раза (на 3,7%) и в
1,16 раза (на 16,6 млн.), к 120 дню – в 1,31 раза
(на 5,5%) и в 1,21 раза (на 20,7 млн.).

В 3–8 опытных группах количество Т-лимфо-
цитов в селезенке поросят в процессе опыта из-
менялось в сторону повышения по сравнению с
фоном. В 3-й и 4-й группах их уровень увели-
чился к 10 дню эксперимента в 1,05 и 1,07 раза
(на 1,1 и 1,7%) и в 1,05 и 1,04 раза (на 6,3–5,0
млн.), к 30 дню – в 1,15 и 1,24 раза (на 3,4 и 5,4%)
и в 1,07 и 1,09 раза (на 8,1 и 10,7 млн.), к 60 дню
содержание Т-лимфоцитов в селезенке поросят
3-й и 4-й групп не имело существенных измене-
ний по сравнению с предыдущим сроком опыта.
К концу опытов их уровень превышал фоновый
показатель в 1,06 и 1,22 раза (на 1,5 и 5,1%) и в
1,06 и 1,08 раза (на 7,5 и 10,5 млн.). Но показате-
ли животных 3-й и 4-й групп не достигали конт-
рольного уровня.

Т-Е-РОК-лимфоциты в селезенке поросят
5-й и 6-й групп к 30 дню опыта соответствовали
контрольным параметрам и до конца исследова-
ний оставались на уровне контроля.

Самый интенсивный процесс активизации
Т-Е-РОК-лимфоцитов отмечался в селезенке по-
росят 7-й и 8-й групп. Здесь их уровень повы-
сился по сравнению с контролем к 10 дню опыта
в 1,17 и 1,31 раза (на 4,0 и 6,8%), а также в 1,06 и
1,11 раза (на 8,2 и 13,5 млн.), к 30 дню – в 1,43 и
1,65 раза (на 9,9 и 14,1%), а также в 1,16 и 1,24
раза (на 19,9 и 29,1 млн.), к 60 дню – в 1,44 и 1,57
раза (на 10,1 и 12,5%), а также в 1,21 и 1,22 раза

(на 25,2 и 26,6 млн.), к 120 дню – в 1,38 и 1,51
раза (на 8,8 и 11,2%), а также в 1,17 и 1,22 раза
(на 21,3 и 25,7 млн.).

Результаты исследования динамики В-ЕАС-
лимфоцитов в селезенке поросят 1-й  конт-
рольной группы за период наших опытов суще-
ственно не изменялись и выделялись в пределах
от 41,8 до 43,0% (от 163,7 до 170,3 млн.).

В селезенке животных с выраженной йодной
недостаточностью содержание В-ЕАС-лимфоци-
тов к началу опытов (фон) было существенно
ниже, чем в контроле, – в 1,15 и 1,18 раза (на 5,6–
6,5%), а также в 1,08 и 1,09 раза (на 12,2–13,7 млн.).

В-ЕАС-лимфоциты  в  селезенке  поросят
2-й группы в процессе опытов также продолжа-
ли понижаться. Их уровень понизился по срав-
нению с фоном к 10 дню в 1,06 раза (на 2,2%) и в
1,02 раза (на 3,3 млн.), к 30 дню – в 1,15 раза (на
4,9%) и в 1,1 раза (на 13,9 млн.), к 60 дню – в
1,38 раза (на 10,0%) и в 1,56 раза (на 54,7 млн.), к
120 дню – в 1,54 раза (на 12,8%) и в 1,65 раза (на
60,3 млн.).

В селезенке поросят 3-й и 4-й групп В-ЕАС-
лимфоциты имели тенденцию к умеренному уве-
личению, но не достигали контрольного уровня,
уступая ему на 10 день опыта в 1,14 и 1,12 раза
(на 5,4 и 4,7%), а также в 1,07 и 1,06 раза (на 11,3
и 9,7 млн.), на 30 день – в 1,1 и 1,05 раза (на 3,9 и
2,1%), а также в 1,18 и 1,01 раза (на 25,3 и 3,0
млн.), на 60 день – в 1,05 и 1,02 раза (на 2,3 и 1,0
млн.), на 120 день – в 1,16 и 1,1 раза (на 5,9 и 4,2
млн.).

В-ЕАС-лимфоциты в селезенке животных
5-й группы к 60 дню опыта достигли контрольной
цифры, но к концу исследований (120 дней) ус-
тупали ей в 1,04 раза (на 1,8%) и в 1,02 раза (на
4,0 млн.).

В селезенке поросят 6-й группы В-ЕАС-клет-
ки достигли контрольного уровня к 30 дню, а к
60 и 120 дням были выше, чем в контроле, в 1,06
раза (на 3,0%) и в 1,1 раза (на 17,2 млн.), а также
в 1,01 раза (на 0,7%) и в 1,03 раза (на 5,3 млн.).

Максимальный уровень В-ЕАС- лимфоцитов
регистрировался в селезенке поросят 7-й и 8-й
групп. Содержание В-ЕАС-лимфоцитов в селе-
зенке поросят 7-й и 8-й групп достигло конт-
рольного уровня к 30 дню. На 60 день экспери-
мента их уровень был выше, чем в контроле, в
1,11 к 1,17 раза (на 4,9 и 7,6%), а также в 1,14 и
1,22 раза (на 24,9 и 39,1 млн.).

Результаты  исследования динамики Т-Е-
РОК-лимфоцитов в тимусе здоровых животных
за период наших исследований выделялись на
уровне от 524,9 до 636,7 млн.

Фоновый уровень Т-Е-РОК-лимфоцитов в
тимусе поросят с йодной недостаточностью был
понижен в 1,42–1,46 раза (на 159,7–170,2 млн.)

Изменения в тимусе животных 3–8 опытных
групп были направлены на повышение их уров-
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ня. Этот процесс имел не одинаковую степень
выраженности по группам. Так, в 3-й и 4-й груп-
пах Т-Е-РОК- лимфоциты в тимусе превысили
фоновое значение к 10 дню опыта в 1,02 раза (на
10,0 млн.) и в 1,05 раза (на 18,9 млн.), к 30 дню в
1,11 раза (на 39,9 млн.) и в 1,14 раза (на 55,3 млн.),
к 60 дню в 1,14 раза (на 54,2 млн.) и к 120 дню –
в 1,13 раза (на 48,3 млн.) и в 1,13 раза (на 50,7
млн.). Показатели животных 3-й и 4-й групп не
достигали контрольного уровня, уступая ему на
10 день в 1,41 и 1,35 раза (на 155,9 и 137,9 млн.),
на 30 день в 1,3 и 1,22 раза (на 122,6 и 98,1 млн.),
на 60 день в 11,27 и 1,23 раза (на 113,8 и 100,1
млн.), на 120 день – в 1,3 и 1,27 раза (на 126,0 и
114,5 млн.).

Несколько  интенсивнее увеличение Т-Е-
РОК-клеток наблюдалось в тимусе поросят 5-й
и 6-й групп. Однако здесь их уровень также не
достигал контрольных цифр и уступал им на 10
день опыта в 1,32 и 1,26 раза (на 129,4 и 109,7
млн.), на 30 день – в 1,16 и 1,07 раза (на 75,4 и
38,2 млн.), на 60 день – в 1,11 и 1,07 раза (на 56,1
и 37,8 млн.), на 120 день в 1,14 и 1,12 раза (на
68,2 и 61,0 млн.).

Содержание Т-Е-РОК-лимфоцитов в тимусе
поросят 7-й и 8-й групп превысило фоновый уро-
вень на 10 день опыта в 1,17 и 1, 22 раза (на 63,0
и 81,8 млн.), на 30 день – в 1,54 и 1,59 раза (на
196,3 и 216,9 млн.), на 60 день – в 1,56 и 1,63
раза (на 206,2 и 231,7 млн), на 120 день – в 1,48 и
1,54 раза (на 176,0 и 201,1 млн.).

Таким образом, йодная недостаточность вы-
зывает в организме глубокие нарушения в им-
мунной системе, проявляющиеся дисбалансом
иммунокомпетентных Т- и В-лимфоцитов и их
популяций в крови, лимфатических узлах, селе-
зенке, тимусе. Введение в организм йодида ка-
лия per os и в виде аэрозоли не восстанавливает
нарушенный баланс Т- и В-лимфоцитов в орга-
низме. Аэрозольная терапия иодидом калия на
фоне внесения в рацион цеолитов и особенно
сапропеля параллельно пробиотикотерапией и
иммуностимуляцией Т- и В-активинами значи-
тельно повышает активизацию Т- и В-клеток в
крови и лимфоидных органах. Баланс Т- и В-
лимфоцитов в организме восстанавливается при
вышеописанной комплексной терапии на фоне
иммуностимуляции организма прополисом.
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Гематологические показатели молодняка черно9
пестрой породы и ее помесей с голштинами

Р.Р. Шакиров, Оренбургский ГАУ

Кровь в организме животного играет важную
роль. Она снабжает клетки и ткани питательны-
ми веществами и переносит от них продукты об-
мена веществ к органам выделения, выполняет за-
щитную гуморальную и терморегуляторную роль.

Состав крови, обладая сравнительным по-
стоянством, представляет собой лабильную сис-
тему и отражает окислительно-восстановитель-
ные и метаболические процессы в организме. Ряд
исследователей (Ф.М. Сизов, 1991; Ф.М. Сизов,
В.И. Левахин 1999; Е.А. Ажмулдинов и др. 2000;
Ф.Г. Каюмов, В.К. Еременко, 2003) указывают
на тесную коррелятивную связь гематологичес-
ких показателей с продуктивностью животных.

На состав крови оказывают влияние такие
факторы, как возраст, пол животных, природно-
климатические условия, уровень и полноцен-
ность кормления, технология содержания.

Изучение картины крови в комплексе с дру-
гими данными в динамике дает необходимый ма-
териал для управления процессами формирова-
ния продуктивности животных. Исходя из это-
го, в исследовании, проведенном в СПК-ПЗ им.
Кирова Республики Башкортостан, были изуче-

ны гематологические показатели у подопытных
кастратов и телок в зависимости от их породной
принадлежности, физиологического состояния и
возраста. По принципу аналогов было сформиро-
вано 3 группы бычков, которых в 2-месячном воз-
расте кастрировали. В первую группу кастратов и
телок входили чистопородные животные черно-
пестрой породы, во вторую – соответственно по-
лукровные помеси по голштинской породе и в
третью – помеси 3/4-кровности по голштинам.

Молодняк до 6-месячного возраста выращи-
вался методом ручной выпойки молока, затем
кастраты были переведены на откормочную пло-
щадку, а телки зимой содержались группами без
привязи, летом на пастбище.

С возрастом независимо от метода выращи-
вания у кастратов и телок всех групп отмечалось
снижение количества эритроцитов в крови. При
этом у кастратов II группы оно снижалось на
0,62·1012/л (7,7%), в III группе – на 0,73·1012/л
(8,7%), а в 1 группе – на 0,94·1012/л (12,7%) (табл.
1, 2).

У телок наблюдалась аналогичная картина.
В 18-месячном возрасте этот показатель снизился
соответственно на 0,65·1012/л (7,8%), 1,10·1012/л
(12,9%) и 0,57·1012/л (6,8%).




