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А.А. Коробкеев, О.Н. Астахова 
Ставропольская государственная медицинская академия

В последние годы наблюдается увеличение 
заболеваемости и смертности у людей от 
сердечно-сосудистых заболеваний, от-

мечается их стремительный рост не только 
у взрослых, но и у детей разного возраста 
[11]. В России ежегодно регистрируется око-
ло 20–22 тысяч детей с различными порока-
ми сердца и сосудов, большинство из них 
нуждается в кардиохирургической помощи. 
Число подобных операций в год достигает 
4,5–5 тысяч [12]. В связи с этим сохраняется 
потребность в изучении структурной органи-
зации сосудистого русла сердца у детей пер-
вого и второго детства.

Анализ литературных данных  по морфокар-
диологии, анатомических руководств, а также 
современной публицистики по кардиологии и 
кардиохирургии показал, что большая часть ис-
следований сосудов сердца проведена в отноше-
нии артериального русла, при этом вены остают-
ся по-прежнему малоизученными [3, 5, 7, 8, 10]. 
Имеющиеся данные о венозном русле сердца, 
основываются на представлении о нём как сис-
теме сосудистых трубок без учёта морфофункци-
ональной организации различных уровней фор-
мирования его основных магистралей. При этом 
сведений, касающихся структурно-функциональ-
ной организации венозного субэпикардиального 
русла сердца применительно к венам системы 
венечного синуса, крайне недостаточно.

Цель настоящего исследования: установить 
закономерности изменения суммарного сечения 
(∑Sсеч.) субэпикардиальных отделов основных 
вен сердца системы венечного синуса у детей 
первого и второго детства при трёх  вариантах 
их распределения (ВРВ): 1Ав-ВРВ с преоблада-
нием системы большой вены сердца; 2Вв-ВРВ с 

преобладанием системы средней вены сердца; 
3Ав-ВРВ с равными значениями систем большой 
и средней вен сердца [4]. 

Материал и методы. Изучены субэпикарди-
альные участки вен системы венечного синуса и 
их основных притоков 62 сердец детей первого 
и второго детства, погибших в результате не-
счастных случаев или умерших от патологии, не 
связанной с сердечно-сосудистой системой. В 
комплексном исследовании субэпикардиальных 
отделов большой и средней вен сердца приме-
нены анатомические, рентгенологические, гис-
тологические и морфометрические методы. Ус-
тановленные морфофункциональные показатели 
(площадь сечения - Sсеч.), углы слияния и от-
клонения, длина основного ствола и формирую-
щих ветвей и др.) обработаны с использованием 
специальной (Video-Test-Morpho, 2005) и ориги-
нальных компьютерных программ, позволивших 
создать оптимальные морфоматематические 
модели  основных  вен сердца системы венеч-
ного синуса (рис. 1), всего венозного русла (рис. 
2), а также соответствующие графики изменения 
∑Sсеч. от начальных отделов до впадения в ве-
нечный синус (рис. 3, 4). Обозначения к рисун-
кам 1-2 (с сокращениями): I, Iа и др. – различные 
уровни слияния; 1, 2, 3 и др. – притоки различных 
уровней слияния.

Статистическая обработка результатов исследо-
вания проведена с использованием вариационно-
статистического метода в сочетании с корреляци-
онным и регрессионным анализом [1, 6, 9] на IBM 
PС/AT и «Pentium IV» в среде Windows 2000, с ис-
пользованием пакета анализа данных в программе 
«Excel Windows Office XP» и «Statistika 6,0» (Statsoft, 
USA), расчётом средней арифметической и её 
стандартной ошибки (M±m). При проведении ста-
тистического анализа был использован t-критерий 
Стьюдента  [2] для независимых выборок. Разли-
чия считались достоверными при p<0,05.

Результаты и обсуждение. Определённые 
морфофункциональные показатели субэпикар-
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диальных отделов большой и средней вен сердца 
у  детей первого детства при различных ВРВ лег-
ли в основу создания их морфоматематических 
моделей, а также графиков изменения суммар-
ного просвета, позволивших выявить динамику 
изменения ∑Sсеч. их основных притоков на раз-
личных уровнях формирования.

Анализ морфоматематических моделей субэ-
пикардиальных отделов венозного русла вен си-
стемы венечного синуса и соответствующих гра-
фиков изменения ∑Sсеч. при 1Ав-ВРВ показал  
неравномерное,  скачкообразное увеличение  
∑Sсеч.  на всём протяжении, за исключением 
конечного отдела, характеризующегося выра-

женным его увеличением перед впадением в ве-
нечный синус. ∑Sсеч. всех изученных сосудов от 
начальных отделов до впадения в венечный си-
нус при данном ВРВ характеризуется увеличени-
ем на всей территории распространения.

  Установлено, что при 1Ав-ВРВ измене-
ния суммарного просвета большой вены сердца 
и её основных притоков имеют неравномерный 
характер от начальных отделов до впадения в ве-
нечный синус. На протяжении нижней и средней 
трети передней межжелудочковой борозды от-
мечаются резкие увеличения ∑Sсеч., связанные 
с формированием двух уровней слияния её круп-
ных притоков, с последующим плавным повыше-
нием на протяжении верхней трети до перехода в 
венечный синус.

Анализ морфоматематических моделей сред-
ней вены сердца и её притоков при 1Ав-ВРВ по-
казал, что на протяжении нижней трети задней 
межжелудочковой борозды ∑Sсеч. не изменя-
ется, увеличивается в области средней трети и 
имеет плавный линейный характер в её верхней 
трети до впадения в венечный синус.

Анализ морфоматематических моделей 
субэпикардиальных отделов венозного русла вен 
системы венечного синуса, а также соответству-
ющих графиков изменения ∑Sсеч. при 2Вв-ВРВ 
показал равномерное его увеличение в началь-
ных и средних отделах и более выраженное – в 
конечных, до впадения в венечный синус.

При изучении морфоматематических моделей 
большой вены сердца при 2Вв-ВРВ установлено 
увеличение её ∑Sсеч. на всей территории рас-
пространения –от начальных отделов до перехода 
в венечный синус. Первоначально выраженным 
увеличением, а затем неизменными значениями 
∑Sсеч. характеризуется нижняя треть передней 
межжелудочковой борозды. Последующее рез-
кое, а затем линейное увеличение ∑Sсеч. связа-
но с отсутствием притоков на протяжении сред-
ней и верхней трети передней межжелудочковой 
борозды.

Установлено, что при 2Вв-ВРВ изменения 
суммарного просвета средней вены сердца и её 
основных притоков имеют довольно выраженное 
увеличение только в нижней трети и начальном 
отделе средней трети задней межжелудочковой 
борозды. В верхней трети увеличение имеет ли-
нейный характер и связано с отсутствием круп-
ных притоков на данном участке до впадения в 
венечный синус.

Анализ морфометрических моделей субэпи-
кардиального русла вен системы венечного си-
нуса при 3Ав-ВРВ, а также соответствующих 
графиков изменения ∑Sсеч. показал плавное, 
равномерное его увеличение до впадения в ве-
нечный синус.

При анализе морфоматематических моделей 
субэпикардиального отдела большой вены серд-
ца и её основных притоков при 3Ав-ВРВ установ-
лены скачкообразные изменения ∑Sсеч. на всём 
протяжении. После резкого увеличения ∑Sсеч. в 
области средней трети передней межжелудоч-
ковой борозды отмечено резкое его снижение в 

Рис.1. Оптимальная морфоматематическая 
модель большой вены сердца у детей перво-
го детства.
I – нижняя треть передней межжелудочко-
вой борозды;
II – средняя треть передней межжелудочко-
вой борозды;
III – верхняя треть  передней межжелудоч-
ковой борозды.

Рис.2. Оптимальная морфоматематическая 
модель венозного русла вен сердца системы 
венечного синуса у детей первого детства 
при 3Ав-ВРВ.

 ОРИГИНАльНыЕ ИССлЕДОВАНИя. МОРФОлОГИя
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верхней трети с последующим линейным увели-
чением до перехода в венечный синус.

При изучении морфоматематических моделей 
субэпикардиального отдела средней вены сердца 
и её основных притоков у детей первого детства 
при 3Ав-ВРВ выявлены скачкообразные увеличения 
∑Sсеч. на протяжении нижней и средней трети зад-
ней межжелудочковой борозды, соответствующие 
различным уровням слияния исследуемых сосудов, 
с последующим незначительным снижением на 
границе средней и верхней трети задней межжелу-
дочковой борозды, а также линейным увеличением 
в верхней трети до впадения в венечный синус. 

Определённые морфофункциональные по-
казатели субэпикардиальных отделов большой 
и средней вен сердца у детей второго детства 
при различных ВРВ легли в основу создания их 
морфоматематических моделей, а также графи-
ков изменения суммарного просвета, позволив-
ших проследить динамику изменения ∑Sсеч. их 
основных притоков на различных уровнях фор-
мирования.

При изучении морфоматематических моде-
лей субэпикардиальных отделов венозного рус-
ла вен системы венечного синуса и соответству-
ющих графиков изменения ∑Sсеч. при 1Ав-ВРВ 
выявило первоначальное выраженное, а затем 
равномерное увеличение  ∑Sсеч. в начальных  и 
средних отделах, по сравнению с конечным, ха-
рактеризующимся скачкообразными изменени-
ями  суммарного просвета сосудов с последу-
ющим плавным повышением перед впадением 
в венечный синус. ∑Sсеч. всех изученных сосу-
дов– от начальных отделов до впадения в венеч-
ный синус при данном ВРВ характеризуется его 
увеличением на всей территории распростране-
ния.

Установлено, что при 1Ав-ВРВ изменения 
суммарного просвета большой вены сердца и её 
основных притоков от начальных отделов до впа-
дения в венечный синус имеют неравномерный 
характер. На различных уровнях формирований 
основной магистрали отмечаются резкие увели-
чения ∑Sсеч., с последующим плавным повыше-
нием на протяжении средней и верхней трети пе-
редней межжелудочковой борозды до перехода 
в венечный синус.

Анализ морфоматематических моделей сред-
ней вены сердца и её притоков при 1Ав-ВРВ пока-
зал резкое увеличение ∑Sсеч. до максимальных 
значений на протяжении нижней трети задней 
межжелудочковой борозды. В начальных отде-
лах средней трети отмечается резкое снижение 
∑Sсеч., а в верхней трети задней межжелудочко-
вой борозды ∑Sсеч. увеличивается линейно до 
впадения в венечный синус.

Изучение морфоматематических моделей 
субэпикардиальных отделов венозного русла вен 
системы венечного синуса, а также соответству-
ющих графиков изменения ∑Sсеч. при 2Вв-ВРВ 
показало равномерное интенсивное его увеличе-
ние на всей территории распространения. 

Установлено, что при 2Вв-ВРВ изменения 
суммарного просвета большой вены сердца и её 
основных притоков имеют скачкообразное, до-
вольно выраженное увеличение в нижней трети 
передней межжелудочковой борозды. В сред-
ней и верхней трети увеличение имеет плавный, 
равномерный характер и связано с отсутствием 
крупных притоков на данном участке до перехода 
в венечный синус.

Анализ морфоматематических моделей сред-
ней вены сердца при 2Вв-ВРВ показал увеличение 
∑Sсеч. на всём протяжении от начальных отделов 
до впадения в венечный синус. Первоначально 
выраженным  увеличением, а затем неизменны-
ми значениями ∑Sсеч. характеризуется участок 

Рис.3. Изменение суммарного просвета 
большой вены сердца на различных уровнях 
формирования у детей первого детства при 
1Ав-ВРВ.
I – нижняя треть передней межжелудочко-
вой борозды;
II – средняя треть передней межжелудочко-
вой борозды;
III – верхняя треть  передней межжелудоч-
ковой борозды.

Рис.4. Изменение суммарного просвета  ве-
нозного русла вен системы венечного синуса 
на различных уровнях формирования у де-
тей первого детства при 3Ав-ВРВ.
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на протяжении от начальных отделов до  средней 
трети задней межжелудочковой борозды. После-
дующие резкие увеличения ∑Sсеч. соответствуют 
формированию двух уровней слияния её крупных 
притоков. Равномерное увеличение общего про-
света в верхней трети задней межжелудочковой 
борозды носит линейный характер до впадения в 
венечный синус. 

При изучении морфометрических моделей 
субэпикардиального русла вен системы венечно-
го синуса при 3Ав-ВРВ, а также соответствующих 
графиков изменения ∑Sсеч. установлено перво-
начально выраженное, а затем скачкообразное 
его увеличение до впадения в венечный синус. 

Анализ морфоматематических моделей 
субэпикардиального отдела  большой вены 
сердца и её основных притоков у детей второ-
го детства при 3Ав-ВРВ показал скачкообраз-
ные увеличения ∑Sсеч. на всём протяжении, 
соответствующие различным уровням слияния 
исследуемых сосудов, с последующим незна-
чительным снижением на границе средней и вер-
хней трети передней межжелудочковой борозды, 
а также линейным увеличением в верхней трети 
до перехода в венечный синус.

При изучении морфоматематических моделей 
субэпикардиального отдела средней вены серд-
ца и её основных притоков при 3Ав-ВРВ выявле-
ны скачкообразные увеличения ∑Sсеч. на всём 
протяжении. После резкого увеличения ∑Sсеч. в 
области средней трети задней межжелудочковой 
борозды отмечен неравномерный его подъём  до 
впадения в венечный синус.

Заключение. Проведённое исследование по-
казало, что динамика изменений суммарного се-
чения субэпикардиальных отделов основных вен 
сердца системы венечного синуса у детей перво-
го и второго детства коррелирует с  различными 
уровнями формирования, топографией, а также 
с вариантами распределения вен, что нашло от-
ражение в особенностях конструкции разрабо-
танных оптимальных морфоматематических мо-
делей изученных сосудов.
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ИЗМЕНЕНИЕ СуММАРНОГО СЕЧЕНИя 
СуБЭПИКАРДИАльНОГО ВЕНОЗНОГО 
РуСлА СЕРДЦА у ДЕТЕЙ ПЕРВОГО 
И ВТОРОГО ДЕТСТВА

А.А. КОРОБКЕЕВ, О.Н. АСТАХОВА

С помощью анатомических, рентгенологи-
ческих и гистологических методов исследованы 
субэпикардиальные отделы вен системы венеч-
ного синуса и их основных притоков 62 сердец 
детей первого  и второго детства. Обработка 
полученных данных и их сравнительный анализ 
проведены с использованием оригинальных и 
специальных компьютерных программ, на основе 
которых разработаны оптимальные морфомате-
матические модели субэпикардиальных отделов 
вен системы венечного синуса у детей первого 
и второго детства. Установлено, что изменения 
суммарного просвета изученных вен коррели-
руют с топографией исследованных сосудов и с 
вариантами их распределения.

Ключевые слова: вены венечного синуса, 
распределение вен, суммарное сечение, мор-
фоматематические модели, первое и второе де-
тство 

CHANGE OF TOTAL CIRCUMCISION OF HUMAN 
HEART SUBEPICARDIAL VEIN BLOODSTREAM IN 
THE FIRST AND SECOND CHILDHOOD PERIODS

KOROBKEYEV A.A., ASTAKHOVA O.N.

Subepicardial veins of coronary sinus system and 
its main ducts of 62 hearts from children of first and 
second childhood periods were investigated by ana-
tomical, radiologic and histological methods. Sta-
tistical treatment and comparative analyses of the 
data obtained were performed by original and spe-
cific computer programs. The optimal morphomath-
ematical models of the subepicardial parts of veins 
from coronary sinus system in the first and second 
childhood periods were devised.

 Changes of total circumcision of subepicardial 
veins of coronary sinus system correlated with to-
pography and ramification of the investigated ves-
sels.

Key words: coronary venous sinus, ramification 
of veins, total circumcision, optimal morphomath-
ematical models, the  first and second childhood pe-
riods


