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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëèòåðàòóðå øèðîêî
îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ äâóñòâîð÷àòîãî ïðîòåçà «ÌåäÈíæ» [3,
11] è äîêàçûâàåòñÿ åãî âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è
ýôôåêòèâíîñòü. Ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíàÿ
îöåíêà ðàçëè÷íûõ òèïîâ äâóñòâîð÷àòûõ êëàïà-
íîâ: «Êàðáîíèêñ», «ÌåäÈíæ», «S. Iude», «Carbo-
medics» è äð. íà èõ ïðî÷íîñòü, äîëãîâå÷íîñòü
è ãåìîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè [8]. Â òî
æå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ìèíåðàëèçàöèÿ êëàïàí-
íîãî àïïàðàòà ïðè îïåðàöèÿõ ïðîòåçèðîâàíèÿ
ó áîëüíûõ ñ ìèòðàëüíûì è àîðòàëüíûì ïîðî-
êàìè [7]. Òàêæå âûÿâëåíû îñîáåííîñòè èíòðà-
îïåðàöèîííîé äèñôóíêöèè ÏÆ ïðè ïðîòåçèðî-
âàíèè àîðòàëüíîãî êëàïàíà (ÀîÊ) [5].

Èññëåäîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ ìûøå÷íûõ âî-
ëîêîí â ãðåáíå ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè
â íîðìå ïîçâîëèëî àâòîðàì ïðèéòè ê çàêëþ÷å-
íèþ î ñóùåñòâîâàíèè çîí ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ñóáñòðàòà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàòîëîãè÷åñêîé
ãèïåðòðîôèè âûõîäíîãî îòäåëà ËÆ [6].

Èçó÷åíèå ýòèîëîãè÷åñêîé äèàãíîñòèêè àîð-
òàëüíûõ ïîðîêîâ ñåðäöà ïîêàçàëî, ÷òî ïðè÷è-
íîé ÀÑ â 45% áûëà êàëüöèíàöèÿ äâóñòâîð÷à-
òîãî êëàïàíà è â 45% – äåãåíåðàòèâíî-äèñòðî-
ôè÷åñêèé êàëüöèíîç; ÀÍ â 84% ñëó÷àåâ îáóñ-
ëîâëåíà ìåçåíõèìàëüíîé äèñïëàçèåé è â 12%
– èíôåêöèîííûì ýíäîêàðäèòîì [9].
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Ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé êðîâîòîê (ÌÖÊ) ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ëàçåð-äîïïëåðîâñêîé ôëîó-
ìåòðèè (ËÄÔ) îïðåäåëÿëñÿ íà ýïèêàðäå êàæäîé êàìåðû ñåðäöà, à òàêæå íà ñòåíêàõ
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ. Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü äî è ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåê-
öèè ó 58 ïàöèåíòîâ ñ àîðòàëüíûì ïîðîêîì (ÀÏ): 41 ïàöèåíò ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì
(ÀÑ) è 17 – ñ àîðòàëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ (ÀÍ). Ïî äàííûì ýõîêàðäèîãðàôèè îïðåäå-
ëÿëñÿ òèï ãèïåðòðîôèè ËÆ (êîíöåíòðè÷åñêèé èëè ýêñöåíòðè÷åñêèé). Óñòàíîâëåíî, ÷òî
ãèïåðòðîôèÿ ËÆ ðàçâèâàåòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ïàöèåíòîâ (r=0,50) è
ãðàäèåíòà äàâëåíèÿ ìåæäó ËÆ è Àî (r=0,71). Ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé
êîððåêöèè ïîðîêà íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ÌÖÊ ïðàâûõ îòäåëîâ ñåðäöà è
òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ëåâûõ îòäåëîâ. Ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ äî îïåðàöèè ïîâûøåííîìó (â
4 ðàçà) ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÍ ãðàäèåíòó ìåæäó ËÆ è Àî ñîîòâåòñòâóåò äîñòîâåðíî óâåëè-
÷åííàÿ ãèïåðòðîôèÿ ËÆ è ñíèæåííûé ÌÖÊ ïî ËÆ è Àî. Ïîñëå îïåðàöèè ó ïàöèåíòîâ
ñ ÀÑ è ÀÍ âûÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ÌÖÊ íà âñåõ ó÷àñòêàõ è âûðàâíèâàíèå ãðàäèåíòîâ
ìåæäó àíàëîãè÷íûìè ó÷àñòêàìè. Ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî ÏÆ è ïî ËÆ è âûðàâíèâàíèå ãðà-
äèåíòà ìåæäó íèìè ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ÀÏ íå çàâèñèò îò òèïà èìïëàíòè-
ðóåìîãî êëàïàíà (ìåõàíè÷åñêîãî èëè áèîëîãè÷åñêîãî).

Ïðèâîäÿ ñðàâíèòåëüíûå äàííûå íåïîñðåä-
ñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ îïåðàöèè Ðîññà è ïðî-
òåçèðîâàíèÿ ÀîÊ áåñêàðêàñíûìè ýïîêñèîáðà-
áîòàííûìè êñåíîáèîïðîòåçàìè ó ïàöèåíòîâ ñ
ÏÏÑ, àâòîðû ïðèøëè ê âûâîäó î âîçìîæíîñòè
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ îáåèõ õèðóðãè÷åñêèõ ìå-
òîäèê ïðè îïåðàöèÿõ íà ÀîÊ [4]. Îäíàêî ìíî-
ãèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ èçó÷åíèåì ãåìîäè-
íàìèêè â ñèñòåìå ìèêðîöèðêóëÿöèè, îñîáåííî
â êàïèëëÿðíîì çâåíå, ãäå îñóùåñòâëÿþòñÿ
òðàíñïîðòíûå è ìåòàáîëè÷åñêèå ôóíêöèè êðî-
âîîáðàùåíèÿ, îñòàþòñÿ äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè íå èçó÷åííûìè. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò èçó÷åíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè â êàïèëëÿðàõ,
êîãäà ôóíêöèîíàëüíàÿ íàãðóçêà íà ËÆ ðåçêî
âîçðàñòàåò â óñëîâèÿõ àîðòàëüíîãî ïîðîêà. Â
ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò íåñêîëüêî âîïðîñîâ:
1) Êàê èçìåíÿåòñÿ ÌÖÊ â ðàçíûõ îòäåëàõ ñåð-
äöà ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ïîðîêà? 2)
Êàêîâû îñîáåííîñòè ÌÖÊ â ëåâîì æåëóäî÷êå
ïðè ÀÑ è ÀÍ? 3) Çàâèñèò ëè ÌÖÊ îòäåëîâ ñåð-
äöà îò òèïà èìïëàíòèðîâàííîãî êëàïàíà (ìåõà-
íè÷åñêîãî èëè áèîëîãè÷åñêîãî)?

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ èíòðàîïåðàöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ
ÌÖÊ â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñåðäöà è íà ñòåíêàõ
ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ äî è
ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà.
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Ðèñ. 1. Ìèêðîöèðêóëÿòîðíûé êðîâîòîê ó áîëüíûõ
ñ àîðòàëüíûì ïîðîêîì äî è ïîñëå êîððåêöèè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

ÌÖÊ îïðåäåëÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ËÄÔ
íà BLF–21 «Transonic System Inc» (ÑØÀ) â êîì-
ïëåêñå ñ ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì. Çàïèñè
ÌÖÊ ïðîèçâîäèëèñü âî âðåìÿ îïåðàöèè ïîâåð-
õíîñòíûì äàò÷èêîì òèïà «R» (rite angle) äèà-
ìåòðîì 15 ìì â òå÷åíèå 20 ñ íà êàæäîì èñ-
ñëåäóåìîì ó÷àñòêå ñ ïîñëåäóþùèì ðàñ÷åòîì
ñðåäíåé âåëè÷èíû ÌÖÊ. Ôèêñèðîâàëèñü èñõîä-
íûå ïîêàçàòåëè ÌÖÊ ïåðåä õèðóðãè÷åñêîé êîð-
ðåêöèåé ïîðîêà ñ ýïèêàðäà êàæäîé êàìåðû ñåð-
äöà (ËÏ, ÏÏ, ËÆ, ÏÆ), à òàêæå íà ñòåíêàõ ìà-
ãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ (ËÀ, Àî) äî è ïîñëå óñò-
ðàíåíèÿ ïîðîêà è âîññòàíîâëåíèÿ ãåìîäèíàìè-
êè (ËÏ1, ÏÏ1, ËÆ1, ÏÆ1, ËÀ1, Àî1). Îäíîâðåìåí-
íî ñ èçìåðåíèåì ÌÖÊ ðåãèñòðèðîâàëèñü îñíîâ-
íûå ïîêàçàòåëè ãåìîäèíàìèêè ÀÄÑ, ÀÄÄ, ÀÄñð
è ×ÑÑ, ðàññ÷èòûâàëîñü äâîéíîå ïðîèçâåäåíèå
(ÄÏ): ×ÑÑ × ÀÄñð. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ãèïåðò-
ðîôèè ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÃËÆ) ó âñåõ ïàöèåí-
òîâ ïî äàííûì ýõîãðàôèè àíàëèçèðîâàëèñü ðàç-
ìåðû è îáúåìû ËÆ: ÊÄÐ, ÊÄÎ, ÊÑÎ, à òàêæå
òîëùèíà ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè (ÒÌÆÏ)
è çàäíåé ñòåíêè ËÆ (ÒÇÑËÆ). Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ âåëè÷èíû ÃËÆ ðàññ÷èòûâàëàñü ìàññà ìè-
îêàðäà ËÆ (ÌÌËÆ) ïî ôîðìóëå N. Reicheck
è R. Devereux [19] è çàòåì åå îòíîøåíèå ê ïëî-
ùàäè ïîâåðõíîñòè òåëà – âåëè÷èíà èíäåêñà
ÌÌËÆ (ÈÌÌËÆ). Ïðè íàëè÷èè ÃËÆ, ïî äàí-
íûì ïðèâåäåííûõ àâòîðîâ, âåëè÷èíû ÈÌÌËÆ
ïðåâûøàþò 118 ã/ì2 ó ìóæ÷èí è 104 ã/ì2 ó æåí-
ùèí. Îòíîñèòåëüíàÿ òîëùèíà ìèîêàðäà îïðåäå-
ëÿëàñü ïî ôîðìóëå: ÎÒÌ=2ÒÇÑËÆ/ÊÄÐ [1].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì Ganau îöåíè-
âàëè òèï ãèïåðòðîôèè: êîíöåíòðè÷åñêèé ïðè ïî-
êàçàòåëÿõ ÎÒÌ>0,45, ÈÌÌËÆ>118 ã/ì2 – ó
ìóæ÷èí è >104 ã/ì2 – ó æåíùèí ëèáî ýêñöåíòðè-
÷åñêèé – ÎÒÌ<0,45, ÈÌÌËÆ>118 è >104 ã/ì2 ñî-
îòâåòñòâåííî. Ãåîìåòðèþ ËÆ ðàñöåíèâàëè êàê
íîðìàëüíóþ ãåîìåòðèþ (ÍÃ) ïðè ÎÒÌ<0,45,
ÈÌÌËÆ<118 è <104 ã/ì2.

Îáñëåäîâàíî 58 ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ, ñðåäíèé
âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâèë 47,5±1,54 ãîäà (79%
ëèö ìóæñêîãî ïîëà è 21% – æåíñêîãî). Èç íèõ
41 ïàöèåíò ñ ÀÑ (ñðåäíèé âîçðàñò – 49,3±1,70
ãîäà) è 17 ïàöèåíòîâ ñ ÀÍ (ñðåäíèé âîçðàñò
43,2±3,17 ãîäà), ïðè÷åì ó 79%  îáñëåäîâàííûõ
áûëè ÏÏÑ. Ó âñåõ ïàöèåíòîâ áûëè ïðÿìûå ïî-
êàçàíèÿ ê ïðîòåçèðîâàíèþ ÀîÊ; 73% ïàöèåí-
òîâ èìåëè õðîíè÷åñêóþ ñåðäå÷íóþ íåäîñòàòî÷-
íîñòü (ÕÑÍ) IIÀ, III ÔÊ ïî NYHA.

Ó 40 ïàöèåíòîâ ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëü-
òàòû èçìåíåíèé ÌÖÊ äî è ïîñëå èìïëàíòàöèè
ìåõàíè÷åñêèõ êëàïàíîâ: «Êàðáîíèêñ», «Ìåä-

Èíäæ», «ÌÈÊÑ» è ó 10 ïàöèåíòîâ ñ èìïëàíòàöè-
åé áèîëîãè÷åñêèõ êëàïàíîâ: «Êåìêîð», «Êåìå-
ðîâî ÀÁ-êîìïîçèò», âêëþ÷àÿ îïåðàöèþ Ðîññà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ïîñëå îïåðàöèè ÌÖÊ
ñíèæàåòñÿ ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà, ïðè ýòîì
äîñòîâåðíî ñíèçèëñÿ ÌÖÊ íà ÷åòûðåõ ó÷àñò-
êàõ: ïî ÏÏ íà 13,6±3,22 ìë/(100 ã ⋅ ìèí) (ð<0,001)
è ñîñòàâèë ïîñëå îïåðàöèè 81% îò ôîíà, à òàê-
æå ïî ÏÆ íà 7,2±2,73 ìë/(100 ã ⋅ ìèí) (ð<0,01)
è ñîñòàâèë 91% îò ôîíà, ïî ËÀ íà 17,7±4,5 ìë/
(100 ã ⋅ ìèí) (ð<0,001) è ñîñòàâèë 78% è ïî Àî
íà 13,9±5,7 ìë/(100 ã  ⋅ ìèí) (ð<0,05) – 80%. Ïî
ëåâûì îòäåëàì ñåðäöà îòìå÷åíà òîëüêî òåíäåí-
öèÿ ê ñíèæåíèþ ÌÖÊ: íà ËÏ – 1,0±4,0 (ð>0,05),
íà ËÆ – 5,1±2,7 ìë/(100 ã ⋅ ìèí) (ð>0,05). Â òî
æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñî ñòîðîíû
öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè íàáëþäàëîñü íåçíà-
÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå èññëåäîâàííûõ ïàðàìåò-
ðîâ: ÀÄÄ, ÀÄñð., ×ÑÑ, ÄÏ (ð>0,05). Òàêèì îá-
ðàçîì, ó ïàöèåíòîâ ñ ÀîÏ ïîñëå õèðóðãè÷åñ-
êîé êîððåêöèè íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ÌÖÊ âñåõ
îòäåëîâ ñåðäöà íà ôîíå íåñóùåñòâåííîãî ïî-

* p<0,05; ** p<0,01; *** p<0,001
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âûøåíèÿ èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé öåíòðàëü-
íîé ãåìîäèíàìèêè.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç èññëåäóåìûõ ïîêà-
çàòåëåé âûÿâèë ñëåäóþùèå çíà÷èìûå êîððåëÿ-
öèè (ð<0,01): ïðÿìàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü
âîçðàñòà ïàöèåíòîâ è ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðè-
çóþùèõ ãèïåðòðîôèþ ìèîêàðäà ËÆ: ÒÌÆÏ
(r=0,48) è ÒÇÑËÆ (r=0,52), ò. å. åñëè ó ïàöèåí-
òîâ ìîëîäîãî âîçðàñòà ÒÇÑËÆ ñîñòàâëÿëà 1,0–
1,25 ñì, òî â âîçðàñòå ñòàðøå 50 ëåò îíà êî-
ëåáàëàñü îò 1,5 äî 2,2 ñì è âûøå (ðèñ. 2). Îáà
ïîêàçàòåëÿ íàõîäèëèñü â ïðÿìîé êîððåëÿöèîí-
íîé çàâèñèìîñòè îò ãðàäèåíòà ËÆ/Àî: äëÿ
ÒÇÑËÆ r=0,71 (ðèñ. 3); äëÿ ÒÌÆÏ r=0,47, ò. å.
ãèïåðòðîôèÿ ÇÑËÆ â áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñèò
îò ãðàäèåíòà ËÆ/Àî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áî-
ëåå âûñîêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. Â òî æå

âðåìÿ ÒÌÆÏ íàõîäèëàñü â îáðàòíîé çàâèñè-
ìîñòè îò ÊÄÐ (r= -0,34) è ÌÖÊ ïî Àî (r= -0,45),
ò. å. ÷åì áîëüøå áûëà âûðàæåíà ãèïåðòðîôèÿ,
òåì ìåíüøå áûë ÊÄÐ è òåì íèæå áûë ÌÖÊ ïî
Àî. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÌÖÊ ïî Àî íà-
õîäèëñÿ òàêæå â îáðàòíîé êîððåëÿöèîííîé çà-
âèñèìîñòè îò âîçðàñòà. Òàêèì îáðàçîì, ãèïåð-
òðîôèÿ ÌÆÏ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàçâèâàåòñÿ â
ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ïàöèåíòîâ, à
çíà÷èò è äëèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ ïîðîêà,
ñ äðóãîé ñòîðîíû, îíà ñîïðÿæåíà ñî ñíèæåíè-
åì ÊÄÐ è ÌÖÊ ïî àîðòå.

Ïîñêîëüêó ÀÏ âêëþ÷àë â ñåáÿ äâå äèàãíî-
ñòè÷åñêèå ãðóïïû: ÀÑ (n=41) è ÀÍ (n=17), áûë
ïðîâåäåí àíàëèç âñåõ èññëåäóåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé ïî ýòèì ãðóïïàì (òàáë. 1). Ñîïîñòàâëåíèå
ýõîêàðäèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî äî
îïåðàöèè ãðàäèåíò ËÆ/Àî ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ
äîñòîâåðíî óâåëè÷åí ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÍ: 79±5,1
è 19,7±2,8 ìì ðò. ñò. ñîîòâåòñòâåííî (ð<0,0001)
è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåíû ïîêàçàòåëè, õàðàê-
òåðèçóþùèå ãèïåðòðîôèþ: ÒÇÑËÆ 1,63±0,04 è
1,31±0,05 ñì (ð<0,0001), ÒÌÆÏ – 1,63±0,06 è
1,37±0,08 ñì (ð<0,05). Â òî æå âðåìÿ ðàçìåðû
è ÊÄÎ ËÆ ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ÀÍ áûëè äîñòîâåðíî ñíèæåíû: ÊÄÐ – 5,34±0,13
è 6,37±0,20 ñì (ð<0,0005), ÊÑÐ – 3,37±0,16 è
4,19±0,21 ñì (ð<0,0001), è ÊÄÎ – 143,7±10,75
è 210,3±17,28 ìë (ð<0,005). Ïðè ýòîì äèàñòî-
ëè÷åñêîå äàâëåíèå ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÍ áûëî â
ñðåäíåì íà 21% íèæå (ð<0,01), ÷åì ó ïàöèåí-
òîâ ñ ÀÑ. Èíòðàîïåðàöèîííûå ïîêàçàòåëè ÌÖÊ
ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÍ ïî îòíîøåíèþ ê ÀÑ äî îïå-
ðàöèè áûëè íèæå ïî ËÏ, ËÆ, Àî, ËÀ, îäíàêî
äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå îòìå÷åíî òîëüêî ïî Àî
(ð<0,05). Òàêèì îáðàçîì, íàãðóçêà ïîâûøåííûì
îáúåìîì íà ëåâûå îòäåëû ñåðäöà ó ïàöèåíòîâ
ñ ÀÍ, â îòëè÷èå îò ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ, ó êîòîðûõ
íàãðóçêà îáóñëîâëåíà ïîâûøåííûì äàâëåíèåì,
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÌÖÊ ýòèõ îòäåëîâ. Íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ÌÖÊ ïî ïðàâûì îòäå-
ëàì ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëñÿ ïî ãðóïïàì íè
äî, íè ïîñëå îïåðàöèè.

 Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÍ
íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå ÀÄÄ íà
45% (ð<0,001), ïðè ýòîì îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå
ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî Àî (ð<0,01), à òàêæå ïî ËÀ
(ð<0,05), ïî ËÆ – òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ. Ó ïà-
öèåíòîâ ñ ÀÑ ïîñëå îïåðàöèè äîñòîâåðíî ñíè-
æàëñÿ ÌÖÊ òîëüêî ïî ÏÏ (ð<0,01). Íà äðóãèõ
ó÷àñòêàõ îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ çà
èñêëþ÷åíèåì ËÏ è ËÆ, íà êîòîðûõ ÌÖÊ ïðàê-
òè÷åñêè íå ìåíÿëñÿ. Òàêæå íå ìåíÿëèñü è ïî-
êàçàòåëè ãåìîäèíàìèêè, ÀÄ è ×ÑÑ. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ó

Ðèñ. 3. Ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü ÒÇÑËÆ îò ãðà-
äèåíòà Àî/ËÆ.

Ðèñ. 2. Ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü ÒÇÑËÆ îò âîç-
ðàñòà.
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Òàáëèöà 1

Õàðàêòåðèñòèêà áîëüíûõ ñ àîðòàëüíûì ñòåíîçîì è íåäîñòàòî÷íîñòüþ àîðòàëüíîãî êëàïàíà

* 
-
ð<0,05; ** 

 
ð<0,01; ***  ð<0,001 ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè äî îïåðàöèè
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Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðèñòèêà áîëüíûõ àîðòàëüíûì ïîðîêîì ñ êîíöåíòðè÷åñêîé
è ýêñöåíòðè÷åñêîé ãèïåðòðîôèåé ËÆ

* -ð<0,05; **  ð<0,01; ***  ð<0,001 ñðàâíåíèå ñ ïîêàçàòåëÿìè äî îïåðàöèè
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Òàáëèöà 3

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïàöèåíòîâ ñ èìïëàíòèðîâàííûì ìåõàíè÷åñêèì
è áèîëîãè÷åñêèì ïðîòåçîì

ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ èçìåíåíèé ÌÖÊ ïî ËÆ íå ïðî-
èñõîäèò, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëü-
íîé íàãðóçêè, îáóñëîâëåííîé ïîâûøåííûì äàâ-
ëåíèåì. Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñ âûðàæåííîé
ÃËÆ, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé
óðîâåíü ÌÖÊ, è ñíèæåíèå åãî, âîçìîæíî, ïðî-
èçîéäåò òîëüêî â îòäàëåííûå ñðîêè ïîñëå îïå-
ðàöèè. Äàííûå òàáë.1 íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ïî-
ðîêà ïðîèñõîäèò âûðàâíèâàíèå ÌÖÊ ìåæäó àíà-
ëîãè÷íûìè ó÷àñòêàìè ñåðäöà ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ
è ÀÍ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ â çàâèñè-
ìîñòè îò âèäà ãèïåðòðîôèè ïîêàçàë, ÷òî èç 58
ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ 76% èìåëè êîíöåíòðè÷åñêóþ

ãèïåðòðîôèþ ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÊÃËÆ) – âñå
áîëüíûå ñ ÀÑ, à 24% – ýêñöåíòðè÷åñêóþ ãè-
ïåðòðîôèþ ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÝÃËÆ), ïðåèìó-
ùåñòâåííî áîëüíûå ñ ÀÍ (òàáë. 2). Ó ïàöèåí-
òîâ ñ ÊÃËÆ ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ÒÇÑËÆ ñîñòàâ-
ëÿëà 1,63±0,042 ñì (p<0,00001), à ó áîëüíûõ ñ
ÝÃËÆ – 1,22±0,050 ñì. Ïî äàííûì ýõîãðàôèè,
âñå ðàçìåðû ËÆ áûëè äîñòîâåðíî âûøå ïðè
ÝÃËÆ (p<0,0001). Ãðàäèåíò ËÆ/Àî ñîñòàâëÿë
ïðè ÊÃËÆ 67,2±6,39 ìì ðò. ñò., à ïðè ÝÃËÆ
23,2±4,61 ìì ðò. ñò. (p<0,001). Îòìå÷åíî, ÷òî
ÌÖÊ äî îïåðàöèè ïî ËÆ ñîñòàâèë ïðè ÊÃËÆ
74,8±3,89 ìë/(100 ã ⋅ ìèí), ïðè ÝÃËÆ – 77,0±5,6
ìë/(100 ã ⋅ ìèí), ò. å. äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëñÿ.
Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ÌÖÊ ïî ËÆ ïðè ÊÃËÆ

�������
�

��J�40=��%0K� � <0�$�&0=��%0K�
�

��%�����$0�

�� L � �M � � �� L"� �M"�

N�

�

��������������������������
�

�����$.�04�⋅  ���&�� �!� ����� ��� � �   � ����� ���!� ���!��
�

�-���$.�04�⋅  ���&�� ��� ����� ����� �   � �"� � �� �� ������
�

,����$.�04�⋅  ���&�� �"� !��"� ���"� � �� ����� ����� ������
�

,-���$.�04�⋅  ���&�� �!� ���!� ��"�� �  �� ����� ����� ������
�

,����$.�04�⋅  ���&�� " � ����� ����� � �� � ��� "���� ������
�

�����$.�04�⋅  ���&�� "�� !���� ����� � �� ����� ����� ������
�

�/*������������� ���  ����� "���� �  ��  ����� ���"� ���"��
�

�//������������� ��� ��� � "�"�� �  �� ����� ��"�� ��!���
�

�/���������������� ��� �"���  ��!� �  �� ����� !���� ������
�

P**��
>�.�04�� ��� ��� � "�"�� �  �� ���"� "�"�� �� ���
�

/�����4���>�� ��� ����� ��!�� �  �� ����� ��!�� ������
�

�����������������������������
�

�� ���$.�04�⋅  ���&�� ��� �!�!� �� �� �  �� ! ��� ����� ���!��
�

�- ���$.�04�⋅  ���&�� ��� � ��� ��� � �  �� � �!� ����� ���� �
�

,� ���$.�04�⋅  ���&�� ��� !���� ����� � �� ��� � �� �� �� ���
�

,- ���$.�04�⋅  ���&�� ��� ���!� �� �� � �� � ��� ����� ���"��
�

,� ���$.�04�⋅  ���&�� " � !!��� ����� � �� �����  ��!�� �� ���
�

�� ���$.�04�⋅  ���&�� "�� ����� ���!� � �� ����� ��!�� ���� �
�

�/* ������������� ���  ����� "���� �  ��  ����� !���� ������
�

�// ������������� ��� �����  ��"� �  �� !���� ����� ��!� �
�

�/��� ������������� ��� �����  ���� �  �� ����� ��"�� ������
�

P** ��
>.�04� ��� �!��� "���� �  �� ��� � ����� ��"���
�

/� ����4���>�� ��� ����� ���"� �  ��  � ��� ��� � ������
�



33
Ï ð è î á ð å ò å í í û å  ï î ð î ê è  ñ å ð ä ö à

ïî÷òè íå èçìåíèëñÿ – 72,5±3,5 ìë/(100 ã ⋅ ìèí),
à ïðè ÝÃËÆ ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ äî
67,4±6,9 ìë/(100 ã ⋅ ìèí). Îòìå÷åíî äîñòîâåð-
íîå ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî ñòåíêå Àî ïîñëå êîððåê-
öèè ïîðîêà ó ïàöèåíòîâ ñ ÊÃËÆ ñ 66,6±6,81 äî
49,5±5,08 ìë/(100 ã ⋅ ìèí) (p<0,005) è ñ 83,3±6,4
äî 42,1±6,5 ìë/(100 ã ⋅ ìèí) (p<0,001) ïðè íàëè-
÷èè ÝÃËÆ. Îäíîâðåìåííî ó ïàöèåíòîâ ñ ÝÃËÆ
ïîâûøàëîñü ÀÄÄ ñ 45,4±3,3 äî 63±2,7 ìì ðò. ñò.
(p<0,001). Ýòè ðåçóëüòàòû äîñòîâåðíî ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîñëå óñïåøíî âûïîëíåí-
íîé êàðäèîõèðóðãè÷åñêîé îïåðàöèè ïðîèñõîäèò
âûðàâíèâàíèå ÌÖÊ â àíàëîãè÷íûõ îòäåëàõ ñåð-
äöà ïàöèåíòîâ êàê ñ ÊÃËÆ, òàê è ñ ÝÃËÆ.

Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÌÖÊ ïîñ-
ëå èìïëàíòàöèè ìåõàíè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîòåçîâ àîðòàëüíîãî êëàïàíà (òàáë. 3). Èñõîä-
íî ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà èññëåäóåìûõ ãðóïï äî-
ñòîâåðíûõ îòëè÷èé íå èìåëè. Ïîñëå óñòðàíå-
íèÿ ïîðîêà ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî âñåì
îòäåëàì ñåðäöà íåçàâèñèìî îò òèïà ïðîòåçà
(òàáë. 3). Ìîæíî îòìåòèòü òîëüêî áîëåå çàìåò-
íîå ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî ËÏ ïðè ïðîòåçèðîâàíèè
áèîëîãè÷åñêèì ïðîòåçîì. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå
êîððåêöèè ïîðîêà íåçàâèñèìî îò òèïà ïðîòå-
çà ÌÖÊ ïî ÏÆ è ËÆ ñíèæàåòñÿ è èñ÷åçàåò ãðà-
äèåíò ìåæäó íèìè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âûðàæåííîñòü ãèïåðòðî-
ôèè ÒÇÑËÆ è ÒÌÆÏ ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ çàâè-
ñèò îò âîçðàñòà ïàöèåíòîâ. Ñîãëàñíî óðàâíå-
íèþ ðåãðåññèè, íîðìàëüíûå çíà÷åíèÿ ÒÌÆÏ ó
ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ ñîõðàíÿþòñÿ â ñðåäíåì äî 30-
ëåòíåãî âîçðàñòà, à ó ïàöèåíòîâ ñòàðøå 40 ëåò
ÒÌÆÏ ïðåâûøàåò 1,4 ñì. Ñëåäîâàòåëüíî, õè-
ðóðãè÷åñêóþ êîððåêöèþ ïîðîêà íåîáõîäèìî
ïðîèçâîäèòü â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå, êîãäà
åùå íå âîçíèêëà âûðàæåííàÿ ãèïåðòðîôèÿ ìè-
îêàðäà ËÆ.

Ïðè èçó÷åíèè ïàöèåíòîâ ñ ÃËÆ A.B. Nichols
et àl. óñòàíîâèëè, ÷òî êðîâîòîê è ÏÎ2 íà åäè-
íèöó ìèîêàðäèàëüíîé ìàññû çàâèñèò îò ñèñòî-
ëè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ñòåíêè [18]. J. Barldi,
J. Scomazzoni ñðåäè áîëüíûõ ñ ÃËÆ âûäåëè-
ëè 2 ãðóïïû: 1) ñ ìèîêàðäèàëüíûì êðîâîòîêîì
è ïîòðåáëåíèåì Î2 ìèîêàðäîì, ïðåâûøàþùèì
íîðìó; 2) ñ èçáûòî÷íîé ãèïåðòðîôèåé, ñîïðî-
âîæäàþùåéñÿ ñíèæåííûì êèñëîðîäíûì íàïðÿ-
æåíèåì è íèçêèì êðîâîòîêîì íà 100 ã ìèîêàð-
äà [12]. Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ ðàíåå îïóáëè-
êîâàííûõ èññëåäîâàíèé ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà
ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ, èñõîäíûå ïîêàçàòåëè äî

îïåðàöèè òàêæå áûëè ðàñïðåäåëåíû íà äâå
ãðóïïû: 1) ñ èñõîäíûì íèçêèì ÌÖÊ ïî ËÏ, ËÆ,
Àî; 2) ñ èñõîäíûì âûñîêèì ÌÖÊ ïî ËÏ, ËÆ,
Àî, ÷òî î÷åâèäíî îáóñëîâëåíî ðàçíîé ñòåïåíüþ
ãèïåðòðîôèè. Èçìåðåíèå ÌÖÊ ïîñëå êîððåêöèè
ïîðîêà ñâèäåòåëüñòâîâàëî î íîðìàëèçàöèè ÌÖÊ
ïî ËÆ: ïðè èñõîäíîì íèçêîì óðîâíå ÌÖÊ ïî
ËÆ îí ïîâûøàëñÿ, à ïðè âûñîêîì – ñíèæàë-
ñÿ, òàê êàê ñíèæàëîñü ñèñòîëè÷åñêîå íàïðÿæå-
íèå ñòåíêè ËÆ [10].

Ýòî îò÷àñòè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ó áîëü-
íûõ ñ ÀÑ âûÿâëÿþòñÿ çîíû ìèîêàðäà ñ íîð-
ìàëüíûì, óâåëè÷åííûì ëèáî ñíèæåííûì êðî-
âîòîêîì. Ïðè ïåðåãðóçêå äàâëåíèåì ÃËÆ,
îáóñëîâëåííàÿ óâåëè÷åíèåì äèàìåòðà êàðäèî-
ìèîöèòîâ, ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ âíóòðèêàïèë-
ëÿðíîé äèñòàíöèè â ìèîêàðäå [15, 16]. Ïëîò-
íîñòü êàïèëëÿðîâ áîëüøå âñåãî ñíèæàåòñÿ â ñó-
áýíäîêàðäå è ñðåäíåì ñëîå ìèîêàðäà [14]. Îä-
íàêî áëèçêèé ê íîðìå ìèîêàðäèàëüíûé êðîâî-
òîê â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ íå èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòè ïåðôóçèîííûõ íàðóøåíèé â ïåðèîäû êàð-
äèàëüíîé íàãðóçêè. Èññëåäóÿ ðåçåðâíûé êðî-
âîòîê ó áîëüíûõ ñ ìàññîé ËÆ > 200 ã, àâòîðû
ïðèøëè ê âûâîäó î ñíèæåíèè êîðîíàðíîãî âà-
çîäèëÿòàöèîííîãî ðåçåðâà [17]. Óâåëè÷åíèå ñî-
ñóäèñòîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êîðîíàðíîãî ðóñëà â
ãèïåðòðîôèðîâàííîì ìèîêàðäå ïðè ïåðåãðóçêå
äàâëåíèåì ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì: 1) íåàäåê-
âàòíîãî ðîñòà êîðîíàðíîé ñîñóäèñòîé ñåòè âî
âðåìÿ ãèïåðòðîôèè è ñíèæåíèåì êàïèëëÿðíî-
ãî êðîâîòîêà íà åäèíèöó ìàññû, 2) óâåëè÷åíè-
åì ýêñòðàñîñóäèñòûõ ñèë, çàòðóäíÿþùèõ êðî-
âîòîê ïî èíòðàìóðàëüíûì êîðîíàðíûì ñîñóäàì
ãèïåðòðîôèðîâàííîãî ËÆ, 3) êîìáèíàöèè òîãî
è äðóãîãî [12].

Âûñîêîå ñèñòîëè÷åñêîå äàâëåíèå, âûçâàí-
íîå ÀÏ, ïðèâîäèò ê ãèïåðòåíçèîííûì èçìåíå-
íèÿì âíóòðè êîðîíàðíîé ñåòè, óõóäøåíèþ âà-
çîäèëÿòàòîðíîé ðåçåðâíîé âîçìîæíîñòè è ðàç-
âèòèþ òèïè÷íîé ñòåíîêàðäèè.

Êàê èçâåñòíî, ðàçâèòèå ãèïåðòðîôèè ìèî-
êàðäà ïðîõîäèò 3 ñòàäèè: 1) êîìïåíñàòîðíàÿ;
2) ñòàáèëüíàÿ; 3) ìèîêàðäèàëüíîå èñòîùåíèå ñ
ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòüþ. Ðåçóëüòàòû íà-
øèõ èññëåäîâàíèé ÌÖÊ ïî ËÆ è ëåâûì îòäå-
ëàì ñåðäöà òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàçíîé
ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ãèïåðòðîôèè ó áîëüíûõ ñ ÀÑ
è ÀÍ. Â óñëîâèÿõ ãèïåðòðîôèè ó áîëüíûõ ñ
ÏÏÑ âûÿâëåíà çíà÷èòåëüíàÿ êîëëàòåðàëèçàöèÿ
êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ. Òàê, èíäåêñ ìåæêîðîíàð-
íûõ êîëëàòåðàëüíûõ ñîñóäîâ, ïî äàííûì àóòî-
ïñèè, â íîðìå ñîñòàâëÿë 4,7, à â ãèïåðòðîôè-
ðîâàííûõ ñåðäöàõ äî 7,4 [13].
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Îäíàêî íàøè äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèå ÌÖÊ ïðîèñõîäèò î÷åíü áûñòðî
ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà, ò. å. ÌÖÊ íîðìàëèçó-
åòñÿ. Ñðàâíåíèå ÀÑ è ÀÍ âûÿâèëî ñóùåñòâåí-
íûå ðàçëè÷èÿ ÌÖÊ ïî ËÆ. Ó áîëüíûõ ñ ÀÍ,
ïî äàííûì ÝõîÊÃ, óâåëè÷åíû ðàçìåðû è îáúå-
ìû ËÆ: ÊÄÐ, ÊÑÐ, ÊÑÎ, ÊÄÎ è ïðåîáëàäàåò
ýêñöåíòðè÷åñêàÿ ãèïåðòðîôèÿ, à òàêæå ñíèæåíî
ÀÄÄ. Ó áîëüíûõ ñ ÀÑ, íàïðîòèâ, âñå ýõîêàð-
äèîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè íèæå è ÷àùå âû-
ÿâëÿåòñÿ êîíöåíòðè÷åñêèé òèï ãèïåðòðîôèè
ËÆ. Êðîìå òîãî, ó áîëüíûõ ñ ÀÑ ñíèæåí ÌÖÊ
ïî ëåâûì îòäåëàì ñåðäöà: ËÏ è ËÆ, à òàêæå
ïî Àî.

Ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÍ
ñíèæàåòñÿ ÌÖÊ íà âñåõ ó÷àñòêàõ ìèîêàðäà,
âêëþ÷àÿ ËÆ, ÀÄÄ äîñòîâåðíî ïîâûøàåòñÿ. Ó
áîëüíûõ ñ ÀÑ ÌÖÊ ñíèæàåòñÿ íà ËÏ, ÏÏ, ëå-
ãî÷íîé àðòåðèè, Àî, íî íå ìåíÿåòñÿ íà ËÆ, ãäå
èìååò ìåñòî âûðàæåííàÿ ÊÃÆ. Èìåþòñÿ ëèòå-
ðàòóðíûå äàííûå î òîì, ÷òî ãèïåðòðîôèÿ ìèî-
êàðäà ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ èñ÷åçàåò òîëüêî ÷å-
ðåç 0,6–1,0 ãîä [2]. Õàðàêòåðíî, ÷òî ÌÖÊ ïî ÏÆ
íå ìåíÿåòñÿ ïîñëå êîððåêöèè ïîðîêà íè ó áîëü-
íûõ ñ ÀÑ, íè ó áîëüíûõ ñ ÀÍ.

 Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äàí-
íûõ î ÌÖÊ îòäåëîâ ñåðäöà ïîñëå èìïëàíòàöèè
ìåõàíè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîòåçîâ ïîêà-
çàë îòñóòñòâèå ðàçëè÷èé ìåæäó íèìè. Ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû åùå ðàç ïîäòâåðäèëè, ÷òî íå-
çàâèñèìî îò òèïà èñêóññòâåííîãî êëàïàíà ñåð-
äöà ïîñëå êîððåêöèè ÀÏ ôóíêöèîíàëüíàÿ íà-
ãðóçêà íà ËÆ óìåíüøàåòñÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ñíèæàåòñÿ ÌÖÊ ïî âñåì îòäåëàì ñåðäöà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïî äàííûì êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà, ÃËÆ
ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ ðàçâèâàåòñÿ â ïðÿìîé çàâè-
ñèìîñòè îò âîçðàñòà ïàöèåíòîâ è ãðàäèåíòà
äàâëåíèÿ ìåæäó ËÆ è Àî.
2. Ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÏ ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîð-
ðåêöèè ïîðîêà íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå ñíè-
æåíèå ÌÖÊ ïðàâûõ îòäåëîâ ñåðäöà è òåíäåí-
öèÿ ê ñíèæåíèþ ÌÖÊ ëåâûõ îòäåëîâ.
3. Ó ïàöèåíòîâ ñ ÀÑ äî îïåðàöèè ïîâûøåííî-
ìó (â 4 ðàçà) ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÍ ãðàäèåíòó
ËÆ/Àî ñîîòâåòñòâóåò äîñòîâåðíî áîëåå âûðà-
æåííàÿ ÃËÆ è ñíèæåííûé ÌÖÊ ïî ËÆ è Àî.
4. Ïîñëå îïåðàöèè ó ïàöèåíòîâ êàê ñ ÀÑ, òàê
è ñ ÀÍ âûÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ÌÖÊ íà âñåõ ó÷à-

ñòêàõ è âûðàâíèâàíèå ãðàäèåíòîâ ìåæäó àíà-
ëîãè÷íûìè ó÷àñòêàìè.
5.  Ãåìîäèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ñèñòåìå
ìèêðîöèðêóëÿöèè ìèîêàðäà (ñíèæåíèå ÌÖÊ ïî
ÏÆ è ïî ËÆ è âûðàâíèâàíèå ãðàäèåíòà ìåæ-
äó íèìè) ïîñëå õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ÀÏ íå
çàâèñÿò îò òèïà èìïëàíòèðóåìîãî êëàïàíà.




