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3acToCcyBaHHSA METOAY €miypaJjbHOI €JeKTPOCTUMYJIALT
Y XBOpHUX 3 HACJIIKAMM TPAaBMATUIHOTO MOUIKO:KEHHSA TPYyIHIX
i MOIEPEeKOBUX CETMEHTIB CIIMHHOTO MO3KY

Ium6aaiox B.1., Amincvrui FO.A.

IncrTuryT Helipoxipyprii im. akan. A.Il. Pomoganoea AMH Ykpaiau, m. Kus

Haseneni peaysbTaTyt 3acTOCYBaHHA METOLY eNliypaJibHOI eJeKTPOCTUMYJALl y 45 XBOpux 3
HacJiKaMM TAMKKOI TpaBMM CIIMHHOI'O MO3KY. B fmocuifskeHHs BKJIIOYEH] JyIlle NalieHTH, orepoBaHi
y IIiBHBOMY IepioZii TpaBMaTUYHOI XBOPOOY CIIMHHOrO MO3KY. CTYyIiHb BiJTHOBJIEHHA PYXiB OLiHIOBAJIN
3a mkajso ASIA. Y 16 XBopMX Big3HaudeHe IIOIIKOAKEHHA I'PYAHMUX CEIMEHTIB CIIMHHOIO MO3KY, ¥
28 — nmiAHKY [IOIIEepPEeKOBOro MOTOBIIEHH A, B 1 — KOPIHIIIB KiHCBbKOro XBocTa. Pe3ysbpraTy enigypasib-
HOI eJIEKTPOCTUMYJIALIl 3aJiekasy BiJ TAMKKOCTI TPaBMM CIMHHOIO MO3KY Ta MiCIlf BCTaHOBJIEHHS
eqexTponis. ¥ 92,8% xBopux rpynu B (3a mxasoro Frankel) BizHOBuNCE pyxXy HMIKHIX KiHITIBOK,
B rpymni C — BOHM IOKpAIIMJINChL B yCiX XBOpuX. B rpymi A BigHOBJIEHHA PYyXiB y cepelHBOMY IO
(9,7+1,2) Gasa BimHOBJEeHe y 3 (15,7%) xBOpMX. ¥ XBOpPMX 3 HACJiAKaMM IIOIIKOIKEHHA TPYIHUX
CEerMeHTIiB CIMHHOTO MO3KY Kpallll pe3yJbTaTy 1I0JI0 BiJHOBJEHHA PYXiB OTPMMAaHI IPU CTUMYJIAIII
IiJIAHKY IIONIEPEKOBOTO MOTOBIIEHHA CIIMHHOI'O MO3KY.

EnigypaspHa esleKTpocTMMYJAIiaA € e(PeKTUBHUM CIIOcOOOM BiTHOBJIEHHS PYXiB y XBOPUX 3
HacJigKaMy TPaBMM CIIMHHOTO MO3KY 32 YacTKOBO 30epe’keHOi Ji0ro ImpoBiIHOCTI.

KoaodoBi cioBa: cnunnuill M0o30K, mpasma, eni0ypasvbHa eAeKmPOCMUMYAAYLL.

BinHOBNIEeHHA HPOBIIHOCTI COMHHOTO MO3KY MHicJsA
JI0TO TPaBMATMYHOIO IOIIKOJKEHHA € ONHUM 3
HaJCKJAAHINNX 3aBlaHb CydYacHOI Helpoxipyprii.
OcHoBHUMM IpobJsieMaMy, III0 IEPENIKOAKATL Bif-
HOBJIEHHIO IIPOBigHOCTI, € pyOrieBe abo KicTo3HE mepe-
POZKEeHHs CIMHHOTO MO3KY B 30HI TPaBMM, IOPYIIEHHA
KPOBOIIOCTaYaHHA IOIIKOAMKEHOI N1JIAHKY, BUCHAKEHHA
HepOTPO(piYHMX UYMHHMKIB, AeMiesiHi3anmia akCoHIB.
IIpoBenennsa BuacHOro i kBaJihikoBaHOrO XipypriuHoro
Ta KOHCEPBATMBHOTO JIKYBaHHA y TOCTPOMY Ilepioni
TpaBMaTU4YHOI XBOpoOM cnmHHOTO MO3Ky [1, 10, 21]
3a0e3neyye 3MeHIIIeHHA HACJIIKIB BIJINBY Mii BTOPUH-
HIMX YMHHMKIB, IIOKPAIIlye MIPOrHO3 IIIO/I0 BiTHOBJIEHHA
jioro (pyHKILii. 3 OIIAAYy Ha aKTyaJbHICTH IpobjeMu,
BYEeHI IIPONOHYIOTh PIBHOMAaHITHI JIKyBaJIbHI cTpaTerii,
CIIPSIMOBAaHI Ha BiIHOBJIEHHA (DYHKIIiV CIMHHOTO MO3KY
ITicJIA JI0T0 TPaBMaTUYHOIO IIOIIKOIYKEHHA: TPAHCIIJIaH-
Tanio eMOpioHAJIBbHOI HEPBOBOI TKaHWHM [2, 6], mIBaH-
HiBCBKUX KJIITUMH [4], akTuUBOBaHUX Makpodaris [10],
0Jb(PaKTOPHMUX KJIITHH [12, 16], iMnytaHTalio IpenapaTy
Heliporeds [20] nyia BigHOBJIEHHA aHATOMIYHOI ITisTicHOCTI
Ta (PYHKILiM COMHHOTO MO3KY IIiCJIA JI0rO IiJIKOBUTOTO
MIOIIKO/IKEeHHA. ABTOpaMM B €KCIEPUMEHTI JOBeAEHO
IIeBHY e(PeKTMBHICTb KOYKHOI 3 IIMX METOAMK IJIA Bifn-
HOBJIEHHA (PYHKIIi}l CIIMHHOT'O MO3KY.

Mu 3acTocyBasy eJEeKTPUYHY CTUMYJIALII0 CIIMH-
HOT'O MO3KY fAK OLVH 3 e(DeKTMBHUX METOJiB aKTMUBAaIlii
pereHepaTopHMUX MpPOIeciB B mepudepiiiHiil HepBOBiit
cucteMi. EnigypasibHy €JIeKTPOCTUMYJIALII0 CIMHHOIO
MO3KY IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH Yy KJIHIUHIV NPaKTUL 15
JikyBaHHA OOJILOBOIO CHMHIPOMY Pi3HOTO reHesy [7—9,
11, 15], creHokapaii, 06JiTepy0UNX 3aXBOPIOBAHb CYINH
HIKHIX KiHIIBOK [15]. B cB0iif poboTi My mokjagaancs
Ha TBEPJKEeHHd, IO Iepelada HEPBOBUX IMIIYJbCIB
y ITHC 3pilicHIo€TbCA 3a JONOMOroOK OioXiMIiYHMX Ta
eJIEKTPUYHMUX MeXaHi3MiB [3]. 3a mJaHMMM eKcleprMeH-
TaJbHMUX OOCIHiNKeHb in vitro akxcoHu Heiipobiacris
3HAYHO ITPUCKOPIOIOTH PICT y HANIPAMKY 0 KaToxy [13,
18]. EneKTpoCcTUMYIALIA 3YMOBJIIOE OEIOJIAPMU3AIiI0
KJITUHHUX MeMOpaH Ta BMHMKHEHHA IIOTeHLiatdy mii,
mo ¢opMmye HepBoBuUIt iMmysabc [13]. OnHMM 3 Bask-

JMBUX HANPAMKIB 3aCTOCYBaHHA €JIEKTPOCTUMYJIAIiL
CIIVIHHOTO MOBKY € BiJHOBJIEHHA (PYyHKIIiI opraHiB Ta3sa
Y XBOpPMX 3 HaCJigKaMM TPaBMM CIIMHHOIO MO3KY Ta
jioro Kopiuiis [17].

IIpencraBisaemo BJylacHMII [OCBiZ 3acTOCyBaHHA
MeTOAYy eNiAypaJibHOI eJeKTPOCTUMYJALIl NI JiKy-
BaHHA XBOPUX 3 3aCTapiJiMM IIOUIKOJPKEHHAM CIIMHHOTO
MO3KY.

Marepiaau i meTogu pociaigsxenssa. IIpoaxasnizo-
BaHI pe3yabTaTy JiKyBaHHA 45 XBOpMX 3 HacJigKaMu
TPaBMaTUYIHOTO IOIIKOIYKEHHA TPYJHMX i IOIepeKoBUX
CerMeHTIiB CIMHHOI'O MO3KY, OIePOBaHMX B KJIIHII Bija-
HOBHOI Xipyprii 3a nepiox 3 2001 o 2005 p.

YouoBikiB Oyso 34, 'xkinok — 11. Bik xBopux Big 10
1o 50 pokiB (y cepenubomy 32,7 pory). Cepen TpaBmy-
I0YMX YMHHMKIB IlepeBakaJjiil JOPOMKHbO-TPAHCIIOPTHA
npuroga — y 31 (68,9%) xBopux, NagiHHA 3 BUCOTU — Y
9 (20%), namiHHA 3 BUCOTU BJIACHOTO pocTy — ¥ 2 (4,4%),
BorHenaJbHe — v 2 (4,4%) Ta HOXOBe — B 1 (2,3%)
IIOIIKOIYKEHHA CIIMHHOTO MO3KY.

B nocuoinmsxeHHa BKJIIOYEHI NIallieHTM, OIepoBaHi
B IIi3HBOMY Ilepiofi TpaBMaTHYHOI XBOPOOM CIIMHHOIO
MO3Ky (3 mic i Oinbire micsa Tpasmu). TpusasicTs
nepiony micJssa TpaBMu Bif 3 mic no 12 pokis. Ilomkon-
SKEeHHA I'PYAHUX CeI'MEHTIB CIIMHHOTO MO3KY Bifi3HaueHe
y 16 (35,6%) xBOpMX, IIOIEPEKOBOr0 IMOTOBIIEHHA — ¥
28 (62,2%), B OZHOTO XBOPOrO — IIOIIKOAYKEHHA KOPiH-
[[iB KiHCBKOTO XBOCTa BHACJIZOK IepesioMo-BuBuxy L
xXpebIs.

KaniniuanmMmu o3makamMmu TpaBMaTMYHOI XBOpoOM
CIIVHHOTO MO3KY OyJiM NOpYIIeHHS PYyXiB HIMOKHIX KiH-
LiBOK, pO3JIaAyl YYTJIMBOCTI B HMX 1 HUIKHIN IOJIOBMHI
Tina, pyHKLii opraHiB Taza, 60JILOBUII CHHIPOM, CIIac-
TUYHICTb. BUBUEHNI BIJINMB €JIEKTPOCTUMYJIALIL CIIMH-
HOT'0 MO3KY Ha BiJTHOBJIEHHA PYyXiB HMIKHIX KiHI[IBOK (AK
OOVH 3 HAMNBaKJMUBIIINX CUMIITOMIB, 1[0 BM3HAYAIOTh
ARICTD "KUTTA XBOPUX 3 HACJHIAKAMM TPaBMATUYUHOIO
MIOIIKO/YKEHHA CIMHHOI'O MO3KY). JlJIA OLIHKM CTyIeHa
BiJIHOBJIEHHA DPyXiB BMKOpucTOByBaJsy MmKany ASIA,
BiANIOBIAHO 10 AKOi BU3HA4YaJ M M’s130BY cuiry B 10 mapHux
mioToMax 3a IrectubaJbHOIO iKaJo: 0 6asis — Big-
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cyTHicTb pyxiB; 1 6aa — oxpemi cKopoueHHA M’AA3iB; 2
0aJsy — pyxu, 110 He MOKYTb IIPOTHUAIATY IpaBiTalliiHii
cnai; 3 6any — pyxu, IO IPOTKUAIIOTH rpasiTalfiiuin
cuai; 4 6any — aKTUBHI PyXM, 110 MOKYTh IPOTULIATH
IIEBHOMY OIIOpYy; 5 6aJsiB — pyxu, L0 MOMKYTb IIPO-
TURIATY CUJIBHOMY OIIODY.

3a mrkaJgorw Frankel xBopi poamnoxisneni Taxkum
uyHOM (Maba. 1): A — BigcyTHicTs pyxiB 1 uyTin-
BOCTi 3 piBHA nomkox:keHHd (y 19 xBopux); B — nosna
BiZICYTHICTE PyXiB 3 PiBHA IMOIIKOAKEHHA 33 JACTKOBO
30epeskenoi wytymBocTi (y 14 xBopux); C — 30epe-
SKEHHA PYXiB I 4y TIMBOCTI HMKYE PiBHA ITOUTKOMKEHHS,
npore, cuiia M'sA3iB He nepeBuitye 3 6auis (y 9 XxBopux);
D — 30epesxenna pyxiB i gyTamBocTi HMMKYe pPiBHA
IIOLIIKO/IYKEeHH A, cuuia M'A3iB noHax 3 6aiun (y 3 XBOpKX);
E — BigcyTHicTs 3MiH (XBOpUX L€l rpynm B HalIoMmy
mocraimxenHi He 6yJo).

Ornepaifito BCTAaHOBJIEHHA €JIEKTPOJIB IJIA eJIEKT-
pocTuMynAnii 3xiricHIOBaNM y CTPOKM Bix 3 mic mo 12
PokiB (y cepenapomy 1,7 poKRy) micisia TpaBMM CIVHHOTO
MO3KY. EJIeKTPOCTMMYJIALI0 CIIMHHOTO MO3KY ITPOBOVIIIV
B IIO3JIOB’KHBOMY HAIIPAMKY, KaTOZ, BCTAHOBJIIOBAJM Ha
1,5-2,5 cM KaygmaJbHilIe aHOAY — IIiJ 9ac IPOBEJEeHHA
€JIEKTPOCTYMYJIALl Ha PiBHI IOIIKOJYKEHHA CIMHHOTO
MO3KY i, HaBIaKy, i 9ac CTUMYJIALIl AiidgHKM IoIe-
PEKOBOTO IIOTOBIIEHHA Y XBOPUX 3 HACJIIKAMM TPaBMMU
IPYAHUX CETMEHTIB CIIMHHOIO MO3KY (0u8. PUCYHOK).

Jl1a eJIeRTPOCTUMYJIALl CIMHHOIO MO3KY BMKO-
PUCTOBYBaJIM PaAi0O4aCTOTHNUI eJIEKTPOCTUMYJIATOP, 110
CKJIaZA€ThCA 3 JBOX YaCTVH: €JIEKTPOZIB 3 IPUIIMaJIBHOIO
aHTEHOIO, AKi IMIIJTaHTyBaJIM XBOPOMY ITif] 4ac orepartii,
Ta BJIACHE €JIEKTPOCTUMYJATOPA, 34 JOIOMOTI'OK SKOTO
3IJICHIOBaJIM CTUMYJIALIIO Imicaa onepanii. Bukopucto-
BYBaJIM IIPUJIAJ, CTBOPEHMI CIiBpOobiTHNMKaMM [HCTUTYTY
Helipoxipyprii Ta iHMKeHepaMm HayKoBoi JsabopaTopii
Kuisceroro 3aBony «KBaszap-mikpo». Enexkrpoctumyns-
LIi}0 ITPOBOAMIIM 3MIHHMM CTPyMOM 3 gacToTon 25 I'm,
Hanpyromo 13 Br, cusoro ctpymy 20 MA.

IIpu norpebi
30yIsKeHHA HEeIPOHiB

A
3

Hum6aaiox B.I., Amincvxui FO.A.

Tabauys 1. Posnogin xBopux 3a mkauaow Frankel

PiBeHb NOMIKOKEHHA
I'pynu xBopux xpebTa Pazom
TI_TIX TX_LII Llll_I‘V

A — BigcyTHicTB

- BACY . 1 8 — 19
pyxiB i gyTansocTi
B — BigcyrricTs
PYyXiB 3a 4acCTKOBOI 3 11 — 14
BTPATH YyTIMBOCTI
C — cuabki pyxu 3a
YaCTKOBOI BTpaTu 2 6 1 9
Yy TIMBOCTL
D — pyxnu, nocratsi
IJIA XONiHHA 3 CTO-
POHHBOIO JIOIIOMOT'OI0 — 3 — 3
3a 4acTKOBOi BTpaTu
Yy TIIMBOCTL
3araJjom 16 28 1 45

JIJ1g eJIeKTPOCTUMYJIAL] CIIMHHOIO MO3KY BUKOPIC-
TOBYBaJIM OBi IIapy eJIEKTPOJIiB, AKi BCTAHOBJIIOBAJIM Ha
Oiuni moBepxHi AypaJsibHOro Mimka. Ha piBHI rpynHmx
CETMEHTIB CIIMHHOTO MO3KY eJIEKTPOAY BCTAHOBJIEHI y
7 XBOpMX, Ha PIBHI ITOIIEPEKOBOr0 IIOTOBIIEHHA — ¥ 3D,
Ha piBHI KOHyCy Ta €IiKOHYCy CIMHHOIO MO3KYy — ¥ 3
XBOPUX 3 YPasKeHHAM II0IIEPEKOBOr0 IIOTOBIIEHHHA, y AKUX
IepeBaskaJy IOPYIIeHHA OpraHiB Ta3a (maba. 2).

Tabauys 2. PiBeHb BCTAaHOBJICHHS €JICKTPOJIiB

Ha piBHi cermenTin Pipenp momkox:xkeHHsa xpedra Pasom
CIIMHHOTO MO3KY T-T,, T,~L, L, Ly,
T'pynuux 9 — — 9
ITonepexoBux 7 25 1 33
Konycy — enikonycy — 3 — 3
3araJom 16 28 1 45

IIpn norpebi
raJbMyBaHHSA HEJPOHIB
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3 16 xBOpMX 3 HACJIAKAMM IOMIKOAKEHHSA TPYH-
HUX CETMEHTIiB CIMHHOTO MO3KY y 9 — eJIeKTpoau
BCTAHOBJIEHI Ha piBHI TpaBMM, y 7 — 3a BMUpPaAKEHOI
CIIACTMYHOCTI €JIEKTPOIY BCTAHOBJIIOBAJIM Ha PiBHI II0IIE-
PEKOBUX CETMEHTIB CIIMHHOTO MO3KY. /{717 BCTaHOBJIEHHA
€JIEKTPOZIB BUKOPMCTOBYBAJM ABODIYHY IBOpPiBHEBY
iHTepsamMiHeKTOMIIO.

Y 8 XBOpUX BCTAHOBJIEHHA €JIEKTPOIIB CYIIPOBOA-
SKyBaJIM JIAMiHEKTOMI€IO0 3 METOI0 3aJIHbOI JAeKoMIIpecii
HEPBOBUX CTPYKTYP, Yy 14 — 3anHbO-0iYHOIO pesek-
i€ 3anHiX BiAiJMiB Tijla MOIIKOAIKEHOro xpedid 3
IIOJAJIBIIIOI0 3aTHBOIO iIHCTPYMEHTAIli€I0 XpebTa 3 METOI0
IIepeqHbOI TeKoMIIpecii CnMHHOrO MO3KY Ta crabismizalrii
MIOIIKO/I?KEHOTr0 cerMeHTa xpebra. Miesopaamkysosis
3niMicHeHNI y 33 XBOPUX.

Pesyabraru Ta ix obroBopenHsa. PesynbraTn
€JIEKTPOCTUMYJIALI OlLiHIOBaaM y cTpoku Bixg 9 mo 15
Mic micaa xipypriusoro BTpy4aHHA. IloripiieEHa HEBpO-
JIOTiYHOTO CTaHy HE CIIOCTEPIraJin.

IIpoBenennit aHaIi3 pe3yabTaTiB €JIeKTPOCTUMYIIA-
Iii y XBOpMX 3 3acTapiiyM MOIIKOAMKEHHAM CIVHHOTO
MO3KY 3aJIeKHO BiJi CTPOKIB IIicJIA TpaBMM, INIMOMHU
HEBPOJIOTIYHMX PO3JIAIiB JI0 OIepaliii, BUAY Xipypriasoro
BTPy4aHHA. SMiHM B PyXOBiii cdpepi niz BnyimBoM emigy-
PaJBHOI eJIEKTPOCTUMYJIALI 3aJI€3KHO BiJl CTPOKIB ITicJsA
TPaBMM CIIMHHOTO MO3KY HaBeneHi y maba. 3.

Jemio xpamumy Oyay pe3yJsbTaTyU eJIEKTPOCTU-
MYJALil CIMHHOIO MO3KY ITiCJIA IPOBENEHHA Yy CTPOKU
o 12 wmic micsa tpaBmu. Tak, 3 6 XBOpKUX, OIepOBaHUX
y cTpoku Bifg 3 mo 6 mic micaa tpaBmu, y 5 (83,3%)
BiI3HAUeHe MOKpalllaHHA abo MoABa PyXiB KiHIIBOK; 3
9 XBOpPUX, OIIEPOBAHMX Yy CTPOKM Bix 6 mo 12 mic, y 6
(66,7%) — cmocTepiraJyy MOKpPAIIaHHA PYXiB. Y XBOPUX,
OIIEPOBAaHMX y CTPOKM Bix 1 7m0 2 poOKiB micssa TpaBMu,
pyxu nokpammanck y 50%; Bix 2 1o 3 pokiB — y 51%.
3 13 xBOpMX, AKMM OIIEpPAllil0 3AiJiICHEHO Ii3HiIlle HiXK
yepes 3 POKM IIiCJIA TpaBMU, IIOKPAIIlaHHA PYyXiB HIUMKHIX
KiHIIIBOK BuaABJeHe y 6 (46%). TakuM 4MHOM, TPUBAJIICTh
repioy micJsA TPaBMM JIMIIIE HE3HAYHOIO MipOIO BILJIMBAE
Ha pe3yJIbTaTy! BiTHOBJEHHA Ta IOKpAalllaHHA PyXiB 3a
YMOBM IIPOBEJEHHA eIifypaJibHOI eJeKTPOCTUMYJIAIi]
CIIMHHOTO MO3KY y HIAIli€HTiB y nisupomy (bisbie 3 mic)
repioni TpaBMaTHYHOI XBOPOOW CIIMHHOIO MO3KY.

OnHMM 3 HAVIBAYKJIMBIIIMX YMHHUKIB, 110 BILJIMBAJIN
Ha pPe3yJbTaTM BiJHOBJIEHHA PYyXiB HMIKHIX KIiHI[IBOK
iz miero enigypaJsbHOi eJIeKTPOCTUMYJIALl, OyJia TAMK-
KiCcTb HEBPOJIOTIYHUX PO3JaAiB JI0 orepaliii (3a IIKaJon
Frankel). B rpyni A pe3ysnbTaTy BiZHOBJIEHHA PYyXiB
Oysn Hayripmmu (maba. 4).

Y 16 (84,2%) xBopux pyXM He BiTHOBUJIMCSA B3araJii,
y 2 (10,5%) — BimHOBMJIMCH HE3HAYHOIO Miporo — Bif 1 1o
10 6auiB (3a mkasoo ASIA), y cepenusomy — (8,0%0,5)
faJjia, Juille B ONHOTO XBOPOIO CTYIIHb BiJHOBJIEHHA
PyXiB y KOHTPOJIBHMX Ipylax M’'A3iB cTaHOBUB 14
faxiB. 3 3 XBOpMX Ipyny A, IO BiA3HAYMIN IOABY

pyxiB HMIKHIX KiHIiBOK micsa omepanii, B 1 — 0OyJio
IIOIIIKOJ’KEHHA T'PYLHMUX CEIrMEHTIB CIVHHOI'O MO3KY,
y 2 — momeperkoBux. 3 19 xBopux rpynm A micasa

eNiypaJibHOI €JIEKTPOCTUMYJIAL] CIMHHOIO MO3KY B
rpyny B nepeimom 5 (26,3%) , y HUX 4aCTKOBO BiHO-
BIJIACh YYTJIVBICTH y HMIKHIN IIOJIOBMHI Tija, B TPYILy
C nepeitan 3 (15,7%).

B rpyni B pyxn HMKHIX KiHITIBOK ITiJ BIJIMBOM eITi-
IypaJbHOI esleKTpocTuMyiALii 3’asuiuck y 13 (92,8%)
3 14 xBopux. ¥ 3 (21,4%) xBOopuX 3’ABUJINCH HE3HAUHI

Tabauysa 3. Pe3yabTaTé BiHOBJIEHHS PYXiB y HUKHIX
KIiHI[iBKaX y XBOPHUX 3 MOIIKOJKE€HHAM I'PyTHUX

i MOIIEPEKOBUX CETMEHTIB CIMHHOIO MO3KY 3aJI€3KHO
BiJi CTPOKIB micJs TpaBMM

CTpokn BigHoBiennsa pyxie, 0aais
3 MOMEHTY (3a mxkanow ASIA) Pazom

TpaBMU 1-10 11-25 | monax 25 | He Oyso
3—6 wmic — 3 2 1 6
6—12 wmic 2 3 1 3 9
1-2 pokn 1 4 — 5 10
2—3 poru 2 2 — 3 7
ITonan 3 pokn 1 3 2 7 13
3araJjiom 6 15 5 19 45

Tabauys 4. Pe3yabraTi BiJHOBJIEHHS Ta MOKPaIIaHHA
PYXiB HMIKHIX KiHI[iBOK y XBOPUX 3 MOIIKOJKEHHIM
TPYAHUX i HONEPEKOBUX CErMEHTIB COIMHHOIO MO3KY
3aJIe3KHO BiJl BUPAsKE€HOCTI HEBPOJOTiYHUX CUMIITOMIB
a0 omepargii

BigHoBieHHA pyXiB, 0ajiB

I'pynu xBopux (3a mkasoo ASIA)

Pazom
3a Frankel oHa He
1-10 | 11-25 25 Byao
A — BincyraicTb 9 1 o 16 19

pyxiB i wyTamBocTi

B — BiacyrricTh
PYXiB 3a 4acCTKOBOI 3 8 2 1 14
BTPATH YyTJINBOCTI

C — cuabki pyxu 3a
YaCTKOBOI BTpaTu - 6 3 — 9
Yy TIIMBOCTL

D — pyxwu, gocraThi
718 XOIiHHA 3 CTO-

POHHBOIO JIOIIOMOTOI0 1 — — 2 3
3a YaCTKOBOI BTpaTu

Yy TIANBOCTI

3araJjom 6 15 5 19 45

pyxu M’A3iB HMIKHIX KiHI[IBOK, cyMa AKKX (32 IIKAJIOIO
ASIA) 6yna B meskax 4—10 6auis, y cepenubomy (8,9+1,3)
basa. ¥ 8 (57,1%) xBopuX HiCcaA CTUMYJALII CIMHHOTO
MO3KY BUABJIEHE MTOKpPAIaHHA pyXiB Bix 11 mo 25 baJis,
y cepenubomy (17,6+2,8) 6ana. ¥ 2 (14,3%) XBOpuUX rpynmn
B pesynbTaTy BiTHOBJIEHHA PYXiB HMMKHIX KiHITIBOK OyJin
Iy’Ke XOPOLIMMU: CyMapHa cuJja M'A3iB HM)KHIX KiHITIBOK
Yy XBOPOTO 3 HacJiKaMM IOLIKOIMKEHHA TPYIHUX Cer-
MEHTIB CIMHHOTO MO3KY CTaHOBUJIA 35 0aJiB, y XBOPOro
3 MTOIIKOYKEHHAM II0IIEPEKOBOT0 IIOTOBLIEHHA CIIMHHOTO
Mo3ry — 30 Oami. TakuM umMHOM, Iicaa XipyprigHoro
BTPYYaHHA 3 IOJAJIBIIIOI €JIEKTPOCTUMYJIAIIEI0 CIIMH-
HOro MO3KY 3 14 xBopux rpynu B 11(78,5%) neperiman
B rpyny C, 2 (14,3%) — B rpymy D.

B rpymni C nokpammaHHA pyXiB Iif BIJIMBOM eIri-
IyPaJIbHOI eJIEKTPOCTUMYJIAILIII cliocTepiranu B ycix 9
xBOpuX, y 6 (66,7%) 3 HUX — y cepenubomy Ha (18,3%+2,5)
bata, y 3 (33,3%) — Oinbi Hixk Ha 25 6agiB. 3 9 xBOpuUx
rpymu C B rpyny D nepetimamn 7 (77,8%).

Y 3 xBopux rpynu D Mmetoro oneparnii OyJso moxpa-
maHHA (PyHKIII ceyoBoro mixypa. Tomy BciM xBOpPMM
miei rpynm esiekTpoau AJiA enifypaJibHOI eJIeKTPOCTM-
MYJIALI1 BCTAHOBJIIOBAJIYM Ha PiBHI KOHYCY — €MiKOHYCY
CIIMHHOTO MO3KY. IIokpalllaHHA PyXiB HMIKHIX KiHIIIBOK
Ha 6 OaJiB BiZ3HauYeHe JuIle B OLHOTO XBOPOTO.
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TaxkuM 4MHOM, 3aCTOCYBaHHA METOLY eIy paJsbHOI
€JIEKTPOCTUMYJIAL1 CIMHHOIO MO3KY JIO3BOJIMJIO BiJTHO-
BUTU (PYHKIiI0 X001 ¥ 9 (20%) XBOpMX 3 HACJIAKAMU
NOIIKOMKEHHA IPYAHUX 1 IIONepeKOBUX CErMeHTiB
CHMHHOTO MO3KY, 110 32 JAaHMMM HEBPOJOriYHOro o0CcTe-
skeHHdA, BXoguiau B rpynu B i C (3a Frankel). B ogaoro
xBoporo rpynu D Brasioca moxkpammTy (PyHKII0 X0ab0m.
3 9 xBOpuUX, y AKX BiZHOBUJACh (PYHKIiA Xonpbu, y
2 (22,2%) — OyJyO IOUIKOJKEHHA I'PYJHMX CEIMEHTIB
CIIMHHOTO MO3KY, Y PEeLITV — II0IIEPEKOBUX.

PesysnbraTtn xipypriuHoro JsixyBaHHA XBOPUX
3aJIeKaJy TAaKOXK BiJl TUIIy IIPOBEIEHOr0 XipypridyHOro
BTPYYaHHA. Y 9 XBOPMX 3 HACJIIKaAMM TPaBMM TPYLHUX
CETMEHTIB CIVMHHOIO MO3KY €JIEKTPOAM BCTAHOBJIIOBAJIN
Ha piBHI TpaBMM, y 7 — JIOr0 IIOIIEPEKOBOr0 IIOTOBIIIEHHA
(maba. 5).

3a HAABHOCTI O3HAK KOMIIpecii COMHHOTO MO3KY
xXipypriuHe BTpydYaHHA 3/iJICHIOBAJIM Ha PiBHI TpaBMH,
BCTAHOBJIEHHA €JIEKTPOiB JOIIOBHIOBAJN JEKOMIIPECUB-
HUMM OIepanigMy — y 3 XBOPUX, Mi€JOpagMKyJIOJi-
30M — B ycix. ITig yac npoBeieHHA €JIeKTPOCTUMY AL
Ha piBHI I'PYIHMX CETMEHTIB CIMHHOTO MO3KY DPYXMU
HVDKHIX KiHIIBOK 10 9 GaJiB BimHoBuamcs B 1 (11,1%)
xBoporo. IIpu ctumysnAnii nmonepeKoBUX CErMeHTiB
CIIMMHHOT'O MO3KY (32 JIOKaJi3allii NoIIKOIKeHHA Ha PiBHI
IpyAHUX cerMeHTiB) 3 7 xBopux y 5 (71,4%) 3’ABuance
abo MOKpaIMINCh PYyXM HMIKHIX KiHIiBOK. PyxoBa
(PYHKIIIA IOKpaAIIMIIAch y VX XBOPUX Yy CEPEHBOMY Ha
(21,6=*1,3) 6ana. PyukIio xoasbM BAAJIOCA BITHOBUTH Y
2 (12,5%) xBOpMX 3 HaCJiOKaMMU IOIIKOMKEHHA IPYyO-
HMX CETrMEHTIB CIIMHHOro MO3Ky. Ili XBopi BKJIIOYeHi 110
rpyuu C (3a Frankel), obom 311i7icHEHO CTUMYJIAIII0 30HU
IIOIIEPEKOBOr0 IIOTOBIIEHHA CIIVHHOTO MO3KY.

3 29 XBOPMX 3 HACJIAKAMIY MOIIKOIYKEHHA TiJIAHKNA
IIOIIEPEKOBOT0 IIOTOBIIEHHA, KOHYCY Ta €IiKOHYCY CIIVH-
HOro Mo3Ky y 20 (68,9%) 3’aBusych abo MOKpaIIUINCh
PYXM HMIKHIX KiHIIBOK IIicsia TpuBaJoi emigypaJsbHOI
eJleKTpocTUMynALii (maéba. 6).

Hesnaunoro miporo (o 10 6asiB) pyxy MOKpaIINCh
y 5 (17,2%) xBopux, y cepemHbomy Ha (19,1+24) Gasa
okpammcs pyxn 'y 12 (41,3%) xsopux, y 3 (10,3%) — y
cepenubomy Ha (28,0+£2)1) G6ama. ¥ 9 (31%) xBopux 3
HacJIiAKaMM TPaBMM IIOIIEPEKOBOIO IIOTOBIIEHHSA CIIVMH-
HOT'O MO3KY 3MiHM B PyXOBiii cdpepi He BuABJEeH]. DyH-
KIil0o Xons0u BraJsioca BimHOBUTH Yy 7 (24,1%) xBOpMX
3 HaCJiJIKaMM IIOIIKOIKEHHSA IIOIIEPEKOBMX CETMEHTIB
CIIIHHOTO MO3KY.

TaxkuM 4MHOM, KPalllyMM Pe3yJIbTaTy erlifypaJsbHOI
JIEKTPOCTUMYJIALL OyaM y XBOPUX 3 HOLIKOAKEHHAM
IIOIIEPEKOBUX CEI'MEHTIB CIIMHHOIO MO3KY: y 68,9% 3 Hux
IOCATHYTeE MOKPaIllaHHA PYyXiB HUKHIX KiHniBoK. Ilicoa
€JIEKTPOCTYMYJIALI IPYIHMX CETMEHTIB CIIMHHOIO MO3KY
Jqmie y 6,25% XBOpUX BUABJEHE He3HAUHE ITOKPAIlaHHA
PyXiB HMIKHIX KiHIIBOK. ¥ XBOPUX 3 IOIIKOIKEHHAM
IPYOHMX CEI'MEHTIB CIIMIHHOTO MO3KY KPallli pe3yJbTaTi
IIIOZ0 BiJHOBJIEHHA PYXiB OTPMMAaHI IIPU €JIEKTPOCTH-
MYJIALIl TiJIAHKY [OIEPEeKOBOro IOTOBIIEHHA: ¥y 71,6%
3 HIX CIIOCTepiraJiy BiTHOBJIEHHA PyXiB (B OJHOTO — [0
35 bauis).

BinHOBJIEHHA HPOBIAHOCTI CHMHHOTO MO3KY HiCJsA
TPaBMAaTUYHOIO IOMIKONKEHHHA, He3BajsKalodyy Ha
BUCOKMII PiBEHB CyYaCHUX MENMYHMX TEXHOJIOTii, €
HeBUpimeHo InpobJsemoro. CkianHi NmepBuHHI i BTO-
puHHI maTodisiosorivli mponecyu, 10 BinOyBarTbCA Yy
CIIMHHOMY MOS3KY IIiCJIA JI0r0 TPaBMAaTWYIHOI'O IIOLIKOI-
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Tabauys 5. Pesyasraru BifHOBIEHHA PyXiB HUMKHIX
KiHIIBOK Yy XBOPMX 3 NOIIKOAKEHHAM rpyAHUX
CerMeHTiB COMHHOIO MO3KY 3aJI€KHO BiJ BUAY
XipyprigHoro BTpy4aHHA

BigHoBiennsa pyxis, 0aais

(3a mkaaoo ASIA)

Brpy4yanua Pazom

NOHAJK He

1-10 | 11-25 25 Gya0

3anHa gekoMmIpecia
CIIVIHHOT'O MO3KY,
BCTAHOBJIEHHA — — — 1 1
eJIeKTPOJiB Ha PiBHI
TpaBMU

BcraHoBneHHA
eJIeKTPOJIiB Ha PiBHI — — — 6 6
TpaBMI

YcyHeHHA nepeHboi
KOMIIpecii, TpaHcIe-
IUKYyJIApHa (pikca-
11iA, BCTAHOBJIEHHA
eJIEKTPOJiB Ha PiBHI
TPaBMU

BcraHoBneHHA
eJIEKTPOJIiB Ha piBHI
TIOIIEPEKOBOTO I10- — 3 2 2 7
TOBILIEHHA CIMHHOTIO
MO3KY

3arajom 1 3 2 10 16

Tabauys 6. Pe3yabTaTy BifHOBJIEHHS PyXiB HUKHIX KiH-
IiBOK y XBOPUX 3 HACHIJKAMU NOIIKOIKEHHS AIISTHEN

OIEPEKOBOro NOTOBIIEHHS, KOHYCY Ta €IiKOHYCY CIVH-
HOr0O MO3KY 3aJI€3KHO BiJ BUAY XipyprigHoro BTpy4aHHS

BigHoBienHa pyxis, 6aiis
(3a mxkanoo ASIA)

Brpyuyannsa Pazom

nmoHaxm HE

1-10 | 11-25 25 Gyo

3anHa gekoMmIpecisa
CIIVIHHOT'O MO3KY,
BCTAHOBJIEHHA 1
eJIeKTPOJiB Ha PiBHI
TpaBMU

BcranoBsienna
eJIeKTPOJiB Ha piBHI 1 3 1 3 8
TpaBMU

YcyHeHHA nepeHboi
KOMIIpecii, TpaHcIe-
IUKyJIApHa (pikca-
11if, BCTAHOBJIEHHSA
eJIeKTPOJiB Ha PiBHI
TpPaBMU

BcranoBieHHA

eJIEKTPOJIiB Ha piBHI
KOHYCY Ta eIiKOHY-
Cy CIIMHHOTO MO3KY

3araJsiom 5 12 3 9 29

JKEeHHHA, CIIPUYMHAKTD CbOpMyBaHHH CIIOJIYYHOTKaHUH-
HOro pyOIA B 30HI TpaBMM, AeMieJiHiZali0o HEPBOBUX
BOJIOKOH, AMCTPO(idHO-JIereHepaTyBHI 3MiHM B Tijax
HEeJPOHIB, BUCHAaKeHHA (PAKTOPIB pocTy HepBiB [, 19]. 3a
JaHVIMH eKCIIePUMEHTAJIbHUX AOCIiIMKEeHb, eJIeKTPUYHA
CTUMYJIAILIA HEPBOBUX CTPYKTYP 3YMOBJIIOE IEIIOJIAPU-
3aIlil0 KJIITMHHOI MeMOpaHy, 3aJIe3KHO B cuJy mogpas-
HEHHS 1Ie CIIPMYVHAE BUHMKHEHHA MICIIeB/X IIOTEHITiaJIiB
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abo moreHItiaJfdiB Aii, 1110 € OCHOBOIO AJiA (pOpMyBaHHSA
HEPBOBOrO immyascy [13]. B esnexTpuyHoMy moJji mnpu-
CKOPIOETHCH PICT aKCOHIB, 3MEHIIIYETbCA PEAKIIiA acTPo-
IUTIB Ha TPaBMY, 1110 3anobirae (popMyBaHHIO IJIiaJIbHOTO
Dap’epy Ha LMIIAXY pereHepyounx akcoHiB [18].

3acTocyBaHHA eNifypaJsbHOI eJIEKTPOCTUMYJIAL]
CIIVIHHOT'O MO3KY B KJIIHIYHIV TPaKTUII CTaJIO MOKJIVBUM
micasa onparoBaHEA y 1965 p. Melzack i Wall «BopiTHOI»
Teopii Godsro [14, 15]. IIi aBTOPM BHepIle 3aCTOCYBAJIN
eNiypaJsbHy €eJIEKTPOCTUMYJIALII0 3allHiX KaHATUKIB
CIMHHOTO MO3KY IJIA 3aKPUTTA «DOJbOBMX BOPIT» i
JIKyBaHHA y TaKMii croci6 60JIbOBOTO CMHIPOMY Pi3HOTO
noxomsxkeHHdA [15]. EdexT esnekTpocTuMy ALl 3HAYHOIO
MipOIO 3aJIeKUTh BiJl PO3TalllyBaHHA €JIEKTPOXIB: IIpU
cTuMynaAnii 1o kaTony BUHMKAE 30yIsKeHHA HepBO-
BUX BOJIOKOH, IIPMCKOPIOETHCS IPOBENEHHA HEPBOBOIO
IMITyJIbCy, IPU CTUMYJIALI] 10 aHOLY — CIIOCTEepiraroThb
mpoTuieskHuii eperT [15]. ¥ XBOpMX 3 HOIIKOAIKEHHAM
IPYOHUX 1 IONIEepPeKOBUX CErMEHTIB CIMHHOIO MO3KY
IIPY BCTAHOBJIEHHI €JIEKTPOZIB Ha PiBHI ITOIIKOMMKEHHA
KaToJ PO3MiIlyBaJy KayJaJibHIIlle aHORY, Y 7 XBOPUX
3 HacJifKaMM I[OIIKOAKEHHA TPYLHUX CErMeHTIiB
CIIMHHOTO MO3KY €JIEKTPOAM BCTAHOBJIIOBAJIM Ha PiBHI
IIOIIEPEKOBOr0 NOTOBLIeHHA. MeToro eniypajbHOI eJek-
TPOCTUMYNALI] y IMX XBOpUX OyJI0 3HMKEHHA CIIaCTIY-
HOCTi M’AA3IB HMIKHIX KiHITIBOK, HOKpalllaHHA (PYHKIi
CedYoBOro Mixypa. 3 OMNIALY Ha Te, L0 y LUX XBOPUX
BUABJIEHE 3HAYHE PO3TAJIbMYBAaHHA CETMEHTaPHNUX CYX0-
SKMJIBHUX pedIIeKCiB, eJIeKTPOCTUMYJIALI0 IIPOBOINIIN
B HaIIPAMKY 10 aHoxy. Ille najo 3Mory 3HayHO 3HU3UTHU
CITACTYMYHICTB 1 JOCAITH IOKpPAIlIaHHA a0 MOABU PYXiB
y b marjieHTiB.

Ilin yac mpoBeleHHA eJEeKTPOCTUMYNANil y 3
XBOPUX, y AKUX IlepeBaskajM IMOPYIIeHHA (PyHKIii
opraHiB Tas3a, eJeKTPOAM BCTAHOBJIIOBAJM Ha pPiBHI
KOHYCY Ta eIiKOHYCY CIIMHHOTO MO3KY B IIOIIEPEYHOMY
HanmpAMKY (DuB. pucyHOK). [Ipu cTumysAnii B nomepey-
HOMY HAIIPAMKY €JIEKTPMYHI II0JIA MOIIMPIOIOTBCA Ha
BCIO TOBIIIY CIIMHHOI'O MO3KY, IIPOTE, OXOILTIOIOTh JIVIIIe
1-2 sioro cermenTn [15]. Jly1 eIEKTPOCTUMYNALII KOHYCY
Ta EeMiKOHYCY CIMHHOTO MO3KY IIOIIEpeYHe PO3MillleHH:A
eJIEKTPO/IB, Ha HAllly AYMKY, BUIIPaBIaHe, OCKiJIbKM B
JiJIAHII KOHYCY Ha HEBEJIMKIiJ IJIOIII CKOHIIEHTPOBaHA
3HaYHa KiJBbKICTb HEPBOBMX KJIITUH, IO iHHEPBYIOTHb
cedyoBUll MixXyp.

IITono 3aJiesxHOCTI pe3ynbTaTiB €JeKTPOCTUMYJIIA-
1ii Biji CTPOKIB micJsia TpaBMU, B LOCIiIPKEeHHA BKJIIOUEH]
Juile nalieHTu B misEbomy (Oinbmie 3 mic) mepioni
TPaBMaTUYHOI XBOpoOM cnmHHOrO MO3Ky. lleil mepion
XapaKTepnua3yeTbCA BiZICYTHICTIO 3alaJIbHUX Peakilii,
3HAYHOI0 MipOI0 3aBEPIIEHICTIO CIOJYYHOTKAHMHHUX
Ta IJIiaJIbHUX PeakIlili B 30HI IIOIIKOAMKEHHA CIIMHHOTO
MO3KY, TIOBHUM OUMIIEHHAM 30H) TPaBMMU BiJ] IPOLYKTIiB
posmany wmieniny [1, 19]. Jo uvoro dacy y 6Ginbiocti
XBOpPMX 3HUKAIOTH O3HAKM CIiHAJBHOrO IIOKY [1]. 3a
HAIIMMM JaHMMM, ICTOTHOI 3aJIe’KHOCTI pel3yJbTaTiB
€JIeKTPOCTUMYJIAILIIl COMHHOTO MO3KY BiJi CTPOKiB
micna TpaBMu He Oysno. MoskHa Juille 3ayBasKUTH,
III0 KPaIVMM Pe3yJIbTaTy BiAHOBJIEHHA PYyXiB Oyim y
XBOPMX, OIIEPOBAHMX y CTPOKM JI0 1 PORY Micsa TpaBMH,
1110, Ha HAIly AYMKY, IIOB’A3aHe 3 MEHII BUPAasKeHUMU
IVUCTPOMIYHMMY IpoIlecaMM y M'A3aX HUKHIX KiHITIBOK
B lieif mepion mepediry TpaBMaTUYHOI XBOPOOM CIIMH-
HOTO MO3KY.

OpHMM 3 HaBaKJIMBIIINMX YMHHMKIB, 1110 BU3HAYAB
pe3ynbTaTy emigypaJibHOI eJeKTpOoCTMMYyJAnii, Oysa
IMOMHA HEBPOJIOTIYHNX PO3JIafZiB Ha MOMEHT oIepaliii,
AKY MM BM3Ha4aJsu 3a mKaJjoo Frankel. Came rimnbnuna
HEBPOJIOTIYHMX PO3JIafiB y Ii3HbOMY Ilepiofi TpaBMM
CBigUMTB NPO TAMKICTE TPaBMM CIIMHHOI'O MO3KY Ta
BUPAKEHICTh JECTPYKTUBHUX IIpoleciB y Hbomy [10].
MeTton emigypaabHOi eseKTpocTUMYyJALii mependadae
HOpMaJizaliilo MeMOpaHHOTO INOTeHIiaJy rinepnoJsa-
pusoBaHMx abo memosApM3allii0 KJIITMHHMX MeMOpaH,
BiZTHOBJIIOIOYM y TaKMil crocid 37aTHICTH HEPBOBOI KJIi-
TUHU (pOpMyBaTK Ta IPOBOAUTY HEPBOBMIL iMIyJbe [13].
To6T0, TOUKOI NPUKJIAJAHHA Aii I{bOTO METOY € YKUBa
HEPBOBA KJIITUHA, Y AKiN i BIIJIMBOM TPaBMM BUHMKJIIN
nuctpodiuHo-nerenepaTuBHi 3MiHn. OTske, 3a MacoBoOi
3arnbesi HePOHIB BTPAYAETHCA TOYKA NPUKJIANAHHA
Iii esleKTpoCcTMMYyJALil cnyHHOrO MO3Ky. Tomy Jmire
y 15,8% xBopux rpymm A micsas eJeKTPOCTUMYJANii
3’ABMJINICH HE3HAYHiI 3a CUJIOI0 PyXM, B TOIM dHac, AK
y 92,8% xBopux rpynu B Ta B ycix xBopux rpymnm C
3’ABUIINCE 260 MOKPAIINMJIINCE PYXY HVPKHIX KiHIIIBOK, a y
13% ma1fieHTiB Ife TOKPAI[aHHA 0yJI0 3HAUHUM — I[IOHA[
25 DaJiiB (3a mkaJsow ASIA).

Mmn 3BepHyJM yBary, I0 Kpallli pe3yJIbTaTy II0M0
BiJTHOBJIEHH] PyXiB HMIKHIX KIiHITIBOK ITiJ] BIIJIMBOM eIli-
Iy PpaJIbHOI eJIEKTPOCTUMYJIALII oTpuMaHi nicaa cTumy-
JANil iAHKY IOIEepPeKOBOro ITOTOBIIEHHA (Tij MOTO-
HEIMPOHiB), HI’K MPOBiAHMX MIIAXIB. [le miATBEpIKYIOTH
pe3yJbTaTy eJIEKTPOCTUMYJIAL] Y XBOPMX 3 HacJiIKaMu
TIOLIKO/?KEHHsA I'PYAHMUX CErMEHTIB CIIMHHOTO MO3KY. 3
9 XBOpMX, AKMM €JIEKTPOAM BCTAHOBJIIOBAJM Ha PiBHI
MOUIKOJPKEHNX TPYAHMUX CEIrMEHTIB CIMHHOTO MO3KY,
JIMIlle B OOHOTO PyXM BimHOBuMJMCH no 6,0 6asis. B Toit
JKe dYac, IIpM eJeKTPOCTUMYJIALIl AIJIAHKM IIOIepeKo-
BOTO TIOTOBLIEHHA y 71,4% XBOpPMX 3 IOLIKOIKEHHAM
IPYOHUX CETMEHTIB PyXM BIIHOBUJNCA y CepPeIHBOMY
Ha (23,4%2,2) 6ajya. Y X XBOPUX 3aCTOCOBAHMII METOL,
TaK 3BaHOI «aHOMAJIbHOI» €JEeKTPOCTUMYJALII, KoM
aHOJ BCTAaHOBJIIOBAJM KayHAaJbHime kartony [15]. Ile
JI03BOJIMJIO 3HAYHOIO MipO0 3HM3UTH CHACTUYHICTD M’A3iB
HVKHIX KiHIIIBOK, III0 CIPUAJIO MOABI a00 ITOKpPAIaHHIO
aKTUBHUX PYXiB.

BucnoBku 1. EnminypaJsbHa eJeKTPOCTUMYJIALIA
€ edeKTUBHUM criocoboM MOKpalllaHHA IIPOBimHOCTI
COMHHOTO MO3KY y XBOPMX 3 HACJiAKaMM JIOT0 TAMKKOI
TPaBMIN.

2. EdpexTHBHICTE METORY enifypaJibHOI eJIeKTPOCTI-
MyJALii 3HAYHO OiJbIlla 3a YaCTKOBOTO 30eperkeHH:A
IIPOBiJTHOCT] CIIMHHOIO MO3KY.

3. Y XBOPUX 3 HaCJiAKaMM [OIIKOKEHHA IPYIHUX
CETMEHTIB CIIMHHOTO MO3KY €JIEKTPOCTUMYJIALIA N1JIAHKN
IIOIIePEeKOBOr0 MOTOBIIEHH OiJbII eeKTMBHA, HIYK Ha
PiBHI MONIKOAYKEHNUX CEIMEHTIB.
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Hum6aaiox B.I., Amincvxui FO.A.

Hcnonn3oBanne MeToAa 3MUAYPATBHONM
3JIEKTPOCTUMYJIIANMMNMN Y OOJIBHBIX
€ TOCJIEICTBUAMHU TPABMATUIECKOTO
TMOBPEKIEHUS TPYAHBIX U MOACHUIHBIX

CEerMeHTOB CIIMHHOIO MO3ra
Hvim6b6aatrox B.U., Amuncxui FO.A.

IIpuBeeHbI pe3yabTaThl UCIOIb30BAHNA METOA SIIUAY -
PaJIBHOI BIEKTPOCTUMYJIALUN Y 45 OOJIBHBIX C ITOCJIEeNCTBI-
AMM TAMKEJIOM TpaBMbI CIIMHHOIO Mo3ra. B mccienoBanue
BKJIIOYEHBI TOJIBKO ITIAlIME€HTHhI, OIIEPMPOBaHHbIE B IIO3JHEM
reprosie TpaBMaTUYeCcKoit 6ose3Hy crumHHOro mMosra. Cre-
IIeHb BOCCTAHOBJIEHUA I[BI/I)KQHI/H;’[ OLlIeHMBAJIM C IIOMOIIIBIO
mkaabsl ASIA. Y 16 GOJBHBIX OTMEYEHO IIOBpEIKIeHIUe
IPYAHBIX CETMEHTOB CIIMHHOTO MO3Ta, y 28 — NOACHUYHBIX,
y 1 — KOpEeLIKOB KOHCKOTO XBOCTAa. Pe3yJsbTaThbl DJIEKT-
POCTUMMYNANMK 3aBUCEJIM OT TAMKECTU TPaBMbI M MecTa
VIMILJIAHTAIUM BJIEKTPonoB. ¥ 92,8% O6oabHBIX Tpynnbl B
(o mkaJre Frankel) BoccTaHOBUJIMCH ABUMKEHNUS B HUMKHIX
KOHEYHOCTAX, Y BceX 00JbHBIX rpynmnbl C OHM yirydiiy-
Juck. B rpynmne A BoccTaHOBJIEHNME IBMYKEHUIT B cpelHEM
no (9,7+1,2) 6anna ycraHoBsieHo y 3 (15,7%) OGonbHBIX. ¥
6OJH:|HBIX C IIOBpEeMXOeHVeM I'PDyAHBbIX CerMEHTOB CIIMHHOIO
MO3Ta JIyUIIVMM ObLIM Pe3yJabTaThl 3JeKTPOCTUMYJIALN
€ro MOACHUYHOTO yTOJIIIEHNA.

SuuaypaJbHaa 3JIeKTPOCTUMYIALNA ABJIAeTCA 3pder-
TVBHBIM CHOCO6OM BOCCTAaHOBJIEHUA I[BMHQGHM]Z y 6OJII)HI)IX C
[I0CJIeACTBMUAMY TPABMATUIECKOr0 IIOBPEYKIEHNA CIIMHHOTO
MO3ra IIpY YaCTUYHOM COXPAaHEHUM €ro IIPOBOIAVMMOCTI.

Application of epidural electrostimulation
method at patients after spinal cord injury
in thoracal and lumbar segments
Tsimbalyuk V.I., Yaminsky Yu.Ya.

The results of spinal cord epidural electrostimulation at
45 patients with the consequences of spinal cord injury
in thoracal and lumbar segments are presented. Only the
patients with chronical spinal cord injury were included
in the research. We made an estimation of movement’s
restoration according ASIA scale. 16 patients had the
thoracal segments injury, 28 — lumbar segments, 1 — the
consequences of cauda equine’s injury. The results of spinal
cord epidural electrostimulation depended from injury’s
severity and the zone of the electrodes application, 92,8%
of patients from Frankel’s group B and all patients from
group C performed the movements’ restoration in their
legs. 15,7% of patients from Frankel’s group A had the
restoration of movements’ in their legs on (9,7+1,2) points
according to ASIA. Epidural electrostimulation of spinal
cord lumbar segments gave better results at patients with
the consequences of thoracal segments injury.

The spinal cord epidural electrostimulation is effective
method for movement’s restoration after particular spinal
cord injury.
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na cmammio Ljum6anioka B.I., Amincekozo 0.5. «3acmocyBarus memody enidypaneHoi
esnekmpocmumynsyii y xBopux 3 HacnaiOkamu mpaBmamuyHo20 NOWKOONCEHHs 2pYOHUX | nonepeKkoBux
ceameHmiB cNUHHO20 MO3KY »

CratTa npucBsyeHa pe3ynbTataM JliKyBaHHS HaCNigKiB TPABMATMYHOIO YpaKeHHs CMMHHOIMO MO3Ky 3a AOMNOMOrot
TPHUBANOI €N1eKTPOCTUMYNALIT 3 BUKOPUCTAHHAM BiTYUSHSHUX CTUMYJIIOIOUMX CUCTEM, LLO iMNNAHTYIOTbCS.

3a HEMOX/IMBOCTI YCYHEHHA HeBponaTUUHWX BOMbOBUX NPOSABIB 3a AONOMOrO0 CTaHAAPTHUX METOAIB aBTOPH 3acTo-
CyBa/ii MeToJ, TPUBAJIOI eNEKTPOCTUMYNSALIT Pi3HUX CTPYKTYP HEPBOBOI CUCTEMU 3 BUKOPUCTAHHSIM HEWPOCTUMYNALIMHUX
cuUcTeMm.

IcHye nOBa OCHOBHI BMAW CUCTEM ANS CTUMYAAUIi: YACTKOBO iMMNNAHTOBaHi B OPraHi3M, i3 30BHILIHIM MOAY/MIOOYUM
NMPUCTPOEM i O)KEpesioM XKMBJIEHHS Ta MOBHICTIO iMMNJAHTOBaHI CUCTEMU 3 aBTOHOMHWM [XKEepPesioM XXWBJeHHs. HacTkoBo
iMNNaHTOBaHi CUCTEMU ANs CTUMYNAUIT CKNafaloTbCsl 3 BUCOKOUACTOTHOMO NepeaaBaya, aHTEHW, NpUiMaya Ta CTUMY/IOIO-
uux enektpogis. B opraHiam nioguHW BMilLyIOTb NULLIE CTUMY/IOIOYI €N1eKTPOoAM Ta padionpuiMad. Hesenukui nepepasau
3abesneuye reHepaluito Ta perynioBaHHs napameTpis cTpymy B Mexkax 0,8—8 MA, 3 uactoToto B Mexkax 1—120 I, TpuBanicTb
imnynbcie 8ig 0,1 go 1 Mc. AHTeHy y BUrnsaA4i NIACTUKOBOrO KiNbls, 3'€4HAHOrO 3 NepeaasayeM, PO3MilllytoTb Ha LKipi Hag
LLeHTPOM iMNNaHTOBAHOTrO Mif LUKipYy BUCOKOYACTOTHOrO npuiMada. CTUMYIOIOUMM €NEKTPOLOM € i30/1bOBaHWH NPOBIAHUK
3 oroneHuM Ha BiactaHi 3—4 MM kiHueM. PopMa Ta KOHCTPYKLUiA enekTpoaiB HaupisHoMaHiTHI. KoHcTpykuis enektpoaa
nonepeaXye MOro 3MilLeHHs B enifypasbHOMY NPOCTOPI, WO 3YMOBIIOE 3HWXKEHHS edeKTy cTUMynaLii. Haibinbw sigomoto
CUCTEMOIO AN CTUMYAALIT, WO iMnnaHTyeTbes, € Habip «PISCES» (dipmu «Medtronic»).

Mpotarom noHag 30 pokie cTUMynALiIIO 3aCTOCOBYIOTH Mg Yac NikyBaHHs 6ONbOBUX CUHLPOMIB Pi3HOI eTionorii: nicns
TPaBMH Ta onepawid Ha CMMHHOMY MO3KY, NMPU apaxHOiAWTI, TPaBMi Ta 3aXBOPIOBaHHAX NepuUdepiMHUX HepBiB, Kay3arii,
thaHTOoMHOMY 60nt0, HEBpanrii TpiluacToro HepBa, 6010, CIPUUMHEHOMY 3/I0AKICHUMU NyXMHaMu. MpoTUnoKasaHHAMU [O
TPUBANOI eNeKTPOCTUMYAALIT € NCHMXOreHii, 6ifb HEBU3HAYEHOIT eTioNOrii, TPMBaNe 3aCTOCYBaHHA HAPKOTUYHUX Npenaparis.
PiseHb cTUMynauil 06upaloTb 3anexHo Big nokanisauii 6onto. Ak Ginb NOKaNI3yETbCA Yy HUXKHIX KiHLIBKaX, e1eKTpoau
PO3MilLlylOTb MepeBaYKHO Ha CepPenHbOrpyAHOMY PiBHI, Y BEPXHIX KiHLiBKAX Ta rpyasx — Ha LWMHHOMY YW BEpPXHbOrpym-
Homy. lMicns BBeaeHHs Ta dhikcauii enekTponis NPOBOAATb TecToBy CTUMynsAuito. Haibinbwmi 3HebonoBanbHui edekt
OTPMMYIOTb NPW NOSBI NAPeCTeTUUHOro BiAYYTTA B 6OMbOBIM 30HI, WO AOCAraloTb afAeKBaTHUM PO3MILLEHHAM eNeKTPOAIB B
enigypanbHoMmy npocTtopi. TecTosi CTUMy ALl NnpoBoaaTb NpoTaroM 1—2 TWx Ans Nigbopy ONTUManbHUX NapameTpis CTU-
MyJolouMX iMnynbciB. MNicna TectyBaHHS eheKTUBHOCTI CTUMYNSALIiT €N1eKTPOAM NPUELHYIOTb O PO3MILLEHOro Nif LWKipoto
nopTaTtMBHoro pagionpuimada. llicns nonepeaHboi KOHCyNbTaLii Nikaps Naui€HT MOXe NPOBOAWUTH CeaHCH ENEKTPOCTUMY-
NAUii caMocTiMHO, NifBUPaloYM BENUUMHY ONTUMANbHOrO NOEAHAHHS NapameTpis CTpyMy.

EnekTpocTUMyNALiA € ePeKTUBHUM i AOCHUTb BE3NeUHUM METOAOM NiKYBaHHS TSXKKUX BONbOBUX CUHAPOMIB. 3a AaHUMK
pi3HUX aBTOPIB, NO3UTUBHUX Pe3y/bTaTie NPW NiKyBaHHI HeBramoBHoro Gonio gocsaraots y 40—50% cnocTepeskeHb.

B crartTi HaBeaeHi pelsynbrati TpuBanoi HelpocTUMynAUii y 45 XBOpUX 3 Hac/igKaMu TPaBMaTUYHOrO MOLUKOAXKEHHS
CMUHHOIO MO3KY Y BUINALI CNACTMUHOCTI, HEBPONATMUHOro 6O, Ta30BMX po3nagie. [lepekoHMBO foBefeHI NO3UTHBHI
pe3ynbtaTv HoBoro B YKpaiHi HanpsiMKY BiAHOBNEHHS (DYHKLiH HEPBOBOI CUCTEMM BHACIQOK i OPraHiYHOro ypakeHHs.

M.A.CanoH, kaHO. med. Hayk,
cm. Hayk. cniBpob. KaiHiku BiOHOBHOI Helpoxipypeail
IHcmumymy nedpoxipypeii im. akad. A.fl. PomodaroBa AMH Ykpainu





