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ïðèñâîèòü êàæäîé âåðøèíå ãðàôà âñå 4 öâåòà. Â ýòîì ñëó÷àå ñòåïåíü
ðàçäåëèìîñòè áóäåò ðàâíà 0,2. Ìîæíî ïðèñâîèòü êàæäîé âåðøèíå 3 öâå-
òà ñî ñòåïåíüþ ðàçäåëèìîñòè òàêæå 0,2. Ìîæíî ïðèñâîèòü êàæäîé âåð-
øèíå ïî 2 öâåòà (âåðøèíàì A è D – ïåðâûé, à âåðøèíàì B è C – âòîðîé
öâåòà) ñî ñòåïåíüþ ðàçäåëèìîñòè 0,5. Ìîæíî ïðèñâîèòü êàæäîé âåðøèíå
ïî 1 öâåòó (âñåì âåðøèíàì ðàçíûå öâåòà) ñî ñòåïåíüþ ðàçäåëèìîñòè 1.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàííàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è íåäîñòàòî÷íî èçó-
÷åíà è ôîðìàëüíûå àëãîðèòìû åå ðåøåíèÿ àâòîðàì äàííîé ñòàòüè íåèç-
âåñòíû.
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ÕÐÀÍÅÍÈÅ È ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÍÅ×ÅÒÊÈÕ ÇÍÀÍÈÉ Â
ÃÅÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

Ýëåêòðîííûå êàðòû ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé óíèâåðñàëüíîå ñðåäñòâî õðàíåíèÿ, äîñòóïà è îòîáðàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè. Èñïîëüçîâàíèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ â ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ
– îäíà èç ïðàêòè÷åñêè âàæíûõ çàäà÷. Ïðèíÿòèå ðåøåíèé, ïîèñê îáúåê-
òîâ, ïîëó÷åíèå îáîáùåíèé è äðóãèå ïîäîáíûå ôóíêöèè, ðåàëèçóþùèåñÿ
â êàðòîãðàôè÷åñêîé ñðåäå, èìåþò îïðåäåëåííóþ ñïåöèôèêó. Åå ñóòü – â
ïðåîáëàäàíèè âèçóàëüíîãî àíàëèçà êàðòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé. Âå-
äóùóþ ðîëü â ÃÈÑ èãðàåò èíòåðàêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ
ñ ñèñòåìîé, ìàíèïóëèðîâàíèå èçîáðàæåíèåì. Ñóùåñòâóþùèå ïðèíöèïû
è ìåõàíèçìû èñïîëüçîâàíèÿ çíàíèé [1] ïîäîáíûõ îñîáåííîñòåé íå ó÷èòû-
âàþò. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çíàíèÿ î ïðîñòðàíñòâåííûõ îáúåêòàõ, ÿâëå-
íèÿõ è ñîáûòèÿõ îáëàäàþò íå÷åòêîñòüþ. Ïðè÷èíà â ñóáúåêòèâíîñòè âîñ-
ïðèÿòèÿ, íåïîëíîòå îïèñàíèÿ ñðåäû, íåòî÷íîñòè èçìåðåíèé, íåäîîïðåäå-
ëåííîñòè èñïîëüçóåìûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé. Â äàííîé ðàáîòå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåõàíèçìû õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè íå÷åòêèõ çíàíèé,
êîòîðûå èñïîëüçóþò ñòàíäàðòíûé èíñòðóìåíòàðèé ÃÈÑ äëÿ óïðàâëåíèÿ
ãåîìåòðè÷åñêèìè è êàðòîãðàôè÷åñêèìè îáúåêòàìè. Ãåîìåòðè÷åñêèå ìî-
äåëè ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ïðîäóêöèîííûìè, ôðåéìîâûìè èëè ñåòå-
âûìè îáëàäàþò íàãëÿäíîñòüþ. Ýòî âàæíî äëÿ èçâëå÷åíèÿ êîððåêòíûõ ýêñ-
ïåðòíûõ çíàíèé. Ïðèâÿçêà ðàçíîðîäíûõ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ê
êàðòîãðàôè÷åñêèì îáúåêòàì äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñòðàíñòâåííî ñòðóê-
òóðèðîâàòü çíàíèÿ, îïèñàííûå òðàäèöèîííûì îáðàçîì.

Ìåõàíèçì èñïîëüçîâàíèÿ íå÷åòêèõ çíàíèé ýêñïåðòíûìè ñèñòåìàìè
â îáùåì ñëó÷àå ïðåäóñìàòðèâàåò ôàççèôèêàöèþ âõîäíûõ ïåðåìåííûõ



Ðàçäåë II. Ïðîåêòèðîâàíèå è ìîäåëèðîâàíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåì

177

(óòâåðæäåíèé), ëîãè÷åñêèé âûâîä íà îñíîâå âûáðàííîé ñõåìû ðàññóæäå-
íèé è äåôàççèôèêàöèþ ðåçóëüòàòà [2]. Ôàççèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåôîð-
ìàëüíûì äåéñòâèåì. ×àùå âñåãî â ýêñïåðòíûõ ñèñòåìàõ, èñïîëüçóþùèõ
ÃÈÑ, âõîäíûå ïåðåìåííûå ïðåäñòàâëÿþòñÿ êàê ëèíãâèñòè÷åñêèå. Îíè
îïèñûâàþòñÿ íàçâàíèåì è òåðì-ìíîæåñòâîì, ñîäåðæàùèì íå÷åòêèå ïå-
ðåìåííûå [2].

Ïðèìåðîì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåííîé Ðàñïîëîæåíèå-

ÎáúåêòàÎòíîñèòåëüíîÇäàíèÿ ñ ìíîæåñòâîì òåðìîâ
{ðÿäîì, áëèçêî, íåäàëåêî, äàëåêî}.
Îïèñàíèå ôóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòè êàæäîãî òåðìà íà áàçîâîì ìíî-

æåñòâå çíà÷åíèé ïåðåìåííîé ïðåäñòàâëÿåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè:
•  ãåîìåòðè÷åñêàÿ ôîðìà ãðàíèöû áàçîâîãî ìíîæåñòâà çàâèñèò îò

ìåñòîíàõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé åé ïðîñòðàíñòâåííîé îáëàñòè;
•  çíà÷åíèÿ ôóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòè, óêàçûâàåìûå ýêñïåðòàìè,

çàâèñÿò îò ôîðìû è ìåñòîïîëîæåíèÿ áàçîâîãî ìíîæåñòâà.
×òîáû ïðåîäîëåòü ïåðå÷èñëåííûå òðóäíîñòè, ââîäÿò ëèáî íåñêîëü-

êî ëèíãâèñòè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, ëèáî îäíó ñ «óñðåäíåííûì» îïèñàíèåì.
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñíèæàåòñÿ äîñòîâåðíîñòü ýêñïåðòíîãî çíàíèÿ.

Ïîñëåäóþùåå ïðèìåíåíèå ëþáîé ñõåìû ðàññóæäåíèé íàä âõîäíû-
ìè ïåðåìåííûìè íå ìîæåò ñêîìïåíñèðîâàòü èõ íåàäåêâàòíîñòè. Ñäåëàííûå
óïðîùåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé íåâîñïîëíèìîé ïîòåðè èíôîðìàöèè.

Ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû ïðèâîäÿò ê èäåå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè ìåæäó ýëåêòðîííîé êàðòîé è ýêñïåðòíîé áàçîé çíàíèé.

Êàðòû, ñõåìû è ïëàíû òðàäèöèîííî ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëåì ýêñòåí-
ñèîíàëüíûõ äàííûõ. Ïîýòîìó ïåðåíîñ ýêñòåíñèîíàëüíûõ çíàíèé ÃÈÑ â
êàðòîãðàôè÷åñêóþ ñðåäó âïîëíå ëîãè÷åí. Îáðàçíûé õàðàêòåð ãðàôè÷å-
ñêîãî îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè êàðòàìè ïîçâîëÿåò ýêñïåðòàì ïåðåäà-
âàòü òîíêèå îòòåíêè çíàíèÿ. Ïðè ýòîì ïîëüçóþòñÿ ãåîìåòðè÷åñêîé ìîäå-
ëüþ îïèñàíèÿ çíàíèé. Ôàêòàì è óòâåðæäåíèÿì ïðèêëàäíîé îáëàñòè ñî-
ïîñòàâëÿþòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèå îáúåêòû – òî÷êè, ëèíèè, ïëîñêîñòè è òðåõ-
ìåðíûå òåëà. Åñëè A – íåêîòîðîå óòâåðæäåíèå, òî íà ïëîñêîñòè êàðòû
èëè ñõåìû K(x,y) ãåîìåòðè÷åñêèé îáúåêò gA(x,y) îòîáðàæàåò A, ò.å.:

.),(),( TRUEAyxgyx Aii =⇒∈
Çäåñü (xi,yi) – êîîðäèíàòû òî÷êè íà êàðòå.
Äëÿ íå÷åòêèõ âûñêàçûâàíèé äîëæíî áûòü ââåäåíî äîïîëíèòåëüíîå

èçìåðåíèå äëÿ îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè. Íà-
ïðèìåð, âûñîòà, öâåò èëè åãî íàñûùåííîñòü. Äëÿ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò
óäîáíî èñïîëüçîâàòü ñ ýòîé öåëüþ îñü OZ.

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé Ðàñ-

ïîëîæåíèåÎáúåêòàÎòíîñèòåëüíîÇäàíèÿ ãðàíèöû áàçîâûõ îáëàñòåé íå-
÷åòêèõ ïåðåìåííûõ ïîêàçàíû íà ðèñ. 1. Â öåíòðå ðàñïîëîæåíî çäàíèå,
ãðàíèöàìè îòäåëåíû îáëàñòè ðÿäîì, áëèçêî, íåäàëåêî.

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ïðèìåðíàÿ êàðêàñíàÿ ìîäåëü îáðàçîâ äëÿ íå-
÷åòêèõ çíà÷åíèé ðÿäîì è íåäàëåêî.

Ãåîìåòðè÷åñêèå òåëà îòîáðàæàþò ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè, ïðè ýòîì
ñîáëþäàþòñÿ ôîðìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê âèäó ôóíêöèé ïðèíàäëåæíîñòè:
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Çäåñü F – áàçîâàÿ îáëàñòü òåðìà ëèíãâèñòè÷åñêîé ïåðåìåííîé íà ïëîñ-
êîñòè, ∆F – îêðåñòíîñòü îáëàñòè F* íà ïëîñêîñòè, ),( yxFµ  – äâóìåðíûå

ôóíêöèè ïðèíàäëåæíîñòè, çàâèñÿùèå îò êîîðäèíàò íà ïëîñêîñòè. Òàêèì
îáðàçîì, ñå÷åíèå òåëà ïëîñêîñòüþ, ïåðïåíäèêóëÿðíîé XOY, èìååò òðà-
ïåöèåâèäíóþ ôîðìó.

Ðèñ. 1. Ãðàíèöû áàçîâûõ îáëàñòåé

Ðèñ. 2. Êàðêàñíàÿ ìîäåëü îáðàçîâ íå÷åòêèõ ïåðåìåííûõ

Êîìïîçèöèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ îáúåêòîâ ìîæåò îòîáðàæàòü ñëîæíûå
ëîãè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ, ñîäåðæàùèå ëîãè÷åñêèå ñâÿçêè È, ÈËÈ, ÍÅ.
Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñòðîèòü îáðàáîòêó íå÷åòêèõ âûñêàçûâàíèé ñðåä-
ñòâàìè ÃÈÑ. Êëàññè÷åñêèå ñõåìû ðàññóæäåíèé – äåäóêòèâíîå, èíäóê-
òèâíîå, ïî àíàëîãèè – äîïóñêàþò íàãëÿäíóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ èíòåðïðå-
òàöèþ. Äåäóêòèâíîå ïðàâèëî ðàññóæäåíèé, êàê èçâåñòíî, çàêëþ÷àåòñÿ â
ñëåäóþùåì: åñëè BA ⇒  è A èñòèííî, òî èñòèííî Â. Òîãäà, åñëè âèçó-
àëüíûé îáðàç Â âêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè â âèçóàëüíûé îáðàç
A (ãåîìåòðè÷åñêèå òåëà ïåðåñåêàþòñÿ), ìîæíî ãîâîðèòü îá èñòèííîñòè Â.
Èíäóêòèâíîå ïðàâèëî ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ ñðàâíåíèåì ñå÷åíèé
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òåë íà óðîâíÿõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ òðåáóåìîé äîñòîâåðíîñòè âûâîäà. Çà-
êëþ÷åíèå ïî àíàëîãèè ñîîòâåòñòâóåò ñðàâíåíèþ äëèí, ïëîùàäåé, îáúå-
ìîâ ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ.

Òàêèì îáðàçîì, ëîãè÷åñêèé âûâîä â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ íà äâà ïîòîêà: îáðàáîòêó îáðàçíîé è ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè.
Ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü ñëåäóåò ïðèïèñàòü ñèìâîëüíîé îáðàáîòêå, òàê êàê
÷àùå âñåãî ýêñïåðòíûå ñèñòåìû îöåíèâàþò èñòèííîñòü âûñêàçûâàíèé.
Ìàíèïóëèðîâàíèå îáðàçàìè öåëåñîîáðàçíî íà ýòàïå íà÷àëüíîé îöåíêè
ôàêòîâ äëÿ äàëüíåéøåé ñèìâîëüíîé îáðàáîòêè.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð. Ýêñïåðòíàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåò íå÷åòêóþ ëî-
ãè÷åñêóþ ïåðåìåííóþ ÎáúåêòÂûãîäíîÐàñïîëîæåí, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì

ÅÑËÈ ÐàñïîëîæåíèåÎáúåêòàÎòíîñèòåëüíîÇäàíèÿ = íåäàëåêî È

ÐàñïîëîæåíèåÎáúåêòàÎòíîñèòåëüíîÀâòîìàãèñòðàëè = íåäàëåêî ÒÎ

ÎáúåêòÂûãîäíîÐàñïîëîæåí = ÈÑÒÈÍÀ.
Ïóñòü òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ðàññìàòðèâàåìîé ïåðåìåííîé

äëÿ çàäàííîãî êàðòîãðàôè÷åñêîãî îáúåêòà. Äëÿ ýòîãî äåëàåòñÿ ñëåäóþùåå:
Ñòðîèòñÿ âèçóàëüíûé îáðàç îáëàñòè, îòîáðàæàþùåé ïåðåìåííóþ

ÎáúåêòÂûãîäíîÐàñïîëîæåí äëÿ çàäàííîãî îáúåêòà. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíû òðè
âîçìîæíûõ âàðèàíòà åå ãðàíèöû, ñóáúåêòèâíî îòîáðàæàþùèõ èíòåðïðå-
òàöèþ ðàñïîëîæåíèÿ çäàíèÿ. Â îäíîì ñëó÷àå ó÷èòûâàåòñÿ ãåîãðàôè÷å-
ñêàÿ áëèçîñòü (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ), â äðóãîì – íàëè÷èå íåñêîëüêèõ ïðî-
åçäîâ ìåæäó ñîñåäíèìè çäàíèÿìè (øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ), â òðåòüåì
– âèäèìîñòü ðàññìàòðèâàåìîãî çäàíèÿ ñî ñòîðîíû öåíòðàëüíîé ìàãèñò-
ðàëè (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ). Ëþáîé èç âàðèàíòîâ ïî ñóòè îòîáðàæàåò íå÷åò-
êîå ïðåäñòàâëåíèå ïîëüçîâàòåëÿ î âûãîäíîñòè ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòà;

Ðèñ. 3. Îáëàñòè âûãîäíîãî ðàñïîëîæåíèÿ

Â áàçå çíàíèé ÃÈÑ íàõîäÿòñÿ âèçóàëüíûå îáðàçû ïîíÿòèé (ïåðå-
ìåííûõ) ÐàñïîëîæåíèåÎáúåêòàÎòíîñèòåëüíîÇäàíèÿ è Ðàñïîëîæåíèå-

ÎáúåêòàÎòíîñèòåëüíîÀâòîìàãèñòðàëè. Îáû÷íî ýëåêòðîííûå êàðòû ñî-
äåðæàò ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ñëîåâ äëÿ õðàíåíèÿ òåìàòè÷åñêîé èí-
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ôîðìàöèè. Ïîýòîìó ïîèñê ñâîäèòñÿ ê íàõîæäåíèþ ñëîÿ, íà êîòîðîì íà-
õîäÿòñÿ îáðàçû ðàñïîëîæåíèÿ îáúåêòîâ.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñõåìà ðàññóæäåíèé. Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå
ìîæíî ëèáî îöåíèâàòü ñòåïåíü ïåðåñå÷åíèÿ ïîñòðîåííîãî îáðàçà (èñïîëüçî-
âàòü äåäóêòèâíóþ ñõåìó), ëèáî ñðàâíèâàòü îáúåì ôèãóð ïåðåñå÷åíèÿ
èçâåñòíîãî îáúåêòà è çàäàííîãî (èñïîëüçîâàòü àíàëîãèþ).

Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ äåéñòâèé ÿâëÿåòñÿ îïðåäå-
ëåíèå ñòåïåíè èñòèííîñòè ïåðåìåííîé ÎáúåêòÂûãîäíîÐàñïîëîæåí, êîòî-
ðàÿ äàëåå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûâîäà â ïðîäóêöèîííîé áàçå çíàíèé.

Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî çàêëþ÷èòü ñëåäóþùåå:
1) íå÷åòêèå çíàíèÿ, èñïîëüçóåìûå ÃÈÑ, ìîãóò ïðåäñòàâëÿòüñÿ ãðà-

ôè÷åñêèìè îáðàçàìè è îáðàáàòûâàòüñÿ è õðàíèòüñÿ ïîäîáíî äðóãèì êàð-
òîãðàôè÷åñêèì îáúåêòàì;

2) ëîãè÷åñêèé âûâîä íà îñíîâå ïðàâèë öåëåñîîáðàçíî ñî÷åòàòü ñ
âûâîäîì, áàçèðóþùåìñÿ íà îáðàáîòêå âèçóàëüíûõ îáðàçîâ.
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Íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ êîììåð÷åñêèõ ïðåä-
ïðèÿòèé1 îáúÿñíÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè. Òàêîé àíàëèç íåîáõîäèì
è âëàäåëüöó ïðåäïðèÿòèÿ, è åãî ìåíåäæåðàì, è ïîòåíöèàëüíûì èíâåñòîðàì,
è áàíêàì, è äàæå ïîêóïàòåëÿì ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèÿ. Àíàëèç ñîñòîÿ-
íèÿ ïðåäïîëàãàåò ìíîãîêðèòåðèàëüíûé ïîäõîä (íàïðèìåð, íåîáõîäèìîñòü
ó÷åòà ðàçëè÷íûõ êðèòåðèåâ, òàêèõ êàê ëèêâèäíîñòü, çàäîëæåííîñòü, ïðè-
áûëüíîñòü è ò.ï.) è òðåáóåò ñðàâíåíèÿ ñ ñîñòîÿíèÿìè äðóãèõ ïðåäïðè-
ÿòèé. Ïðîâåäåíèå ñðàâíåíèé ñîñòîÿíèÿ ïðåäïðèÿòèé – ýòî ïðîáëåìà, êîòî-
ðàÿ òðóäíà äëÿ ôîðìàëèçàöèè. Ïðîáëåìà òðåáóåò çíàíèé ýêñïåðòà, åãî îïû-
òà è èíòóèöèè. Òàêîé àíàëèç âî ìíîãîì ñâÿçàí ñ ñîìíèòåëüíûìè è íåòî÷-
íûìè ðåçóëüòàòàìè èç-çà ðàçëè÷íîé ïðèðîäû êðèòåðèåâ îöåíêè.

Îäíèì èç ìåòîäîâ àíàëèçà, ïîçâîëÿþùåãî ïðîâîäèòü ñðàâíåíèå êîì-
ìåð÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì, ÿâëÿåòñÿ êëàñòåðíûé
àíàëèç. Êëàñòåðíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ðàçáèâàòü ïðåäïðèÿòèÿ íà êëàññû
è, òàêèì îáðàçîì, îïðåäåëÿòü ïðèíàäëåæíîñòü êàæäîãî èç íèõ ê òîé èëè
èíîé ãðóïïå, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì íåêîòîðóþ ìåðó ñõîäñòâà. Îäíàêî èñ-
ïîëüçîâàíèå òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ êëàñòåðíîãî àíàëèçà îáëàäàåò ñó-
ùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì. Â ðåçóëüòàòå êëàñòåðèçàöèè «òåðÿåòñÿ» èí-
ôîðìàöèÿ î òîì, íàñêîëüêî «ñèëüíî» ïðåäïðèÿòèå îòíîñèòñÿ ê òîìó èëè
èíîìó êëàññó. Â òåðìèíàõ òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ [1] ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ñòåïåíü ïðèíàäëåæíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ ê òîìó èëè èíîìó êëàññó ëèáî
ðàâíà 0, ëèáî 1. Ââåäåíèå â àëãîðèòì êëàñòåðèçàöèè íå÷åòêîñòè ïîçâî-
ëèò èçáàâèòüñÿ îò ýòîãî íåäîñòàòêà è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àòü ñòåïåíè
ïðèíàäëåæíîñòè îáúåêòà ê êëàññàì, îïðåäåëåííûå â èíòåðâàëå [0, 1].
                                        

1 Ðàáîòà ïîääåðæàíà ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 03-07-90202).


