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Актуальность
Прецизионные режущие инструменты –

калиброванные кератомы для выполнения чи�
сто роговичных разрезов являются важным ас�
пектом современной хирургии катаракты [8].
Качество разреза во многом определяется ма�
териалом и остротой лезвия кератома, недоста�
точно острое или поврежденное лезвие даже в
руках опытного хирурга не позволит выпол�
нить разрез правильной конфигурации [4]. Это
может вызвать нарушения герметизации раз�
реза [9], стать причиной более длительного за�
живления и индуцированного астигматизма [6].

Алмазный кератом длительное время счи�
тается эталоном остроты, однако не лишен не�
которых существенных недостатков, таких как
высокая цена, необходимость стерилизации и
бережного ухода, а также имеет низкую тактиль�
ную обратную связь [5, 11]. Все большую попу�
лярность в связи с этим завоевывают одноразо�
вые стальные калиброванные кератомы, кото�
рые имеют определенные недостатки по срав�
нению с алмазными (относительно меньшая ос�
трота и прочность лезвия), однако технологии
их производства постоянно совершенствуются,
нивелируя недостатки, снижая стоимость и по�
вышая доступность [7].

Компанией «Оптимедсервис» разработана
и внедрена инновационная технология изготов�
ления металлических лезвий – размерное элект�
рохимическое формообразование [2]. При этом
путем программируемого электрохимического
воздействия на металл формируется острая ре�
жущая кромка с атомарной структурой. Прове�
денные ранее исследования показали, что кера�
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томы, полученные электрохимическим формооб�
разованием, не уступают по режущим характе�
ристикам лучшим зарубежным аналогам [1, 3].

В литературе имеются немногочисленные
сведения о различиях в гистологической структу�
ре роговичной ткани в зоне разрезов, выполнен�
ных различными моделями кератомов, при этом
основное внимание уделяется оценке ровности
разреза по степени выраженности разволокнения
коллагеновых волокон стромы. Ряд авторов об�
наружили, что стальной кератом вызывает более
выраженное тракционное действие на ткань и
разволокнение волокон стромы по сравнению с
алмазным кератомом [9, 10], в другом исследова�
нии значимых различий между стальным и ал�
мазным кератомами не обнаружено [12].

Цель – изучить гистологическую структу�
ру тоннельных разрезов роговицы кролика,
выполненных стальными кератомами, изготов�
ленными методом электрохимического формо�
образования.

Материалы и методы
Изучение гистологической структуры раз�

резов роговицы проводили на 12 кроликах по�
роды Шиншилла. Животные содержались в
стандартных, строго идентичных условиях, со
стандартным рационом питания. Эксперимен�
ты проводили с соблюдением общепринятых
принципов гуманности и существующих меж�
дународных нормативных документов и инст�
рукций МЗ РФ и РАМН по работе с лабора�
торными животными.

Операцию проводили под наркозом с ис�
пользованием препарата золетил. Дополни�
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тельно проводили анестезию введением 1,5 мл
2 % раствора лидокаина в субтеноновое про�
странство, конъюнктивальную полость ороша�
ли 1 % раствором дикаина. Все разрезы рогови�
цы выполнены по единой методике, т.н. трех�
плоскостные тоннельные разрезы. Длина их
составляла 1,75 мм. Поочередно выполняли раз�
резы на правом и левом глазу кролика.

Все животные были разделены на 4 груп�
пы. В первой группе (6 глаз) тоннельный раз�
рез роговицы выполняли стальным калибро�
ванным кератомом, изготовленным методом
электрохимического формообразования
(«Оптимед» 2,2 мм), во второй группе (6 глаз)
– стальным калиброванным кератомом, из�
готовленным с использованием традицион�
ных методов металлообработки (Alcon
ClearCut Slit Knife SB 2.2 mm, США). Для
выполнения каждого разреза использовали
новый стальной кератом. В третьей группе (6
глаз) разрез выполняли алмазным кератомом
(Cataract Diamond Knife 2.2 mm, Медин�Урал,
Россия). В четвертой группе (6 глаз), для вы�
полнения разреза использовали стальной ке�
ратом (Alcon ClearCut Slit Knife SB, 2.2 mm),
специально затупленный путем пятикратно�
го разрезания роговицы сепаратного свиного
глаза.

После завершения эксперимента животных
выводили из наркоза путем воздушной эмболии.
Глаза энуклеировали через 20 минут после смер�
ти животного. Затем проводили выкраивание
роговицы с ободком склеры, прилежащими хру�
сталиком, радужкой и цилиарным телом во из�
бежание повреждения роговицы в момент ее пос�
ледующего отсечения. Выделенную роговицу
помещали на предметный столик и осторожно,
с помощью пинцета, отделяли от вышеуказан�
ных структур.

Для гистологического исследования мате�
риал фиксировали в 10% растворе забуферен�
ного формалина. После обезвоживания в серии
спиртов возрастающей концентрации залива�
ли в парафин по общепринятой методике. Сре�
зы готовили на роторном микротоме LEICA
RM 2145 (Германия). Парафиновые срезы ок�

рашивали гематоксилином�эозином и по мето�
ду Ван�Гизон. Микроскопические исследования
и фотографирование проводили с использова�
нием светового микроскопа LSM 5 PASCAL
фирмы «CARL ZEISS» (Германия).

Результаты
На всех препаратах разрез проходил через

все слои стромы роговицы. Общее направление
хода соединительнотканных пластинок стромы
роговицы и структура переднего многослойно�
го эпителия не были нарушены, пучки коллаге�
новых волокон лежали параллельно относи�
тельно друг друга, а между ними просматрива�
лись веретеновидной формы фибробласты.

В препаратах роговицы глаз кроликов пер�
вой группы края разреза на всем протяжении
относительно ровные, выраженного разволок�
нения концов срезанных коллагеновых волокон
не наблюдалось (рис. 1, цветная вкладка).

Во второй группе края разреза имели отно�
сительно ровный контур (рис. 2, цветная вклад�
ка), однако на некоторых участках имелась не�
значительная «волнистость» линии разреза.

В третьей группе (алмазный кератом) края
разреза на всем протяжении относительно ров�
ные, признаков разволокнения коллагеновых во�
локон стромы не было (рис. 3, цветная вкладка).

В четвертой группе края разреза на боль�
шем протяжении неровные – «бахромчатые»
(рис. 4, цветная вкладка).

Вывод
Таким образом, стальные калиброванные

кератомы, изготовленные методом электрохи�
мического формообразования, позволяют вы�
полнять роговичный разрез с минимальным
нарушением структуры прилежащей ткани
стромы роговицы. По данному параметру они
не уступают лучшим зарубежным аналогам и
алмазным кератомам. Использование недоста�
точно острого и поврежденного лезвия приво�
дит к появлению разволокнения стромы рого�
вицы и более выраженному повреждению рого�
вичной ткани.
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