
31Àíåñòåçèîëîãèÿ, ðåàíèìàòîëîãèÿ è ïåðôóçèîëîãèÿ

Èçâåñòíî, ÷òî ýêñòðàêîðïîðàëüíîå êðîâî-
îáðàùåíèå (ÝÊÊ; ÈÊ) ñîïðîâîæäàåòñÿ âûðàæåí-
íûìè ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèìè ñäâèãàìè, êîòîðûå
îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïîñëåîïå-
ðàöèîííóþ ôóíêöèþ îðãàíîâ è ñèñòåì [16]. Âèä-
íîå ìåñòî ñðåäè ýòèõ ïàòîôèçèîëîãè÷åñêèõ
ñäâèãîâ ïðèíàäëåæèò èçìåíåíèÿì îñìîòè÷åñ-
êîãî è âîäíîãî ãîìåîñòàçà. Ïîýòîìó ìíîãèå
àâòîðû íåîäíîêðàòíî ïðåäïðèíèìàëè èññëåäî-
âàíèÿ ïî ðàçëè÷íûì ñîñòàâàì ïåðôóçàòà è
óïðàâëåíèþ êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñêèì ãîìåîñòà-
çîì [1, 2, 4, 6, 11, 12, 14]. Îäíàêî äàííûå ýòèõ
èññëåäîâàíèé ïðîòèâîðå÷èâû, ÷òî îáóñëîâëåíî
ðàçëè÷íûì äèçàéíîì êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé.
Êðîìå òîãî, ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ íåïîíÿòíûì,
îáëàäàåò èëè íåò ïðåèìóùåñòâàìè êîëëîèäíî-
êðèñòàëëîèäíûé ïåðôóçàò ïåðåä êðèñòàëëîèä-
íûì ïðàéìèíãîì ýêñòðàêîðïîðàëüíîãî êîíòóðà.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíè-
òåëüíàÿ îöåíêà èçìåíåíèé ÖÃÄ è êèñëîðîäòðàí-
ñïîðòíîé ôóíêöèè êðîâè ïðè èñïîëüçîâàíèè íà
ïåðôóçèè êîëëîèäíî-êðèñòàëëîèäíîãî è êðèñ-
òàëëîèäíîãî ïåðôóçàòîâ. Òàêæå áûëî îöåíåíî
âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ïðàéìèíãà íà
îñìîòè÷åñêèé ãîìåîñòàç, ïîòðåáíîñòü â âîëå-
ìèè è íà ôðàêöèþ ëåãî÷íîãî øóíòà ó áîëüíûõ
ÈÁÑ, îïåðèðîâàííûõ â óñëîâèÿõ ÝÊÊ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Â ïðîñïåêòèâíîì ðàíäîìèçèðîâàííîì èñ-
ñëåäîâàíèè ñ ïðîñòûì ìàñêèðîâàíèåì îáñëå-
äîâàíî 68 ïàöèåíòîâ ñ ÈÁÑ, ïîñëåäîâàòåëüíî
îïåðèðîâàííûõ â óñëîâèÿõ ÈÊ â êëèíèêå ÃÓ
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Â ðàíäîìèçèðîâàííîì ïðîñïåêòèâíîì èññëåäîâàíèè ñ ïðîñòûì ìàñêèðîâàíèåì îáñëåäîâàíî 68 ïà-
öèåíòîâ ñ ÈÁÑ, ïîäâåðãíóòûõ ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî êðîâîîáðàùå-
íèÿ (ÈÊ), ðàçäåëåííûõ íà 2 ãðóïïû. Â èññëåäóåìîé ãðóïïå îñìîëÿðíîñòü ïåðâè÷íîãî îáúåìà çàïîëíå-
íèÿ îêñèãåíàòîðà – 2365±122 ìîñì/ë, â êîíòðîëüíîé ãðóïïå – 421±55 ìîñì/ë. Ïîêàçàíû ñðàâíèòåëüíûå
ðåçóëüòàòû îñìîëÿðíîñòè êðîâè, îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè (ÖÃÄ), îáúåìîâ
èíôóçèîííîé òåðàïèè, äîçû âàçîïðåññîðíîé ïîääåðæêè, òåìï äèóðåçà è äîçû ñàëóðåòèêîâ íà ýòàïàõ
ÈÊ â ãðóïïàõ. Ïðèìåíåíèå ãèïåðòîíè÷åñêîãî ñîñòàâà ïåðôóçàòà óëó÷øàåò ïîêàçàòåëè ÖÃÄ è êèñëî-
ðîäòðàíñïîðòíîé ôóíêöèè êðîâè âî âðåìÿ ÈÊ è â áëèæàéøåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïðè óìåíü-
øåííîé ïîòðåáíîñòè â èíîòðîïíûõ ïðåïàðàòàõ è âîëåìè÷åñêîé íàãðóçêå.

ÍÏÏË ÐÕÑÑ â 2006–2007 ãã. Ïðîñòàÿ ðàíäîìè-
çàöèÿ âûïîëíåíà ïî ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ ÷åò-
íûõ è íå÷åòíûõ ÷èñëå â ïðîãðàììå «Excel-
2000». Âñåõ ïàöèåíòîâ îïåðèðîâàëè â ïëàíîâîì
ïîðÿäêå. Ýêñòðåííûå è ñðî÷íûå îïåðàöèè èç èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû.

Â 1-þ ãðóïïó (êîíòðîëü, ÊÃ) âîøëî 36 ïà-
öèåíòîâ, ó êîòîðûõ îñíîâó ïåðôóçàòà ñîñòàâ-
ëÿë ñîëåâîé ðàñòâîð «Ïëàçìà-ëèò 148» (Baxter,
USA) â ñî÷åòàíèè ñ 15% ìàííèòîì. Âî 2-þ (èñ-
ñëåäóåìàÿ, ÈÃ) ãðóïïó âîøëî 32 áîëüíûõ, ó
êîòîðûõ îñíîâó ïåðôóçàòà ñîñòàâëÿë 10% ãèä-
ðîêñèýòèëêðàõìàë (10% ÃÝÊ, ñ çàìåùåíèåì
200/0,5, Fresenius, W-G).

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíà êëèíè÷åñêàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà îáñëåäîâàííûõ ïàöèåíòîâ è íåêîòî-
ðûå ïàðàìåòðû èíòðàîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà.
Ïî âñåì ïåðå÷èñëåííûì â òàáë. 1 õàðàêòåðèñ-
òèêàì ãðóïïû îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ áûëè
ñîïîñòàâèìû. Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòàâîâ èññëå-
äîâàííûõ ïåðôóçàòîâ äàíà â òàáë. 2.

Âñå õèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà áûëè
ïðîâåäåíû â óñëîâèÿõ ìíîãîêîìïîíåíòíîé àíå-
ñòåçèè (êåòàìèí + ôåíòàíèë + ôòîðîòàí) â îá-
ùåïðèíÿòûõ äîçèðîâêàõ. Èñêóññòâåííîå êðîâî-
îáðàùåíèå âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûïîëíÿëè íà
ìåìáðàííûõ îêñèãåíàòîðàõ «Afinity» (Medtronic,
USA). Âñå ïåðôóçèè áûëè ïðîâåäåíû àïïàðà-
òîì «Jostra Heart-Lung Machine» (Sweden) ñ ðî-
ëèêîâûì íàñîñîì è â ðåæèìå íåïóëüñèðóþùå-
ãî ïîòîêà ïðè óìåðåííîé ãèïîòåðìèè 32–34 °Ñ
â íîñîãëîòêå. Îáúåìíàÿ ñêîðîñòü ïåðôóçèè ñî-
ñòàâëÿëà 2,4–2,5 ë/(ì2

 ⋅  ìèí). Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü
ãåìîäèëþöèè ïî ãåìàòîêðèòíîìó ÷èñëó –
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37,5±6,3%. Êîíòðîëü ÊÙÑ âî âðåìÿ ÝÊÊ ïðî-
âîäèëè â ðåæèìå α-stat. Ïðîòèâîèøåìè÷åñêóþ
çàùèòó îñóùåñòâëÿëè êàðäèîïëåãèåé íà îñíî-
âå êðîâè. Êðîâÿíóþ îñíîâó êàðäèîïëåãèè ñî-
ñòàâëÿë ïåðôóçàò, êîòîðûé ÷åðåç øóíò çàáè-
ðàëè íà òåïëîîáìåííèê è îõëàæäàëè äî 15 °Ñ.
Êðèñòàëëîèäíóþ îñíîâó êàðäèîïëåãèè ñîñòàâ-
ëÿë àíàëîã ðàñòâîðà ãîñïèòàëÿ Ñâ.Òîìàñà.
Êðèñòàëëîèäíàÿ è êðîâÿíàÿ îñíîâû êàðäèîïëå-
ãèè â òåïëîîáìåííèêå ñìåøèâàëèñü â ñîîòíîøå-
íèè 1:4. Ñðåäíåå àðòåðèàëüíîå äàâëåíèè (ÑÀÄ)
âî âðåìÿ ÝÊÊ ïîääåðæèâàëè â ïðåäåëàõ 60–90
ìì ðò. ñò., ââîäÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè ñèìïàòî-
òîíèêè (ìåçàòîí) ïî 125–250 ìêã äî äîñòèæå-
íèÿ òðåáóåìîãî ÑÀÄ.

Äëÿ ðåãèñòðàöèè ãåìîäèíàìè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé (ÀÄñð., ÖÂÄ) â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ìû

èñïîëüçîâàëè ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ñòàöèîíàð-
íûé ìîíèòîð Siemens SÑ 7000.

Ïîêàçàòåëè ãàçîâîãî ñîñòàâà êðîâè áîëüíûõ
îöåíèâàëè õèìè÷åñêèì àíàëèçàòîðîì Ciba
Corning (USA). Ãåìàòîêðèòíîå ÷èñëî îïðåäåëÿ-
ëîñü ëàáîðàòîðíîé öåíòðèôóãîé. Îñìîëÿðíîñòü
ïëàçìû (ìîñì/ë) èññëåäîâàëàñü íà îñìîìåòðå
ÌÒ-4 (Ðîññèÿ) ïî òî÷êå çàìåðçàíèÿ. Êîíöåíò-
ðàöèÿ ãåìîãëîáèíà èññëåäîâàëàñü íà ïðèáîðå
ÊÔÊ-3 (Ðîññèÿ). Âî âðåìÿ ÝÊÊ ðàññ÷èòûâàëè
êîýôôèöèåíò ýêñòðàêöèè êèñëîðîäà (ÊÝÊ). Íà
âñåõ ýòàïàõ îïåðàöèè êîíòðîëèðîâàëè ãèäðîáà-
ëàíñ ïóòåì îöåíêè ââåäåííîé æèäêîñòè, êîòîðûé
ñîîòíîñèëè ñ îáúåìîì ìî÷è è êðîâîïîòåðè. Ýòà-
ïû èññëåäîâàíèÿ: èñõîäíî ïðè ïîñòóïëåíèè ïà-
öèåíòà â îïåðàöèîííóþ, çà 5 ìèí äî íà÷àëà ÈÊ,
íà ïåðâè÷íîå çàïîëíåíèå îêñèãåíàòîðà, íà íà-
÷àëî ÈÊ (15-ÿ ìèíóòà), îòêðûòèÿ àîðòû, «ñòîï-
ÈÊ» è êîíåö îïåðàöèè. Â ýòè æå ïåðèîäû ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü ñðåäíåå àðòåðèàëüíîå äàâëåíèå
(ÀÄñð., ÑÀÄ, ìì ðò. ñò.), öåíòðàëüíîå âåíîç-
íîå äàâëåíèå (ÖÂÄ, ìì ðò. ñò.), óðîâåíü çà-
ïîëíåíèÿ êàðäèîòîìà, òåìï äèóðåçà (ïðè ðàâ-
íûõ êîëè÷åñòâàõ èñïîëüçîâàííûõ ñàëóðåòèêîâ,
ìã/êã), îáúåì è òåìï èíôóçèîííîé íàãðóçêè (ìë).
Ó 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïàöèåíòîâ â êàæäîé
ãðóïïå óñòàíàâëèâàëñÿ ÷åðåç ïðàâóþ âíóòðåí-
íþþ ÿðåìíóþ âåíó êàòåòåð Swan-Ganz, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðîãî íà óêàçàííûõ ýòàïàõ è â îò-
äåëåíèè ðåàíèìàöèè (ÐÀÎ) îöåíèâàëè ïðÿìûå
è ðàñ÷åòíûå ïîêàçàòåëè ÖÃÄ è ãàçîòðàíñïîðò-
íîé ôóíêöèè êðîâè è ãàçîîáìåíà â ëåãêèõ

�
-7�����
5�/!!���
KL�(�

5�/!!�%�
KL�%�

A/O?�+6�=	;�CF>� %#�='*B(>� %$�='&B�>�

i�+@�+6�=	;�CF>� $�=�#B&>� )�=�)B$>�

�
7���B��
�6� )%D�&B�� )�B$D�)B��

���B�-��� '%B(�D�)B$%� $#B*)D�%B(��

��
@�<����B�.
%
� �B#&D*B�#� �B#�D*B�$�

���+
-���,B�4��
=	;�CF>�

� �

HH� $�=�#B&>� (�=�'B$)>�

HHH� %)�=(#B&>� %��=$�B#>�

Hj� &�=��B�>� ��=#B�&>�

���=klfm>B�4��=	;�CF>� � �

H� �*�=%$B'>� ���=�&B&>�

HH� �&�=�'B#>� �%�=�$B)>�

HHH� �%�=��B�>� #�=%'B�>�

4�B�F�� � �

n))�()� �%�=��B�>� ���=�&B&>�

&%�))� %*�=))B(>� �'�=)(B�>�

o&%� &�=��B�>� ��=#B�&>�

�
���
�[/+�
�� � �

�� %'�=$$B'>� %(�='�B�>�

&� '�=%%B%>� (�=�'B$)>�

�7�+�8�����7�-"��:�
+����7.6��i�

$�=�#B&>� )�=�)B(>�

0�����<+
��<���B�.�+� '$B#D%�B%)� '�D�#B)�

�+��
!��"�
++,�
-�
�
!
���,B�.��

(%)D$)� )#)D#*�

Òàáëèöà 1

Êëèíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïàöèåíòîâ

���E/7�� ��:��
���� %�:��
����

5����*FB�.�� �� �***B*�

��7.����B�.�� �***B*� ��

5���
-�;
+��+���,�
)FB�.��

�**B*� �**B*�

���,�8�
����$B)FB�.�� %*B*� %*B*�

A++����)FB�.�� %**B*� &**B*�

5
��
-�B�.�CI�� �**B*�=�*
(
>� �**B*�=�*

(
>�

��E�
�!
��+�����9� G� G�

5�!��+��*��6�9�I�� G� G�

 ;p�.�7!
�+�+�,B�.�� �&&*� �(&*�

 �+
�����<+6:�
;p�.�
7!
�+�+�,��

�$B'#D&B�)� �'B'#D�B%*�

 �.
�,�+
��<�!��E/7�
�B�.
�.C��

&%�D))� %�()D�%%�

Òàáëèöà 2

Âàðèàíòû ïåðôóçàòîâ, èñïîëüçîâàííûõ
âî âðåìÿ ÝÊÊ
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(ÄËÀñð., ÄÇËÀñð., ìì ðò. ñò.; ÓÈ, ìë/(ì2
 ⋅ óä);

ÈÎÏÑÑ, äèí ⋅ ñ/(ñì5
 ⋅ ì

2); äîñòàâêà è ïîòðåáëå-
íèå êèñëîðîäà (DO2, VO2 ìë/ìèí); ýêñòðàêöèÿ
êèñëîðîäà (Î2ER); PAO2, ìì ðò. ñò.; ôðàêöèþ
ëåãî÷íîãî øóíòà Qs/Qt, %).

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ c ïîìî-
ùüþ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû äëÿ Windows
«Statistica» Ver. 5.5 ’99-Edition, StatSoft, Inc. Âñå
äàííûå ïðåäñòàâëåíû êàê ñðåäíÿÿ àðèôìåòè-
÷åñêàÿ ± ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå (M±σ). Äëÿ
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ìåæãðóïïîâûõ ðàçëè÷èé
èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé êðèòåðèé
Âèëêîêñîíà-Ìàííà-Óèòíè. Ïðè îöåíêå âíóòðè-
ãðóïïîâûõ ìíîæåñòâåííûõ ñðàâíåíèÿõ ïðèìåíÿ-
ëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé ìåòîä ANOVA Ôðèäìåíà
ñ êîýôôèöèåíòîì êîíêîðäàíòíîñòè Êåíäàëëà.
Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè
ïðè óðîâíå ð<0,05. Ïðè ìíîæåñòâåííûõ ñðàâ-
íåíèÿõ äëÿ óðîâíÿ çíà÷èìîñòè «ð» ââîäèëè ïî-
ïðàâêó Áîíôåððîíè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ïåðåä íà÷àëîì ÝÊÊ îñìîëÿðíîñòü ïëàçìû
ó îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ ñîñòàâëÿëà 300,0±8,5
è 308,5±12,2 ìîñì/ë, ñîîòâåòñòâåííî â 1-é è
2-é ãðóïïàõ (ð>0,05). Èç òàáë. 2 âèäíî, ÷òî îñ-
ìîëÿðíîñòü ïåðôóçàòà ÊÃ áûëà çíà÷èòåëüíî
íèæå, ÷åì âî 2-é ãðóïïå ïàöèåíòîâ (452±112
ïðîòèâ 2540±238 ìîñì/ë; ð<0,05). Îäíàêî ÷å-
ðåç 15 ìèí ÝÊÊ ìû íàáëþäàëè ñáëèæåíèå ïî-
êàçàòåëåé îñìîëÿðíîñòè ïëàçìû, êîòîðûå â
ýòîò ïåðèîä äîñòèãëè çíà÷åíèé 310±15 è 323±24
ìîñì/ë, ñîîòâåòñòâåííî â 1-é è 2-é ãðóïïàõ ïà-
öèåíòîâ. Ê ýòàïó îòêðûòèÿ àîðòû è íà ñòîï-ÈÊ
ìû íå ïîëó÷èëè çíà÷èìûõ ìåæãðóïïîâûõ ðàç-
ëè÷èé â ïîêàçàòåëÿõ îñìîëÿðíîñòè êðîâè. Òàê,
íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ÝÊÊ â ÊÃ îñìîëÿðíîñòü
ñîñòàâëÿëà 310±16 ìîñì/ë, à â ÈÃ – 320±21
ìîñì/ë. Â ïîñòîïåðàöèîííîì ïåðèîäå îñìîëÿð-
íîñòü îñòàâàëàñü íåñêîëüêî âûøå â ÈÃ, íî áåç
çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì –
316,0±10,5 (min-max=301,5–332,6; ±95%ÄÈ
312,1–318,7; êâàðòèëü min-max (Q) 307,9–
319,45) è 305,5±8,5 (296,5–322,2; ±95%ÄÈ
302,5–310,4; Q 300,8–312,5) ìîñì/ë, ñîîòâåò-
ñòâåííî âî 2-é è 1-é ãðóïïàõ.

Âî âðåìÿ ÝÊÊ ïî ñðåäíèì âåëè÷èíàì ÖÂÄ
ìû íå ïîëó÷èëè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé: â ÈÃ –
5,88±3,21 ìì ðò. ñò. è â ÊÃ – 5,24±1,8 ìì ðò. ñò.
Ïðè ýòîì óðîâåíü â êàðäèîòîìå â ÈÃ áûë çíà-
÷èìî âûøå – 1355±208 (935–1670; ÄÈ±95%
1240,5–1385,0; Q 907–1405) ìë, ÷åì â ÊÃ –
695±355 (505–960; ÄÈ±95% 615–720; Q 595–725)
ìë. Îäíàêî ê îêîí÷àíèþ îïåðàöèè ïîêàçàòåëè

ÖÂÄ, íàîáîðîò, áûëè äîñòîâåðíî âûøå â ÊÃ –
5,28±2,74 (3,67–7,72; ÄÈ±95% 5,12–5,62; Q
4,81–5,91), ÷åì â ÈÃ – 3,12±2,9 (0,74–4,41;
ÄÈ±95% 2,53–3,52; Q 2,49–3,6).

Ïðè îöåíêå äèíàìèêè ÑÀÄ ìû íå îáíàðó-
æèëè äîñòîâåðíîãî ñíèæåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòå-
ëÿ â ÈÃ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ÈÊ (74,5±11,6
ìì ðò. ñò.). Â ÊÃ ÑÀÄ çíà÷èìî ñíèæàëîñü ñ íà-
÷àëîì ÈÊ ñ 78,5±7,5 (45,5–83,5; ÄÈ±95% 73,3–
80,2; Q 69,2–80,9) äî 64,5±14,0 (42,5–77,5;
ÄÈ±95% 61,9–69,5; Q 60,4–70,2) ìì ðò. ñò. è
îñòàâàëîñü â ýòèõ ïðåäåëàõ äî «ñòîï-ÈÊ». Â
ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå â ÈÃ îòìå÷àëàñü
òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ ÀÄñð. â òå÷åíèå ñóòîê íà-
áëþäåíèÿ (ñ 82,5±9,5 äî 66±10,5 ìì ðò. ñò.), â
òî âðåìÿ êàê â ÊÃ ÀÄñð. ñòàáèëèçèðîâàëîñü ñ
6-ãî ÷àñà ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà íà óðîâ-
íå 73,5±8,0 ìì ðò. ñò.

Ïåðåä íà÷àëîì ÝÊÊ ïîêàçàòåëè ÑÂ è ÑÈ â
êîíòðîëüíîé è èññëåäóåìûõ ãðóïïàõ çíà÷èìî
íå ðàçëè÷àëèñü è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîñòàâëÿ-
ëè: 5,41±0,98 è 4,97±1,11 ë/ìèí; 2,78±0,35 è
2,6±0,48 ë/(ìèí ⋅  ì

2). Â ïîñòïåðôóçèîííîì ïå-
ðèîäå è âïëîòü äî îêîí÷àíèÿ îïåðàöèè ìû òàêæå
íå îáíàðóæèëè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â íàçâàí-
íûõ ïîêàçàòåëÿõ ÖÃÄ. Îäíàêî ïîñëå ïîñòóïëå-
íèÿ ïàöèåíòîâ â ÐÀÎ ïîÿâèëèñü çíà÷èìûå ìåæ-
ãðóïïîâûå ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ ÑÂ è ÑÈ.
Òàê, ÷åðåç 6 ÷ íàõîæäåíèÿ áîëüíûõ â ÐÀÎ ÑÈ
ñîñòàâëÿë 3,13±0,68 è 3,65±0,4 ë/(ìèí ⋅ ì

2)
(ð=0,00305), ñîîòâåòñòâåííî, â 1-é è 2-é ãðóï-
ïàõ áîëüíûõ. ×åðåç 12 ÷ íàõîæäåíèÿ áîëüíûõ
â ÐÀÎ ýòî ñîîòíîøåíèå ïî ÑÈ òàêæå îñòàâà-
ëîñü äîñòîâåðíî âûøå â ÈÃ. Ê óòðó ñëåäóþùå-
ãî äíÿ çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ïî ÑÂ è ÑÈ ìåæäó
ãðóïïàìè èñ÷åçëè. Çíà÷åíèÿ ÄËÀñð. âî 2-é
ãðóïïå íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ÝÊÊ áûëè çíà÷è-
ìî âûøå – 29,3±8,8 ìì ðò. ñò. (19,6–34,1;
±95%ÄÈ 25,9–31,05; Q 25,1–33,7), ÷åì â 1-é
ãðóïïå – 20,9±6,2 (11,2–30,2; ±95% ÄÈ 18,9–
22,4; Q 16,9–25,8) ìì ðò. ñò. Ïîêàçàòåëè
ÄÇËÀñð. â ÈÃ ñîñòàâëÿëè 19,5±7,1 ìì ðò. ñò.
(9,7–24,4; ÄÈ ±95% 16,2–20,2; Q 15,9–20,8) è
áûëè çíà÷èìî âûøå, ÷åì â ÊÃ – 14,7±7,5 ìì
ðò. ñò. (9,5–23,7; ±95%ÄÈ 13,9–15,75; Q 13,2–
16,8). Îäíàêî â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå íà
ïðîòÿæåíèè íàáëþäåíèÿ ïîêàçàòåëè ÄËÀñð. è
ÄÇËÀñð., íàîáîðîò, áûëè çíà÷èìî âûøå â êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå, ÷åì â èññëåäóåìîé.

Ïîêàçàòåëè ÈÎÏÑÑ íà ýòàïàõ ÈÊ âàðüèðî-
âàëè ðåöèïðîêíî èçìåíåíèÿì ÀÄñð., áåç ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé â ãðóïïàõ è íà-
õîäèëèñü â ïðåäåëàõ íîðìàëüíîãî äèàïàçîíà –
1877–1941 äèí ⋅ ñ/(ñì5

 ⋅  ì
2). Çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ

â ïîêàçàòåëÿõ ÈÎÏÑÑ áûëè ïîëó÷åíû ëèøü
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÷åðåç 6 ÷ ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïåðèîäà: ÈÎÏÑÑ
âûøå â ÊÃ – 2040±439 (1880–2408; ±95% ÄÈ
1996–2105; Q 1946,0–2200,5), â ÈÃ – 1786,5±
±382 (1352–2115; ±95% ÄÈ 1694,5–1891,0; Q
1629,0–1994,5) äèí ⋅ ñ/(ñì5

 ⋅  ì
2).

Ïîêàçàòåëè VO2 íà «ñòîï-ÈÊ» â ÊÃ ñîñòàâ-
ëÿëè 158,51±51,83, à â ÈÃ áîëüíûõ íåçíà÷èìî
âûøå – 180,03±41,99 ìë/(ìèí ⋅  ì

2). Íà «ñòîï-ÈÊ»
îòìå÷åíî íàðàñòàíèå ïîêàçàòåëåé VO2 è O2ER.
Ê îêîí÷àíèþ îïåðàöèè ýòè ïîêàçàòåëè óâåëè-
÷èëèñü, íî îñòàâàëèñü äîñòîâåðíî íèæå â ÈÃ
VO2– 312,08±121,9 (226,3–359,1; ±95%ÄÈ
304,8–326,3; Q 291,5–337,9), ÷åì â ÊÃ –
367,43±78,8 (258,7–394,4; ±95%ÄÈ 359,2–375,8;
Q 354,5–381,1) ìë/(ìèí ⋅  ì

2).
 Íà÷èíàÿ ñ ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ÝÊÊ è âïëîòü

äî ïåðèîäà «12 ÷ â ÐÀÎ» ïîêàçàòåëè âî 2-é
ãðóïïå ïàöèåíòîâ áûëè çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì
â â ïåðèîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ôðàêöèè øóíòà
Qs/Qt (òàáë. 3).

Îáúåì èíôóçèè ê ýòàïó «ñòîï-ÈÊ» áûë çíà-
÷èìî ìåíüøå â ÈÃ – 8,5±4,7 (2,95–13,75;
±95%ÄÈ 8,1–8,95; Q 7,9-9,15) ìë/êã ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ÊÃ – 15,8±9,2 (6,3–20,1; ±95%ÄÈ 12,3–
16,5; Q 12,0–17,8) ìë/êã. Äîçû àäðåíàëèíà â ÈÃ

(0,04±0,025 ìêã/(êã ⋅  ìèí) áûëè ïðàêòè÷åñêè íà
50% ìåíüøå, ÷åì â ÊÃ (0,08±0,03 ìêã/(êã ⋅  ìèí).
Â ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ïðè óâåëè÷åíèè
îáúåìà èíôóçèè â ÊÃ ñ 4,5±2,5 äî 8,5±6,2 ìë/
êã äîçû èíîòðîïíîé ïîääåðæêè òàêæå âîçðàñ-
òàëè äî 0,065±0,025 ìêã/(êã ⋅  ìèí). Â ÈÃ íàáëþ-
äàëàñü ïðîòèâîïîëîæíàÿ òåíäåíöèÿ: îáúåì èí-
ôóçèè ñíèæàëñÿ ñ 7,3±5,5 äî 3,9±3,5 ìë/êã è
äîçû àäðåíàëèíà óìåíüøàëèñü íà 35–40%, äî
0,02±0,015 ìêã/(êã ⋅  ìèí).

Ïðè îäèíàêîâûõ äîçèðîâêàõ ñàëóðåòèêîâ â
îáåèõ ãðóïïàõ íà âñåõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ â
ÈÃ íà÷èíàÿ ñ 15-ùé ìèíóòû ÈÊ òåìï äèóðåçà áûë
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî âûøå (275±120 ìë/÷),
÷åì â ÊÃ (120±65,5 ìë/÷). Íà ìîìåíò îòêðûòèÿ
àîðòû â ÈÃ òåìï äèóðåçà äîñòèã 360±135 ïðî-
òèâ 170,5±45 ìë/÷ â ÊÃ ñ ñîõðàíåíèåì ýòîé òåí-
äåíöèè â òå÷åíèå ñóòîê ïîñëåîïåðàöèîííîãî ïå-
ðèîäà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ãåìîäèíàìèêè â íàøåì
èññëåäîâàíèè ïîêàçàëè îïðåäåëåííûå ïðåèìó-
ùåñòâà èñïîëüçîâàíèÿ ãèïåðòîíè÷åñêîãî ïåð-
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ôóçàòà íà îñíîâå 10% ÃÝÊ â ñî÷åòàíèè ñ 15%
ìàííèòîì ïåðåä êðèñòàëëîèäíûì ðàñòâîðîì.
Îäíàêî ìû íå ïîëó÷èëè àáñîëþòíûõ è ÿâíûõ
ðàçëè÷èé â ãåìîäèíàìè÷åñêîì ïðîôèëå, õîòÿ,
ïî äàííûì ÑÂ è ÑÈ, â èññëåäóåìîé ãðóïïå áîëü-
íûõ â ÐÀÎ ìû íàáëþäàëè äîñòîâåðíî ëó÷øèå
ïîêàçàòåëè. Ê îêîí÷àíèþ ïåðâûõ ïîñëåîïåðà-
öèîííûõ ñóòîê ïîêàçàòåëè ÑÂ è ÑÈ â ãðóïïàõ
âûðàâíèâàëèñü. Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòî áûëî
îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â èññëåäîâàíèå íå âîø-
ëè ïàöèåíòû ñ çàñòîéíîé ñåðäå÷íîé íåäîñòîé-
íîñòüþ è ó îñíîâíîé ÷àñòè ïàöèåíòîâ ÔÂ ËÆ
íàõîäèëàñü â äèàïàçîíå 42–55%. Íåêîòîðûå
èññëåäîâàòåëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ãèïåðòîíè÷åñ-
êîãî êîëëîèäíîãî ïåðôóçàòà ïîëó÷àëè äîñòîâåð-
íî áîëåå ëó÷øèå òðàíçèòîðíûå ãåìîäèíàìè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè â ñðàâíåíèè ñ êðèñòàëëîèäíîé
ãðóïïîé [8]. Ïî ìíåíèþ ýòèõ æå àâòîðîâ, ÿâíûå
ãåìîäèíàìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà ãèïåðòîíè÷åñ-
êîãî ïåðôóçàòà ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ ó ïàöèåíòîâ
ñ íèçêîé ñîêðàòèòåëüíîé ñïîñîáíîñòüþ ìèî-
êàðäà è ÿâëåíèÿìè çàñòîéíîé ñåðäå÷íîé íåäî-
ñòàòî÷íîñòè. Âìåñòå ñ òåì â ÈÃ áîëüíûõ ìû íà-
áëþäàëè áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÄËÀñð. è
ÄÇËÀ, ÷åì â ÊÃ.

Ñîïîñòàâëÿÿ ÷àñòîòó è äîçèðîâêè êàòåõî-
ëàìèíîâ, íàçíà÷åííûõ â ðåïåðôóçèîííîì ïå-
ðèîäå, ñ ïîêàçàòåëÿìè ÖÃÄ, ìîæíî ãîâîðèòü î
òîì, ÷òî â ÈÃ ïàöèåíòîâ êîíòðàêòèëüíîñòü ìè-
îêàðäà áûëà áîëåå ñîõðàííà. Êðîìå òîãî, áûëî
äîêàçàíî, ÷òî â èíòðàèøåìè÷åñêîì ïåðèîäå
ðàçâèâàåòñÿ îòåê ìèîêàðäèîöèòîâ, â ãåíåçå
êîòîðîãî íåìàëîâàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïî-
ëîæèòåëüíîìó ãèäðîáàëàíñó è ñíèæåíèþ êîë-
ëîèäíî-îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïëàçìû [13].
Äîêàçàíî [10], ÷òî äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ ìèîêàð-
äèàëüíîãî îòåêà öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü
ìàííèò. Äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, ñïîñîáñòâó-
þùèì ëó÷øåé ñîõðàííîñòè ìèîêàðäèîöèòîâ,
áûëî òî, ÷òî â ÈÃ óðîâåíü îñìîëÿðíîñòè ïëàç-
ìû íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 320 ìîñì/ë è âûøå,
êîòîðûé, ïî ìíåíèþ îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâà-
òåëåé, îïòèìàëåí äëÿ ýôôåêòèâíîé êàðäèîïðî-
òåêöèè [4].

Ïðè àíàëèçå ãàçîòðàíñïîðòíîé ôóíêöèè êðî-
âè âî âðåìÿ ïåðôóçèè ìû îòìå÷àëè ñíèæåíèå
ïîêàçàòåëåé îòíîñèòåëüíî èñõîäíûõ âåëè÷èí â
îáåèõ ãðóïïàõ, ñîâïàäàþùåå ñ íà÷àëîì ÈÊ è
îõëàæäåíèÿ. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ çàäàííîé òåì-
ïåðàòóðû òåëà ñíèæåííûå DO2, VO2 è O2ER ïðè-
íèìàëè ñòàáèëüíûå çíà÷åíèÿ. Â ñëó÷àå ïðîäîë-
æàþùåãîñÿ ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ Hb êðîâè è
Ht, îñîáåííî â ïåðèîä ñîãðåâàíèÿ, ìû îòìå÷à-
ëè êîìïåíñàòîðíîå óâåëè÷åíèå O2ER. Îäíàêî
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ â ïîêàçàòå-

ëÿõ VO2 è O2ER ïîÿâëÿëèñü òîëüêî ïîñëå îñ-
òàíîâêè ÈÊ è ñìåùåíèÿ îáúåìà æèäêîñòè èç
êàðäèîòîìíîãî ðåçåðâóàðà. Óâåëè÷åíèå ïîêà-
çàòåëåé ïîòðåáëåíèÿ è ýêñòðàêöèè êèñëîðîäà
â ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå ñëóæèëî êîìïåí-
ñàöèåé ñôîðìèðîâàâøåéñÿ âî âðåìÿ ïåðôóçèè
êèñëîðîäíîé çàäîëæåííîñòè. Ñ ýòèì ýôôåêòîì
ñòàëêèâàëèñü è äðóãèå èññëåäîâàòåëè [3].

Êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, öèðêóëèðóþùåé â
ýêñòðàêîðïîðàëüíîì êîíòóðå, çàâèñèò îò: ïåð-
âè÷íîãî îáúåìà çàïîëíåíèÿ, åãî êà÷åñòâåííî-
ãî ñîñòàâà, êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ
è îñìîëÿðíîñòè ïåðôóçàòà, åãî ñïîñîáíîñòè
âëèÿòü íà âíåêëåòî÷íûé âîäíûé ñåêòîð îðãà-
íèçìà, ïðåõîäÿùèõ äîïîëíèòåëüíûõ îáúåìîâ
æèäêîñòè, ñêîðîñòè ïîòåðü è òåõíèêè ïåðôóçèè
(îáúåìíàÿ ñêîðîñòü, óðîâåíü ÖÂÄ, ñìåùåíèå
îáúåìîâ æèäêîñòè ïðè äèñëîêàöèè âåíîçíîé
êàíþëè èëè öåëåíàïðàâëåííîå ñìåùåíèå çà
ñ÷åò ðàáîòû çàæèìîì âåíîçíîé ìàãèñòðàëè) [6–
9, 12, 15]. Â ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå áîëü-
íûå ïîëó÷àëè íàèìåíüøèé îáúåì æèäêîñòè. Ýòî
áûëî îáóñëîâëåíî íåîáõîäèìîñòüþ óäàëåíèÿ
èçáûòî÷íîé äèëþöèîííîé æèäêîñòè. Ê òîìó æå
ïîñòïåðôóçèîííàÿ èíôóçèîííàÿ òåðàïèÿ ïðîâî-
äèëàñü íà ôîíå èíîòðîïíîé ïîääåðæêè êàòåõî-
ëàìèíàìè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äîçèðîâêè êà-
òåõîëàìèíîâ â ÈÃ ïîñëå ÈÊ áûëè ìåíüøå, ÷åì
â ÊÃ, îáúåì èíôóçèè â ýòîò ïåðèîä â ÈÃ áûë
òàêæå äîñòîâåðíî íèæå, ò. å â ÈÃ ïàöèåíòîâ ìû
íàáëþäàëè áîëåå ñòàáèëüíûé óðîâåíü âîëåìèè,
÷åì â ÊÃ.

Îòìå÷åíû íà ìîìåíò îêîí÷àíèÿ îïåðàöèè
â ÈÃ äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè
ÄËÀñð. è ÄÇËÀ, ÷åì â ÊÃ. Â òî æå âðåìÿ ïî-
êàçàòåëè ÖÂÄ áûëè äîñòîâåðíî áîëüøå â ÊÃ.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè ãèäðîáàëàíñà è ÖÃÄ ïîêà-
çàëè, ÷òî â ÊÃ ãèïåðâîëåìèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ýô-
ôåêòîì «óòå÷êè» æèäêîñòè â èíòåðñòèöèàëü-
íîå ïðîñòðàíñòâî ñïîñîáñòâîâàëè íàðàñòàíèþ
ôðàêöèè ëåãî÷íîãî øóíòà. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ïðè èñïîëüçîâàíèè êðèñòàëëîèäíîãî ïåðôóçà-
òà âî âðåìÿ ÈÊ òðåáóþòñÿ ãîðàçäî áîëüøèå
îáúåìû æèäêîñòè äëÿ ïîääåðæàíèÿ âíóòðèñî-
ñóäèñòîãî îáúåìà, ÷åì ïðè êîëëîèäíîì çàïîë-
íåíèè [12]. Âîëåìè÷åñêàÿ ïåðåãðóçêà ïðèâîäèò
ê áîëåå âûðàæåííîìó óâåëè÷åíèþ ãèäðîñòàòè-
÷åñêîãî äàâëåíèÿ è ñíèæåíèþ êîëëîèäíî-îñìî-
òè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ïëàçìû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ðàçâèòèþ ëåãî÷íîé äèñôóíêöèè [12–14]. Èìåí-
íî ñ âîëåìè÷åñêîé ïåðåãðóçêîé è áîëåå ñóùå-
ñòâåííûìè âàðèàöèÿìè êîëëîèäíî-îñìîòè÷åñ-
êîãî äàâëåíèÿ ìû ñâÿçàëè äîñòîâåðíî áîëåå
âûñîêèå ïîêàçàòåëè ôðàêöèè ëåãî÷íîãî øóíòà
â ÊÃ áîëüíûõ.
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæ-
íî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî â èíòðàîïåðàöèîííîì
ïåðèîäå â ÈÃ êèñëîðîäòðàíñïîðòíàÿ ôóíêöèÿ
êðîâè, ïîòðåáíîñòü â âîëåìèè è èòîãîâûé ãèä-
ðîáàëàíñ ñ âûòåêàþùèì âëèÿíèåì íà ëåãî÷íóþ
ôóíêöèþ èìåëè ñóùåñòâåííî áîëåå ëó÷øèé ïðî-
ôèëü, ÷åì ó ïàöèåíòîâ â ÊÃ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ãèïåðòîíè÷åñêèé ïåðôóçàò íà îñíîâå 10%
ÃÝÊ â ñî÷åòàíèè ñ 15% ìàííèòîì îáåñïå÷èâà-
åò îïòèìàëüíûé ãåìîäèíàìè÷åñêèé ïðîôèëü â
ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå â ñðàâíåíèè ñ ïåð-
ôóçàòîì íà îñíîâå ñîëåâîãî ðàñòâîðà «Ïëàç-
ìà-ëèò 148».
2. Ïðèìåíåíèå ãèïåðòîíè÷åñêîãî êîëëîèäíî-
êðèñòàëëîèäíîãî ïåðôóçàòà âî âðåìÿ ÝÊÊ ñî-
çäàåò ïðåäïîñûëêè äëÿ ìåíüøåé âîëåìè÷åñêîé
íàãðóçêè â ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå, ÷åì
êðèñòàëëîèäíûé ïåðôóçàò.
3. Ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïðàéìèíãà íà îñíîâå 10%
ÃÝÊ â ñî÷åòàíèè ñ 15% ìàííèòîì ôðàêöèÿ ëå-
ãî÷íîãî øóíòà â ïîñòïåðôóçèîííîì ïåðèîäå ó
áîëüíûõ ÈÁÑ äîñòîâåðíî ìåíüøå, ÷åì ó áîëü-
íûõ, ïîëó÷èâøèõ êðèñòàëëîèäíûé ïåðôóçàò.
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