
ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Íàðÿäó ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òðàäèöèîííûõ ìå-

òîäîâ ëå÷åíèÿ (ëó÷åâîé òåðàïèè õèìèîòåðàïèè, õèðóð-
ãè÷åñêèõ ìåòîäîâ) [4; 5; 7; 9] èíòåíñèâíî ðàçðàáàòûâà-
þòñÿ íîâûå ïîäõîäû ê ëå÷åíèþ îïóõîëåé îðãàíà çðå-
íèÿ. Àðñåíàë òåðàïåâòè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïîïîëíèëñÿ
øèðîêèì ñïåêòðîì áèîëîãè÷åñêèõ è ãåííûõ ïðåïàðà-
òîâ, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòüþ è èçáèðà-
òåëüíîñòüþ ïîðàæåíèÿ îïóõîëåâîé òêàíè. Ñðåäè ñî-
âðåìåííûõ òåõíîëîãèé ôëþîðåñöåíòíàÿ äèàãíîñòèêà

(ÔÄ) è ôîòîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ (ÔÄÒ) ñ ïðèìåíå-
íèåì ôîòîñåíñèáèëèçàòîðîâ (ÔÑ) ïðèçíàíû îäíèìè
èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé [2; 3].

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ
Ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà íà 30 êðîëèêàõ ïîðîäû

øèíøèëëà (ñàìöû ìàññîé 4–6 êã, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ìîäåëü ñôîðìèðîâàëàñü íà 18 ãëàçàõ). Ýêñïåðèìåí-
òàëüíóþ ìîäåëü ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû ñîçäàâàëè
ìåòîäîì èìïëàíòàöèè âçâåñè îïóõîëåâûõ êëåòîê ìû-
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ABSTRACT
The possibilities of using Photosense for the fluorescent diagnostics and photodynamic therapy are discussed. The

ability of Photosense to fluoresce (while exciting the photosensitizer at wavelength 675 nm) allows using it for advanced
detection of malignancies. The therapeutic dose of Photosense was 0,7 mg/kg, the irradiation time 5min, the power den-
sity — 500 mW/cm2, the light dose — 150 J/cm2.
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ÐÅÇÞÌÅ
Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ýêñïåðèìåíòàëüíîé îöåíêå âîçìîæíîñòåé ôëþîðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè-

÷åñêîé òåðàïèè (ÔÄÒ) ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû ñ ïðåïàðàòîì Ôîòîñåíñ. Ïîêàçàíî, ÷òî îñîáåííîñòè ôëþîðåñ-
öåíöèè Ôîòîñåíñà ïðè âîçáóæäåíèè ñâåòîì ñ äëèíîé âîëíû 675 íì ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äàííûé ìåòîä ïðè
îïðåäåëåíèè èñòèííûõ ðàçìåðîâ è ãðàíèö ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû, âêëþ÷àÿ çîíó ñêðûòîãî ðîñòà. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî îïòèìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ÔÄÒ ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû â ýêñïåðèìåíòå ÿâëÿþòñÿ: ðàñ÷åòíàÿ äî-
çà Ôîòîñåíñà 0,7 ìã/êã, ïðîäîëæèòåëüíîñòü 1 ñåàíñà — 5 ìèí, ìîùíîñòü ëàçåðíîãî îáëó÷åíèÿ — 500 ìÂò/ñì2,
ñâåòîâàÿ äîçà — 150 Äæ/ñì2.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîòîäèíàìè÷åñêàÿ òåðàïèÿ, Ôîòîñåíñ, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýïèáóëüáàðíàÿ ìåëàíîìà.



øèíîé ìåëàíîìû Â16 â ñóáêîíúþíêòèâàëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî. Ïîñëå çàáîÿ ó ìûøè BDF1, çàðàæåííîé ìå-
ëàíîìîé Â16, òùàòåëüíî îòñåïàðîâûâàëè îïóõîëåâûé
óçåë îò îêðóæàþùèõ òêàíåé è íåêðîòèçèðîâàííûõ
ó÷àñòêîâ, åñëè òàêîâûå èìåëèñü. Èç îäíîãî ïîäêîæíî-
ãî óçëà ó ìûøè ïîëó÷àëè äî 1–2 ã êëåòîê ìåëàíîìû
Â16. Çàòåì îïóõîëåâûå êëåòêè ïîìåùàëè â ïèòàòåëü-
íóþ ñðåäó 199 è ìåõàíè÷åñêè ãîìîãåíèçèðîâàëè, äî-
áèâàÿñü ïðè ýòîì îïðåäåëåííîãî ñîîòíîøåíèÿ îïóõî-
ëåâûõ êëåòîê ê åäèíèöå îáúåìà ñðåäû 199 (â 0,1 ìë
ñðåäû â ñðåäíåì ñîäåðæàëîñü 4–5 ìëí êëåòîê). Ïîä îá-
ùåé àíåñòåçèåé â ñóáêîíúþíêòèâàëüíîå ïðîñòðàíñòâî
ãëàçà êðîëèêà êàíþëåé ââîäèëè 0,3 ìë êëåòî÷íîé âçâå-
ñè. Íà êîíúþíêòèâó íàêëàäûâàëè íåïðåðûâíûé øîâ.
Åæåäíåâíî îáðàáàòûâàëè ïîñëåîïåðàöèîííóþ ðàíó
0,25%-ì ðàñòâîðîì ëåâîìèöåòèíà. 

Çðåëîñòü ìîäåëè îïðåäåëÿëè ïî õàðàêòåðó è ñòåïå-
íè âûðàæåííîñòè àíãèîàðõèòåêòîíèêè â îïóõîëè,
à òàêæå åå îáúåìó. ÔÄ è ÔÄÒ ïðîâîäèëè â îñíîâíîì
â ñðîêè ìåæäó 7-ì è 14-ì äíÿìè ïîñëå ïðèâèâêè îïó-
õîëåâûõ êëåòîê.

Â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà èñïîëüçîâàëè îòå÷å-
ñòâåííûé ïðåïàðàò Ôîòîñåíñ (0,2%-é ðàñòâîð äëÿ èíúåê-
öèé ïðîèçâîäñòâà ÔÃÓÏ «ÃÍÖ ÍÈÎÏÈÊ»).

Ôëþîðåñöåíòíóþ äèàãíîñòèêó ñ ïðåïàðàòîì Ôî-
òîñåíñ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîé ýëåêòðîííî-
ñïåêòðàëüíîé óñòàíîâêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ôëþ-
îðåñöåíòíîé äèàãíîñòèêè îïóõîëåé è êîíòðîëÿ ôî-
òîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè ËÝÑÀ-01-«Áèîñïåê» [1].
Äëÿ ýòîãî, íà 12 ÷àñàõ â çîíå ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíî-
ìû, à òàêæå ñèììåòðè÷íî ýòîìó ó÷àñòêó — íà 6 è 9 ÷à-
ñàõ — â çîíå çäîðîâûõ òêàíåé óñòàíàâëèâàëè âîëîêîí-
íî-îïòè÷åñêèé êàòåòåð äëÿ ðåãèñòðàöèè ñïåêòðîâ.
Ñïåêòðû àíàëèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû LESA-Soft ‘9 äëÿ MS Windows ‘98-2000,
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé äëÿ ýòîé öåëè. 

Àíãèîãðàôè÷åñêóþ êàðòèíó ãëàçíîãî äíà ñ ïðåïà-
ðàòîì Ôîòîñåíñ èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà ñâåòî-
äèîäíîãî âèäåîôëþîðåñöåíòíîãî, ïðåäíàçíà÷åííîãî
äëÿ äèàãíîñòèêè è ôîòîäèíàìè÷åñêîé òåðàïèè îïóõî-
ëåé è ó÷àñòêîâ ìåòàñòàçèðîâàíèÿ ÓÔÔ-630/675-01-
«Áèîñïåê» [6; 8].

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîíòðàñòíîñòè
ïðîèçâîäèëè ñëåäóþùèå ìàíèïóëÿöèè. Ïî îñè Õ îò-
êëàäûâàëè äëèíó âîëíû â íì. Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ðåãè-
ñòðèðîâàëñÿ â äèàïàçîíå îò 600 äî 900 íì. Ïî îñè Y
îòêëàäûâàëè èíòåíñèâíîñòü ôëþîðåñöåíöèè è ðàññå-
ÿííîãî ëàçåðíîãî ñâåòà â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ.
Ïèê íà äëèíå âîëíû 632,8 íì — ðàññåÿííîå ëàçåðíîå
èçëó÷åíèå, øèðîêèé ïèê â ñïåêòðå äëèí âîëí
650–900 íì — ôëþîðåñöåíòíîå. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ îò-
íîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè èñïîëü-
çîâàëè îòíîøåíèå ïëîùàäè ïîä ïèêîì ôëþîðåñöåí-
öèè (650–900 íì) ê ïëîùàäè ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ
(628–638 íì). Êîýôôèöèåíò êîíòðàñòíîñòè îïðåäåëÿë-
ñÿ îòíîøåíèåì îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè ôëþî-
ðåñöåíöèè êîíúþíêòèâû ê îòíîñèòåëüíîé èíòåíñèâ-
íîñòè ôëþîðåñöåíöèè ìåëàíîìû. Âû÷èñëåííûå òà-
êèì îáðàçîì ñðåäíåå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè

ôëþîðåñöåíöèè è êîýôôèöèåíò êîíòðàñòíîñòè Ôîòî-
ñåíñà â òêàíÿõ ãëàçà áûëè ïðåäñòàâëåíû â îòíîñèòåëü-
íûõ åäèíèöàõ.

Ýòà ïðîöåäóðà áûëà íåîáõîäèìà äëÿ ó÷åòà ýôôåê-
òîâ ãåîìåòðèè èçìåðåíèé, ìîùíîñòè ëàçåðíîãî èçëó-
÷åíèÿ, êîòîðûå ìîãëè âàðüèðîâàòü îò èçìåðåíèÿ ê èç-
ìåðåíèþ. Òàêèì îáðàçîì, ìû ìîãëè ñðàâíèòü ñïåêòðû,
ïîëó÷åííûå îò ðàçíûõ æèâîòíûõ è îò êîíòðàëàòåðàëü-
íûõ ó÷àñòêîâ ñêëåðû, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èçìåðåíèÿ
ïðîâîäèëèñü ïðè ðàçíîé ìîùíîñòè ëàçåðà èëè â ðàçëè-
÷àþùåéñÿ ïî òîëùèíå ñêëåðå, ïîãëîùàþùåé êàê ôëþ-
îðåñöèðóþùèé ñâåò, òàê è ëàçåðíîå èçëó÷åíèå.

Â 4 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïïàõ (18 ãëàç ñ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ìîäåëüþ ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû)
(ðèñ. 1) ïðîâîäèëè ÔÄÒ ñ ïðåïàðàòîì Ôîòîñåíñ, êîòîðûé
â 1-é è 2-é ãðóïïàõ ââîäèëè èç ðàñ÷åòà 0,1 ìã/êã, â 3-é
è 4-é ãðóïïàõ — 0,7 ìã/êã âåñà. Â 1-é è 3-é ãðóïïå îáëó-
÷àëè äèîäíûì ëàçåðîì ñ äëèíîé âîëíû 675 íì ñ ýêñïîçè-
öèåé 5 ìèí, ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 200 ìÂò/ñì2 è ñâåòî-
âîé äîçîé 60 Äæ/ñì2; âî 2-é è 4-é ãðóïïàõ — ñ ýêñïîçè-
öèåé 5 ìèí, ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè 500 ìÂò/ñì2

è ñâåòîâîé äîçîé 150 Äæ/ñì2. Êîíòðîëåì ñëóæèëè æè-
âîòíûå, êîòîðûì ââîäèëè Ôîòîñåíñ â äîçå 0,5 ìã/êã
áåç ÔÄÒ — Ê1, è êðîëèêè, êîòîðûõ îáëó÷àëè â ðåæè-
ìå, èñïîëüçóåìîì âî 2-é è 4-é ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
ãðóïïàõ, íå ââîäÿ ÔÑ, — Ê2. 

Ýôôåêòèâíîñòü ÔÄÒ îöåíèâàëè ïî êîýôôèöèåíòó
àáñîëþòíîãî ïðèðîñòà (òîðìîæåíèÿ) îïóõîëè, êîòî-
ðûé âûñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëàì: 

Ê= (V1 – V2)/V2
V ñì3= 1/6πd1d2d3,
ãäå d1,2,3 — òðè âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ñå÷å-

íèÿ îïóõîëè;
V1 — îáúåì îïóõîëè äî âîçäåéñòâèÿ;
V2 — îáúåì îïóõîëè íà ìîìåíò îöåíêè ýôôåêòèâ-

íîñòè ÔÄÒ.
Âñåì æèâîòíûì â ãðóïïå êîíòðîëÿ ïðîâîäèëè

ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñåò÷àòêè.
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Ðèñ. 1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ìîäåëü ýïèáóëüáàðíîé
ìåëàíîìû (îôòàëüìîñêîïè÷åñêàÿ êàðòèíà)



Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà
îöåíèâàëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî ýëåêòðîôèçèî-
ëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Íåéðî ÌÂÏ-2» (Ðîññèÿ)
íà áàçå IBM PC ñ ìîíèòîðîì VGA. Ïðè îáðàáîòêå äàí-
íûõ èñïîëüçîâàëàñü îðèãèíàëüíàÿ ïðîãðàììà, íàïè-
ñàííàÿ â DOS. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ïàðàìåòðû ðåãè-
ñòðàöèè ÝÐÃ è ÇÂÏ, ñîîòâåòñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèÿì
ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà êëèíè÷åñêîé ýëåêòðîôè-
çèîëîãèè çðåíèÿ (ISCEV).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âíóòðèâåííîì ââåäåíèè 0,1

è 0,7 ìã/êã Ôîòîñåíñà (1-ÿ è 2-ÿ ãðóïïû) ïðåïàðàò ïî-
ÿâëÿëñÿ â òêàíÿõ ãëàçà íà 10-é ñåêóíäå, ïèê êîíöåíòðà-
öèè â êîíúþíêòèâå è ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìå ðåãèñò-
ðèðîâàëè ÷åðåç 7–15 ìèí c ìîìåíòà ââåäåíèÿ. 

Êîýôôèöèåíò êîíòðàñòíîñòè ìåæäó êîíúþíêòè-
âîé è îïóõîëüþ äîñòèãàë ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ (2,3±0,02)
íà 3-å ñóòêè. Îí ôîðìèðîâàëñÿ çà ñ÷åò ýêñòðàâàçàëüíî-
ãî âûõîäà Ôîòîñåíñà ÷åðåç ñòåíêè ïàòîëîãè÷åñêè èç-
ìåíåííûõ ñîñóäîâ è äåïîíèðîâàíèÿ ïðåïàðàòà â îïó-
õîëè. Êîíöåíòðàöèÿ ïðåïàðàòà â òå÷åíèå íåäåëè ïðàê-
òè÷åñêè íå óáûâàëà, ïîñêîëüêó îí íàõîäèëñÿ çà
ïðåäåëàìè ñîñóäèñòîé ñèñòåìû. 

Òàêèì îáðàçîì, èçáèðàòåëüíîå íàêîïëåíèå Ôîòî-
ñåíñà, èìåþùåãî çíà÷èòåëüíîå ïîãëîùåíèå â ñïåê-
òðàëüíîì äèàïàçîíå 650–700 íì, îáåñïå÷èâàëî âûñî-
êèé êîíòðàñò ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷àãà ïî ñðàâíåíèþ ñî
çäîðîâûìè îêðóæàþùèìè òêàíÿìè ãëàçà. Ýòî ïîçâîëÿ-
ëî ïðîâåñòè òî÷íóþ ìàðêèðîâêó ãðàíèö îïóõîëåâîãî
óçëà, âêëþ÷àÿ çîíó ñêðûòîãî ðîñòà, à ïðè ëàçåðíîì òå-
ðàïåâòè÷åñêîì îáëó÷åíèè òåîðåòè÷åñêè îáåñïå÷èâàëî
èçáèðàòåëüíîñòü ôîòîäèíàìè÷åñêîãî ýôôåêòà (ðèñ. 2).
Íà 12-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ 0,7 ìã/êã Ôîòîñåíñà, åãî
êîíöåíòðàöèÿ â îïóõîëè óìåíüøàëàñü â 14 ðàç ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìàêñèìàëüíîé (ð<0,05).

Äèíàìèêà íàêîïëåíèÿ ïðåïàðàòà, ââîäèìîãî â äî-
çàõ 0,1 è 0,7 ìã/êã, ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àëàñü, îäíàêî
ñïåêòðû ôëþîðåñöåíöèè, ïîëó÷åííûå ó æèâîòíûõ, êî-
òîðûì ââîäèëè áóëüøóþ êîíöåíòðàöèþ Ôîòîñåíñà,
èìåëè áóëüøóþ àìïëèòóäó (òàáë. 1). Íà ðèñ.
3–5 â ñïåêòðàëüíîì îêíå ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ôëþ-
îðåñöåíöèè ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû è êîíúþíêòèâû
êðîëèêà. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ Ôîòîñåí-
ñà íà ôóíêöèîíàëüíî-àêòèâíûå òêàíè ãëàçà — ñåò÷àò-
êó, ìû ïðîâîäèëè ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ (ÝÔÈ). Ïðè àíàëèçå ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ
çðèòåëüíî-íåðâíîãî àíàëèçàòîðà ãðóïïîé ñîïîñòàâëå-
íèÿ ñëóæèëè çäîðîâûå êðîëèêè (n=10).

×åðåç 1 ÷ ñ ìîìåíòà âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ
1,0 ìã/êã Ôîòîñåíñà çäîðîâûì êðîëèêàì îòìå÷àëè
ñíèæåíèå íà 10 % àìïëèòóäû β-âîëíû ÝÐÃ, êîòîðàÿ
÷åðåç 24 ÷ ïîâûøàëàñü, äîñòèãàÿ â ñðåäíåì 95 % èñ-
õîäíîãî óðîâíÿ. Ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèëî
ëèøü íà 3-è ñóò. Âíóòðèâåííîå ââåäåíèå òîãî æå êîëè-
÷åñòâà ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà â ãðóïïå êîíòðîëÿ
ñîïðîâîæäàëîñü àíàëîãè÷íûìè èçìåíåíèÿìè àìïëè-
òóäû β-âîëíû.

Àìïëèòóäà α-âîëíû ÝÐÃ íå èçìåíÿëàñü âî âñåõ
ñëó÷àÿõ.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî èñïîëü-
çóåìûå äîçû Ôîòîñåíñà íå îêàçûâàëè òîêñè÷åñêîãî
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Ðèñ. 2. Àíãèîãðàôè÷åñêàÿ êàðòèíà ñóáêîíüþíêòè-
âàëüíîé ìåëàíîìû: 
À — àðòåðèîâåíîçíàÿ ôàçà; Â — âåíîçíàÿ ôàçà 

À

B

Òàáëèöà 1
Äèíàìèêà èíòåíñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè ïðåïà-
ðàòà Ôîòîñåíñ â òêàíÿõ ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû
è çäîðîâîé êîíúþíêòèâû â çàâèñèìîñòè îò ââîäè-
ìîé äîçû



âîçäåéñòâèÿ íà ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ñåò÷àòêè.
Îòêëîíåíèå β-âîëíû ÝÐÃ íàáëþäàëè ïðè ââåäåíèè êàê
ÔÑ, òàê è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà.

ÔÄÒ ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû
ÔÄÒ ñ ýêñïîçèöèåé 5 ìèí, ïëîòíîñòüþ ìîùíîñòè èç-

ëó÷åíèÿ 200 ìÂò/ñì2 è ñâåòîâîé äîçîé 60 Äæ/ñì2, ïðîâå-
äåííàÿ ïîñëå ââåäåíèÿ 0,1 ìã/êã Ôîòîñåíñà, íåçíà÷èòåëü-
íî òîðìîçèëà ðîñò ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû (1-ÿ ãðóï-
ïà). Íåñìîòðÿ íà îáëó÷åíèå, ê êîíöó 2-é — íà÷àëó 3-é
íåäåëè îïóõîëü ïðîãðåññèðîâàëà, ïðè÷åì åå ðàçìåðû
ïðåâîñõîäèëè êîíòðîëüíûå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåýô-
ôåêòèâíîñòè èñïîëüçóåìîãî ðåæèìà ÔÄÒ (òàáë. 2). 

Íàèáîëüøåé ðåãðåññèè îïóõîëè äîñòèãëè â 4-é
ãðóïïå ïðè îáëó÷åíèè ñ ýêñïîçèöèåé 5 ìèí, ïëîòíîñ-
òüþ ìîùíîñòè 500 ìÂò/ñì2 è ñâåòîâîé äîçîé
150 Äæ/ñì2, íà ôîíå ââåäåíèÿ 0,7 ìã/êã Ôîòîñåíñà. Êî-
ýôôèöèåíò àáñîëþòíîãî òîðìîæåíèÿ áûë âûøå, ÷åì
âî âñåõ äðóãèõ ãðóïïàõ è â êîíòðîëå. Ïîëíàÿ ðåäóêöèÿ
ìåëàíîìû â 4-é ãðóïïå èìåëà ìåñòî íà 2 ãëàçàõ. 

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûé ýôôåêò ÔÄÒ ýïè-
áóëüáàðíîé ìåëàíîìû ðàçâèâàëñÿ ïðè ðàñ÷åòíîé äîçå
Ôîòîñåíñà 0,7 ìã/êã, ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñåàíñà 5 ìèí,
ïëîòíîñòè ìîùíîñòè ëàçåðíîãî îáëó÷åíèÿ 500 ìÂò/ñì2

(ñâåòîâîé äîçå 250 Äæ/ñì2).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïîçâîëÿ-

þò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Èçáèðàòåëüíîå íàêîïëåíèå Ôîòîñåíñà, ââåäåí-

íîãî â äîçå 0,7 ìã/êã â òêàíè ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû,
îáåñïå÷èâàëî âûñîêèé êîíòðàñò ïàòîëîãè÷åñêîãî î÷à-
ãà ïî ñðàâíåíèþ ñî çäîðîâûìè òêàíÿìè ãëàçà è ïîçâî-
ëÿëî òî÷íî îïðåäåëèòü åãî ãðàíèöû ïðè ÔÄ, à ïðè
ÔÄÒ îáåñïå÷èâàëî òî÷íîñòü è èçáèðàòåëüíîñòü ôîòî-
òîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ëó÷åâîãî âîçäåéñòâèÿ.

2. Äëèòåëüíàÿ ïåðñèñòåíöèÿ ïðåïàðàòà â ïàòîëîãè-
÷åñêîì î÷àãå ïîçâîëÿëà â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè (ïðè
íåäîñòàòî÷íîì ýôôåêòå ïåðâîãî ñåàíñà èëè áîëüøèõ
èñõîäíûõ ðàçìåðàõ îïóõîëè) óâåëè÷èòü êðàòíîñòü ñå-
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Ðèñ. 3. Ñïåêòðû ôëþîðåñöåíöèè ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû (1) è íîðìàëüíîé êîíúþíêòèâû (2) êðîëèêà
â êîíöå 1-é ìèíóòû ñ ìîìåíòà ââåäåíèÿ 0,7 ìã/êã Ôîòîñåíñà (A) è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ èíòåãðàëü-
íîé èíòåíñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè (Á)

Ðèñ. 4. Ñïåêòðû ôëþîðåñöåíöèè ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû (1) è íîðìàëüíîé êîíúþíêòèâû (2) êðîëèêà
íà 5-é ìèíóòå ïîñëå ââåäåíèÿ 0,7 ìã/êã Ôîòîñåíñà (À) è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíîé èíòåí-
ñèâíîñòè ôëþîðåñöåíöèè (Á)

A Á

A Á



àíñîâ è òàêèì îáðàçîì íå òîëüêî îïòèìèçèðîâàòü ýô-
ôåêòèâíîñòü ìåòîäà, íî è ðàñøèðèòü ïîêàçàíèÿ ê íåìó.

3. Îïòèìàëüíûìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ÔÄÒ ýïèáóëü-
áàðíîé ìåëàíîìû ÿâëÿþòñÿ: ðàñ÷åòíàÿ äîçà Ôîòîñåí-
ñà — 0,7 ìã/êã, ýêñïîçèöèÿ ñåàíñà — 5 ìèí, ìîùíîñòü
ëàçåðíîãî îáëó÷åíèÿ — 500 ìÂò/ñì2, ñâåòîâàÿ äîçà —
150 Äæ/ñì2.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâî-
ëÿëè ñ÷èòàòü, ÷òî ÔÄ ñ ïðåïàðàòîì Ôîòîñåíñ, ââåäåí-
íûì â äîçå 0,7 ìã/êã, íå îêàçûâàåò òîêñè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà çðèòåëüíûé àíàëèçàòîð íà ôóíêöèîíàëü-
íîì óðîâíå è ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàíà äëÿ

ïðîâåäåíèÿ ÔÄ îïóõîëåé îðãàíà çðåíèÿ àíàëèçèðóå-
ìûõ ëîêàëèçàöèé â êëèíèêå.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ïðàâèòåëüñòâó
Ìîñêâû çà ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó ðàáîòû â ðàìêàõ
ãîðîäñêîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïðîãðàììû.
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Ðèñ. 5. Ñïåêòðû ôëþîðåñöåíöèè ýïèáóëüáàðíîé ìåëàíîìû (1) è íîðìàëüíîé êîíúþíêòèâû (2) êðîëèêà
íà 6-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ 0,7 ìã/êã Ôîòîñåíñà (À) è ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâ-
íîñòè ôëóîðåñöåíöèè (Á)

Òàáëèöà 2
Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà àáñîëþòíîãî ïðèðîñòà
(òîðìîæåíèÿ) â çàâèñèìîñòè îò äîçû ëàçåðíîãî îá-
ëó÷åíèÿ è äîçû Ôîòîñåíñà

Ïðèìå÷àíèÿ: ÊÀÏÎ — êîýôôèöèåíò àáñîëþòíîãî ïðè-
ðîñòà îïóõîëè; ÒÐÎ — òîðìîæåíèå ðîñòà îïóõîëè; ÏÐ —
ïðîãðåññèÿ ðîñòà; ÈÝ — èíãèáèðóþùèé ýôôåêò.

A Á




