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Ñ ïîìîùüþ òêàíåâîé èìïóëüñíîâîëíîâîé äîïïëåð-ýõîêàðäèîãðàôèè èçó÷àåòñÿ ñîñòîÿíèå
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî âíóòðèæåëóäî÷êîâîãî è ìåææåëóäî÷êîâîãî àñèíõðîíèçìà ó äåòåé ñ ìàíèôåñòèðóþùèì
è ëàòåíòíûì ñèíäðîìîì Âîëüôà-Ïàðêèíñîíà-Óàéòà â ñðàâíåíèè ñ ëèöàìè êîíòðîëüíîé ãðóïïû.
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With the aid of tissue impulse-wave Doppler echocardiography, the state of inter-atrial and intra-atrial asynchrony
in the pediatric patients with manifested and latent WPW-syndrome was studied in comparison with the control group
patients.

Key words: electromechanical coupling, electromechanical asynchrony, tissue impulse-wave Doppler, Wolff-
Parkinson-White syndrome, left ventricle, pumping function of left ventricle

Ôóíêöèîíèðîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïðîâîäÿùèõ
ïóòåé ñåðäöà ñîïðîâîæäàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîé íåîäíîðîä-
íîñòüþ âîçáóæäåíèÿ åãî êàìåð è ëîêàëüíîé ãåòåðîãåí-
íîñòüþ ìåõàíè÷åñêîãî îòâåòà ìèîêàðäà [11]. Âêëàä ãåòå-
ðîãåííîñòè è àñèíõðîííîñòè ËÆ â íàðóøåíèå íàñîñíîé
è ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè ñåðäöà ó áîëüíûõ ñ WPW
îñòàåòñÿ íåèçó÷åííûì. Â òîæå âðåìÿ, èçâåñòíî, ÷òî ïî-
ðàæåíèÿ ñåðäöà, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ñåðäå÷íîé íåäîñòà-
òî÷íîñòüþ â òîé èëè èíîé ìåðå ñâÿçàíû ñ ÂÆÀ è ÌÆÀ
[1]. Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèì êëèíè÷åñêèì îáúåêòîì äëÿ
èçó÷åíèÿ àñèíõðîíèè ïðè ñèíäðîìå WPW ÿâëÿþòñÿ
äåòè, íå èìåþùèå âðîæäåííûõ ïîðîêîâ, ïîðàæåíèé ìèî-
êàðäà, êëàïàííîãî àïïàðàòà è äðóãèõ çàáîëåâàíèé, âëèÿ-
þùèõ íà ÝÌ ñîïðÿæåíèå ìèîêàðäà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
áûëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ ìèîêàð-
äà æåëóäî÷êîâ è ïðåäñåðäèé ó äåòåé ñ ìàíèôåñòíûì è
ëàòåíòíûì ñèíäðîìîì WPW, à òàêæå îöåíêà ïîêàçàòå-
ëåé ýëåêòðîìåõàíèêè êàìåð ñåðäöà ó ëèö êîíòðîëüíîé
ãðóïïû.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Îáñëåäîâàíî 30 çäîðîâûõ ñóáúåêòîâ â âîçðàñòå îò
14 äî 20 (16±0,9) ëåò è 40 áîëüíûõ ñ ñèíäðîìîì WPW â
âîçðàñòå îò 10 äî 25 (17±1,0) ëåò. Ó âñåõ áîëüíûõ äèàãíîç
âåðèôèöèðîâàí ïî ÝÊÃ è âíóòðèñåðäå÷íîìó ÝÔ èññëå-
äîâàíèþ (ÝÔÈ) ñåðäöà. Èç îáùåãî ìàññèâà áîëüíûõ ó 10
ïàöèåíòîâ áûë ëàòåíòíûé ñèäðîì WPW, âûÿâëåííûé â
ðåçóëüòàòå âíóòðèñåðäå÷íîãî ÝÔÈ. Ïî âîçðàñòó, ðàçìå-
ðàì êàìåð ñåðäöà è ïîêàçàòåëÿì ñîêðàòèìîñòè âûäåëåí-
íûå ãðóïïû ïàöèåíòîâ íå ðàçëè÷àëèñü.

Ïðîâîäèëèñü ïîâåðõíîñòíàÿ ýëåêòðîêàðäèîãðàôèÿ
(ÝÊÃ), ñòàíäàðòíîå âíóòðèñåðäå÷íîå ÝÔÈ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñèñòåìû «Ýëêàðò» Ýëåêòðîïóëüñ, ýõîêàðäèîãðà-
ôèÿ (ÝõîÊÃ) â ñòàíäàðòíûõ ðåæèìàõ (B, M, D), òêàíåâàÿ
èìïóëüñíîâîëíîâàÿ äîïïëåð-ýõîêàðäèîãðàôèÿ. Äëÿ îöåí-
êè ÝÌ ñâîéñòâ êàìåð ñåðäöà èñïîëüçîâàëè óëüòðàçâóêî-
âûå ñèñòåìû «Aspen» (Acuson, USA), «HDI 5000 Sono
CT» (Philips), «Vivid 7» (General Electric). Ðåãèñòðàöèÿ äîï-
ïëåðîâñêîãî äâèæåíèÿ ìèîêàðäà ñèíõðîíèçèðîâàëàñü ñ
ÝÊÃ. Îöåíèâàëèñü âðåìåííûå ïàðàìåòðû ïîçâîëÿþùèå

Íàðóøåíèÿ ðèòìà ñåðäöà - îäíè èç íàèáîëåå îïàñ-
íûõ è ÷àñòûõ îñëîæíåíèé áîëüøèíñòâà ñåðäå÷íî-ñîñó-
äèñòûõ çàáîëåâàíèé. Íåò íåîáõîäèìîñòè äîêàçûâàòü àê-
òóàëüíîñòü ïðîáëåìû íàðóøåíèé ðèòìà, â òîì ÷èñëå è
ó ïàöèåíòîâ ñ ñèíäðîìîì WPW. Âìåñòå ñ òåì, õîòåëîñü
áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàðóøåíèå ñåðäå÷íîãî ðèòìà è
ïðîâîäèìîñòè ýòî íå òîëüêî ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêèé
(ÝÔ) ñèíäðîì, íî è ñîîòâåòñòâóþùåå êàæäîìó âèäó
àðèòìèè èçìåíåíèå ãåìîäèíàìèêè. Ðàçâèòèå íàñîñíîé
íåñîñòîÿòåëüíîñòè ôîðìèðóåòñÿ ó òàêèõ ïàöèåíòîâ êàê
âçàèìîäåéñòâèå ïðîöåññîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ â ìèîêàðäå è îñîáåííîñòåé åãî
ìåõàíè÷åñêîãî îòâåòà. ÝÔ íåîäíîðîäíîñòü - ñâîéñòâî,
îïðåäåëÿþùåå ìåõàíè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü ñåðäå÷-
íîãî ñîêðàùåíèÿ è ðàññëàáëåíèÿ. Ìåõàíè÷åñêóþ àñèí-
õðîííîñòü ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâàöèè
îöåíèâàþò ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðàñòíîé àíãèîâåíò-
ðèêóëîãðàôèè è ÝÊÃ-ñèíõðîíèçèðîâàííîé èçîòîïíîé
âåíòðèêóëîãðàôèè [9, 10, 12]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà-
ðóøåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ãîìîãåííîñòè ñåðäöà è ñîñòî-
ÿíèå ìåõàíè÷åñêîé ñèíõðîííîñòè, êàê ïðàâèëî, èçó÷à-
þòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà [8].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íîâûõ äèàã-
íîñòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïîÿâèëàñü ðåàëüíàÿ âîçìîæ-
íîñòü îöåíêè ìåõàíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ â ñåðäöå. Ê òàêèì ìå-
òîäèêàì ìîæíî îòíåñòè òêàíåâóþ äîïïëåðîãðàôèþ [5,
16 ]. Ðàçëè÷àþò âíóòðèæåëóäî÷êîâóþ è ìåææåëóäî÷êî-
âóþ àñèíõðîíèþ (ÂÆÀ è ÌÆÀ). Îíè ìîãóò áûòü îáóñ-
ëîâëåíû êàê íàðóøåíèåì õîäà ýëåêòðè÷åñêîãî âîçáóæ-
äåíèÿ, òàê è ñîñòîÿíèåì ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ [17]. Ïðè
èññëåäîâàíèè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé (ÝÌ) àñèíõðîííî-
ñòè (êàê ìåææåëóäî÷êîâîé, òàê è âíóòðèæåëóäî÷êîâîé)
ó çäîðîâûõ ëèö ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîíóêëèäíûõ ìå-
òîäîâ íåêîòîðûå àâòîðû íàõîäÿò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ
ñòåïåíü ãîìîãåííîñòè ìåõàíè÷åñêîãî îòâåòà. Â òîæå
âðåìÿ, ïðè íàðóøåíèè õîäà ýëåêòðè÷åñêîãî âîçáóæäå-
íèÿ (ïðè ïîëíûõ áëîêàäàõ ïðàâîé íîæêè) îïðåäåëÿëîñü
óâåëè÷åíèå ÝÌ èíòåðâàëîâ ëåâîãî è ïðàâîãî æåëóäî÷-
êîâ (ËÆ è ÏÆ) â ñòîðîíó ïðåâûøåíèÿ íîðìàëüíûõ çíà-
÷åíèé (äî 10 ìñ) [14].
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íàì èçó÷àòü ÝÌ âçàèìîîòíîøåíèÿ êàê íà ïðåäñåðäíîì,
òàê è íà æåëóäî÷êîâîì óðîâíå.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ æåëóäî÷-
êîâ ñ÷èòàëè èíòåðâàë (QS) îò íà÷àëà æåëóäî÷êîâîãî êîì-
ïëåêñà ÝÊÃ «Q» äî íà÷àëà âîëíû «S» ñïåêòðàëüíîé êðè-
âîé òêàíåâîé äîïïëåðîãðàììû. ÝÌ èíòåðâàëû ïðåä-
ñåðäèé èçìåðÿëè ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè âðåìåííîãî
èíòåðâàëà ìåæäó íà÷àëîì çóáöà Ð ÝÊÃ è íà÷àëîì âîë-
íû «a» òêàíåâîé ñïåêòðàëüíîé äîïïëåðîãðàììû (ðèñ.
1). Ðåãèñòðèðîâàëîñü äâèæåíèå áîêîâîé ñòåíêè ËÆ,
ñåïòàëüíûõ ÷àñòåé ôèáðîçíîãî êîëüöà ìèòðàëüíîãî
(ÌÊ), òðèêóñïèäàëüíîãî êëàïàíà (ÒÊ) è ñâîáîäíîé ñòåí-
êè ÏÆ èç ñòàíäàðòíîé ÷åòûðåõêàìåðíîé ïîçèöèè, à òàê-
æå ïåðåäíåé è çàäíåé ÷àñòåé ôèáðîçíîãî êîëüöà ÌÊ -
èç äâóõêàìåðíîé ïîçèöèè. Ïðåäñåðäíûå ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèå èíòåðâàëû èçìåðÿëè â òî÷êàõ 1-5, âåíòðèêó-
ëÿðíûå â òî÷êàõ 1-10 (ðèñ. 2).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ñâÿçè ñ âàæíîñòüþ èçó÷åíèÿ ÝÌ íåîäíîðîäíîñòè
ñåðäöà ó áîëüíûõ íàðóøåíèÿìè ðèòìà íåîáõîäèìî èìåòü
ïðåäñòàâëåíèå îá ÝÌ ãåòåðîãåííîñòè ìèîêàðäà â íîðìå.
Ïîêàçàòåëè ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ áûëè èçó÷åíû â ãðóïïå ïðàê-
òè÷åñêè çäîðîâûõ ëèö. Çíà÷åíèÿ ïðåäñåðäíûõ ÝÌ èíòåð-
âàëîâ â òî÷êàõ 1-5 êîëåáàëèñü îò 41 äî 72 ìñ (54,6±9,8 ìñ).

Íàèáîëåå ðàííèé ïðåäñåðäíûé ìåõàíè÷åñêèé îòâåò ðåãè-
ñòðèðîâàëñÿ â òî÷êå 3 (ïðàâîå ïðåäñåðäèå, ïåðåäíÿÿ ÷àñòü)
äàëåå ñëåäîâàëè èíòåðâàëû â òî÷êàõ ìåæïðåäñåðäíîé ïå-
ðåãîðîäêè (2) è ëàòåðàëüíîé ÷àñòè ëåâîãî ïðåäñåðäèÿ (ðèñ.
3). Äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó ÝÌ èíòåðâàëàìè 2 è 3 íå
áûëî, à íà÷àëî ìåõàíè÷åñêîãî îòâåòà ëàòåðàëüíîé ñòåíêè
ëåâîãî ïðåäñåðäèÿ (52,7±17,2) ðåãèñòðèðîâàëîñü äîñòîâåð-
íî ïîçæå, ÷åì ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ (3) è ìåñòà êîíòàêòà
ôèáðîçíûõ êîëåö àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ êëàïàíîâ (2) -
41,1±11,1 è 42,6±20,1 ìñ ñîîòâåòñòâåííî.

Ìåõàíè÷åñêèé îòâåò ïðåäñåðäèé ó ëèö êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ðåãèñòðèðîâàëñÿ ÷åðåç 30-50 ìñ îò íà÷àëà çóáöà
Ð ÝÊÃ, ó áîëüíûõ ñ ñèíäðîìîì WPW ÝÌ èíòåðâàë áûë
íåñêîëüêî ìåíåå ïðîäîëæèòåëüíûì 30-40 ìñ. Â òî÷êàõ 4
è 5 (çàäíÿÿ è ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ëåâîãî ïðåäñåðäèÿ) îòìå÷à-
ëîñü óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ áîëåå ðàííåãî ìåõàíè÷åñêî-
ãî îòâåòà ó áîëüíûõ ñ WPW (ðèñ. 4).

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ (èí-
òåðâàë QS) â êîíòðîëüíîé ãðóïïå äëÿ ÏÆ áûëî 99±5,6 ìñ.
Äëÿ ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè (ÌÆÏ) ïîêàçàòåëü
ñîñòàâëÿë îò 70 äî 120 ìñ (90±4,21 ìñ), áîêîâîé ñòåíêè - îò
70 äî 110 ìñ (80±4,33), ïåðåäíåé ñòåíêè - 70-100 ìñ
(84±3,39), çàäíåé ñòåíêè - 70-110 ìñ (82±3,88). Îáíàðóæè-
âàëèñü äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ÏÆ è ñòåíêàìè ËÆ.
Ó÷àñòêè ñåðäöà, ðàñïîëîæåííûå â òî÷êàõ 6-10 (ñðåäíèå
ñåãìåíòû æåëóäî÷êîâ) õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå ïîçäíèì
ìåõàíè÷åñêèì îòâåòîì, ÷åì áàçàëüíûå ñåãìåíòû (1-5).
Ðàçíèöà â ïðîäîëæèòåëüíîñòè ÝÌ çàäåðæêè íà óðîâíå

Ðèñ. 1. Èçìåðåíèå ïðåäñåðäíîãî (à) è æåëóäî÷êîâîãî (á) ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî è èíòåðâàëîâ.

 à                                                                                                         á

Ðèñ. 2. Ñòàíäàðòíûå òî÷êè èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèõ èíòåðâàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òêàíåâîé
èìïóëüñíîâîëîíîâîé äîïïëåðîãðàôèè. Ñëåâà - ñõåìà
äâóõêàìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ ñ ëîêàöèåé çàäíåé (Ð) è
ïåðåäíåé  (À) ñòåíîê, ñïðàâà - ÷åòûðåõêàìåðíîå
èçîáðàæåíèå, ëåâûé è ïðàâûé æåëóäî÷êè. Öèôðàìè
(1-10) îòìå÷åíû òî÷êè èçìåðåíèÿ ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèõ èíòåðâàëîâ (â òî÷êàõ 1-5 - ïðåäñåðäíûå  è
æåëóäî÷êîâûå, 6-10-  æåëóäî÷êîâûå).

Ðèñ. 3. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå èíòåðâàëû ïðåäñåðäèé
ó ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû.
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îäíèõ è òåõ æå ñòåíîê ñåðäöà ìåæäó áàçàëüíûìè è ñðåä-
íèìè ñåãìåíòàìè êîëåáàëàñü îò 15 ìñ äî 45 ìñ, è áûëà
ìàêñèìàëüíîé ïî çàäíåé ñòåíêå ËÆ (òî÷êà 4) è ïðàâîãî
æåëóäî÷êà (ðèñ. 5).

Ïî äàííûì Delhaas T. è ñîàâò., îñíîâàííûì íà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ, ÂÆÀ
ìåæäó ðàçíûìè îòäåëàìè ñåðäöà íå ïðåâûøàëà 48 ìñ
[4]. Òàêèì îáðàçîì, â íîðìàëüíîì ñåðäöå èìååòñÿ ôèçè-
îëîãè÷åñêàÿ ÂÆÀ è ÌÆÀ, îïðåäåëÿåìàÿ êàê õîäîì âîç-
áóæäåíèÿ, òàê è ñòðóêòóðíî-àíàòîìè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè êàìåð.

Ïðè îöåíêå ÝÌ èíòåðâàëîâ ñòåíîê ËÆ ó ïàöèåí-
òîâ ñ WPW óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ çíà÷åíèÿ êîëåáàëèñü îò
55 äî 160 ìñ (95,2±3,6ìñ), ïðè çíà÷åíèÿõ äàííîãî ïîêàçà-
òåëÿ â ãðóïïå êîíòðîëÿ îò 70 äî 110 ìñ (82,2±4,5ìñ). Ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ ÝÌ èíòåðâàëà â ãðóïïå áîëüíûõ ñ WPW
äîñòîâåðíî ïðåâûøàëè òàêîâûå â êîíòðîëüíîé ãðóïïå,
òî åñòü îáíàðóæèâàëîñü óâåëè÷åíèå âðåìåíè ÝÌ çàäåð-
æêè (electromechanical delay). Äðóãèìè ñëîâàìè ëîêàëü-
íûé ìåõàíè÷åñêèé îòâåò â ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñåðäöà íà
óðîâíå ôèáðîçíûõ êîëåö àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ êëàïàíîâ
ó òàêèõ áîëüíûõ áûë óâåëè÷åí ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèöàìè
êîíòðîëüíîé ãðóïïû â îáëàñòè ïåðåäíåé ñòåíêè ËÆ,
ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêè è ÏÆ (ðèñ. 6).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèîíóêëèäíîé âåíòðèêó-
ëîãðàôèè ñîîáùàåòñÿ îá îáíàðóæåíèè ó÷àñòêîâ áîëåå
ðàííåé ìåõàíè÷åñêîé àêòèâàöèè ìèîêàðäà [2, 3, 5, 6, 8]. Â
áîëåå ïîçäíèõ ðàáîòàõ ñ ïðèìåíåíèåì òêàíåâîãî äîï-

ïëåðîâñêîãî ìåòîäà íåêîòîðûå àâòîðû ñîîáùàþò î âîç-
ìîæíîñòè îöåíêè òîïîãðàôèè äîïîëíèòåëüíûõ ïðîâî-
äÿùèõ ïóòåé íà îñíîâàíèè îáíàðóæåíèÿ óêîðî÷åííûõ
äî 27 ìñ ÝÌ èíòåðâàëîâ æåëóäî÷êîâ [15]. Íàì íå óäàëîñü
íè ó îäíîãî èç îáñëåäîâàííûõ ïàöèåíòîâ îáíàðóæèòü
çíà÷èìûõ óêîðî÷åíèé ÝÌ èíòåðâàëîâ.

Âûðàæåííîñòü ÝÌ âíóòðèæåëóäî÷êîâîé ãåòåðîãåí-
íîñòè (ÂÃ) ìû ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

ÂÃ%=( (LVmax-LVmin) / LVmax)*100
ãäå LVmax – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ÝÌ èíòåðâàëà ËÆ
íà óðîâíå ôèáðîçíîãî êîëüöà ìèòðàëüíîãî êëàïàíà,
LVmin - ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ÝÌ èíòåðâàëà ÏÆ íà
óðîâíå ôèáðîçíîãî êîëüöà ìèòðàëüíîãî êëàïàíà.

Ó áîëüíûõ WPW ÂÃ ËÆ ñîñòàâèëà 21,4±8,3%, à ó
ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû 2,1±1,9%, p=0,0001. Ñòåïåíü ÝÌ
ãåòåðîãåííîñòè ìèîêàðäà áûëà íàèáîëüøåé ó áîëüíûõ
WPW. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ÝÌ èíòåðâàëîâ
ó ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû è ó áîëüíûõ WPW. Îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå äîñòàòî÷íî âûðàæåííàÿ âàðèàáåëü-
íîñòü ïîêàçàòåëÿ ïî ðàçíûì ñòåíêàì ó áîëüíûõ WPW. Ó
áîëüíûõ ñ WPW äîñòîâåðíî ìåíåå ïðîäîëæèòåëüíûì
ÝÌ èíòåðâàëîì õàðàêòåðèçîâàëèñü ïåðåäíÿÿ è áîêîâàÿ
ñòåíêè, ñàìûé ïðîäîëæèòåëüíûé èíòåðâàë çàðåãèñòðè-
ðîâàí íà óðîâíå ÌÆÏ, ïðè÷åì ìåææåëóäî÷êîâûé ÝÌ
èíòåðâàë áûë äîñòîâåðíî áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì, ÷åì
ó ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ðèñ. 7).

Ìåææåëóäî÷êîâóþ ãåòåðîãåííîñòü (ÌÃ) ðàññ÷èòû-
âàëè ïî ôîðìóëå:

ÌÃ% = ( (RVm-LVm) / RVmax)*100
ãäå RVm - ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ
ÏÆ, LVm - ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÝÌ èíòåðâàëà äëÿ ËÆ, RVmax
- ìàêñèìàëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé ÝÌ èíòåðâàë ÏÆ.

Ïðè èçó÷åíèè ÝÌ ÌÃ îêàçàëîñü, ÷òî ÌÃ â òî÷êàõ
5, 2, 1, 4 äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé ó áîëüíûõ ñ
WPW (10,2±3,6% è 7,1±4,7% ñîîòâåòñòâåííî). Îäíàêî åñëè
îöåíèòü âûðàæåííîñòü àñèíõðîíèçìà ïî îòäåëüíûì òî÷-
êàì ËÆ (5, 2, 1, 4) è ÏÆ, îáíàðóæèëîñü, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûé àñèíõðîíèçì ìåæäó ÏÆ è íàèáîëåå êîðîòêèì ÝÌ
èíòåðâàëîì ñîñòàâëÿë â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 17,5±4,2%, à
â ãðóïïå WPW - -5,2±3,6%, ðàçëè÷èÿ âûñîêî äîñòîâåðíû.
Òàêèì îáðàçîì, ó ëèö ñ WPW ñèíäðîìîì èìåþòñÿ ó÷àñò-
êè ñ îòíîñèòåëüíî óêîðî÷åííûìè ÝÌ èíòåðâàëàìè, îä-
íàêî â öåëîì â àíàëèçèðóåìûõ ó÷àñòêàõ ñåðäöà ìåõàíè-

Ðèñ. 4. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå èíòåðâàëû ïðåäñåðäèé
ó áîëüíûõ WPW è ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Ðèñ. 5. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ñîïðÿæåíèå æåëóäî÷-
êîâ â íîðìå, ãäå *- äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ èíòåðâà-
ëîâ ìåæäó áàçàëüíûìè è ñðåäíèìè ñåãìåíòàìè
æåëóäî÷êîâ.

                                        *

                 *

                                                       *

Ðèñ. 6. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå èíòåðâàëû íà óðîâíå
ôèáðîçíûõ êîëåö ó áîëüíûõ WPW è ëèö êîíòðîëü-
íîé ãðóïïû, ãäå *- äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ èíòåðâà-
ëîâ ìåæäó êîíòðîëüíîé ãðóïïîé è áîëüíûìè WPW â
ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàõ.

                                             *

                                                              *

                                                        *
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÷åñêèé îòâåò íà ýëåêòðè÷åñêîå âîçáóæäåíèå ðåãèñòðè-
ðóåòñÿ ïîçæå, ÷åì â íîðìå. Ó áîëüíûõ WPW äîñòîâåðíî
áîëåå âûðàæåí ÝÌ ÌÆÀ è ÂÆÀ (ãåòåðîãåííîñòü).

Íàðóøåíèÿ ìåææåëóäî÷êîâîé è âíóòðèæåëóäî÷êî-
âîé ñèíõðîííîñòè ó ëèö ñ WPW íå ñêàçûâàëîñü íà ïîêà-
çàòåëÿõ êîíòðàêòèëüíîñòè. Ó áîëüíûõ íå îáíàðóæåíû
çîíû ãèïîêèíåçà, äèñêèíåçà è àêèíåçà ËÆ, ãëîáàëüíàÿ
ôðàêöèÿ âûáðîñà ËÆ íå îòëè÷àëàñü îò êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïû (68,9±1,1 è 69,2±1,9% ñîîòâåòñòâåííî). Â òîæå âðåìÿ,
íàëè÷èå àñèíõðîííîãî ñîêðàùåíèÿ ñòåíîê ËÆ â ïðîöåñ-
ñå èçãíàíèÿ êðîâè èç ËÆ ïðèâåëî ê äîñòîâåðíîìó ñíè-
æåíèþ óäàðíîãî îáúåìà (63,4±4,4 è 75,3±4,0 ìë p=0,012).
Ñîîòâåòñòâåííî ó áîëüíûõ ñ WPW îáíàðóæåíî íåäîñòî-
âåðíîå óâåëè÷åíèå ×ÑÑ â ïîêîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé
(74,4±4,1 è 67,7±3,8 óä/ìèí ñîîòâåòñòâåííî), ïðè ýòîì çíà-
÷åíèÿ ìèíóòíîãî îáúåìà êðîâîîáðàùåíèÿ â ãðóïïàõ
äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü (4,69±0,2 è 4,94±0,15 ë/ìèí).

Òàêèì îáðàçîì, ÂÆÀ ó áîëüíûõ ñ WPW ãåìîäèíà-
ìè÷åñêè ðåàëèçîâûâàëàñü â ñíèæåíèè óäàðíîãî îáúåìà
ñåðäöà è ïðèâîäèëà ê íàðàñòàíèþ õðîíîòðîïíîé àêòèâà-
öèè - íåýêîíîìíîãî ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåðäå÷-
íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû (îäèí èç ïðèçíàêîâ ëàòåíòíîé
ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íîñòè). Ïðè îöåíêå ÂÆÀ ó áîëü-
íûõ ñ ìàíèôåñòíûì è ëàòåíòíûì WPW óñòàíîâëåíî, ÷òî
ó áîëüíûõ ñ ìàíèôåñòíûì WPW ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâî-
âàëà ðàçíèöà ìåæäó ÝÌ èíòåðâàëàìè ÌÆÏ è çàäíåé ñòåí-
êè ËÆ, â òî âðåìÿ êàê ó ëèö ëàòåíòíûì WPW èìåëàñü

òåíäåíöèÿ ê íàëè÷èþ äîñòîâåðíîãî ÝÌ àñèíõðîíèçìà
ìåæäó ÌÆÏ è çàäíåé ñòåíêîé ËÆ. Â êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå, êàê è ó ëèö ñ ìàíèôåñòíûì ñèíäðîìîì WPW îòñóò-
ñòâîâàëà äîñòîâåðíàÿ ÝÌ çàäåðæêà ìåæäó ÌÆÏ è çàä-
íåé ñòåíêîé ËÆ. (ðèñ. 8).

Ïðè èçó÷åíèè àñèíõðîíèçìà ìåæäó ïåðåäíåé ñòåí-
êîé ËÆ è ÌÆÏ, ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíèöà ÝÌ èíòåðâàëîâ
îïðåäåëÿëàñü ó ïàöèåíòîâ ñ ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì
ñèíäðîìîì WPW, â òî âðåìÿ, êàê ó ëèö êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ðàçëè÷èÿ äàííûõ èíòåðâàëîâ áûëè íå äîñòîâåð-
íû (ðèñ. 9).

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîêàçàòåëè àñèíõðîíèç-
ìà ìåæäó ïåðåäíåé è çàäíåé ñòåíêàìè ËÆ èìåëè ñâîè
îñîáåííîñòè â èçó÷àåìûõ ãðóïïàõ. Ó çäîðîâûõ ëèö ÝÌ
èíòåðâàëû çàäíåé è ïåðåäíåé ñòåíîê íå ðàçëè÷àëèñü, à ó
áîëüíûõ ñ ñèíäðîìîì WPW ðåãèñòðèðîâàëè íàðàñòà-
íèå ÂÆÀ, âûðàæàâøååñÿ â äîñòîâåðíîì óäëèíåíèè ÝÌ
èíòåðâàëà çàäíåé ñòåíêè (ðèñ. 10).

Ôèçèîëîãè÷åñêèé ÝÌ ÌÆÀ íàèáîëåå îò÷åòëèâî
ïðîÿâëÿëñÿ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. ÌÆÀ îïðåäåëÿëè êàê
ðàçíèöó â ìåæäó ÝÌ èíòåðâàëîì ÏÆ è íàèáîëåå êî-
ðîòêèì ÝÌ èíòåðâàëîì ËÆ. Íàèáîëåå âûðàæåíî íèâå-
ëèðîâàíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî àñèíõðîíèçìà æåëóäî÷-
êîâ ïðè ïðåäñòàâëåíèè ÝÌ èíòåðâàëîâ ÏÆ è èíòåðâà-
ëîâ ËÆ â òî÷êàõ 2 (ÌÆÏ) è 4 (çàäíÿÿ ñòåíêà ËÆ). Ó ëèö
êîíòðîëüíîé ãðóïïû îïðåäåëÿëàñü äîñòîâåðíàÿ ðàçíè-
öà ìåæäó ÝÌ èíòåðâàëîì ÏÆ è ÝÌ èíòåðâàëàìè îáå-

Ðèñ. 7. Âàðèàáåëüíîñòü çíà÷åíèé ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêîãî ñîïðÿæåíèÿ íà óðîâíå ôèáðîçíûõ êîëåö
àòðèîâåíòðèêóëÿðíûõ êëàïàíîâ â íîðìå è ó áîëü-
íûõ WPW, ãäå * - äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îò êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû â äàííîé òî÷êå è âíóòðèãðóïïîâûå
îòëè÷èÿ îò òî÷åê 5 è 1.

                                                   *

Ðèñ. 8. Àñèíõðîíèçì ìåæäó ìåææåëóäî÷êîâîé
ïåðåãîðîäêîé (ÌÆÏ) è çàäíåé ñòåíêîé (ÇÑ) ëåâîãî
æåëóäî÷êà ó ëèö ñ ìàíèôåñòíûì è ëàòåíòíûì
ñèíäðîìîì WPW.

Ðèñ. 9. Àñèíõðîíèçì ìåæäó ïåðåäíåé ñòåíêîé (ÏÑ)
ëåâîãî æåëóäî÷êà (ËÆ) è ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãî-
ðîäêîé (ÌÆÏ) ó ëèö êîíòðîëüíîé ãðóïïû è áîëüíûõ
ñ ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì ñèíäðîìîì WPW,
* - äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ èíòåðâàëà ÏÑ ËÆ è ÌÆÏ
ó ëèö ñ ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì WPW.

                                                                      *
                                             *

Ðèñ. 10. Àñèíõðîíèçì ìåæäó çàäíåé (ÇÑ) è ïåðåäíåé
(ÏÑ) ñòåíêîàìè ëåâîãî æåëóäî÷êà (ËÆ), *- äîñòî-
âåðíûå ðàçëè÷èÿ èíòåðâàëîâ ÇÑ è ÏÑ ËÆ ó ëèö ñ
ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì WPW.

                                                                  *

                                          *
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èõ èçó÷àåìûõ òî÷åê. Ó ïàöèåíòîâ ñ ëàòåíòíûì WPW -
ìåæäó ÏÆ è çàäíåé ñòåíêîé ËÆ, à ó ëèö ñ ìàíèôåñò-
íûì WPW - äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó æåëóäî÷êàìè
íå áûëî (ðèñ. 11).

Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ðàçìåðîâ êàìåð ñåðäöà è
ïîêàçàòåëåé ñîêðàòèìîñòè ËÆ â ãðóïïàõ îòñóòñòâîâàëè.
Ïðè èçó÷åíèè ãåìîäèíàìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ íàëè÷èÿ
ÂÆÀ è ÌÆÀ ó ëèö ñ ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì WPW
ìû îöåíèëè ðÿä ïîêàçàòåëåé ñîêðàòèòåëüíîé è íàñîñíîé
ôóíêöèè ñåðäöà â àíàëèçèðóåìûõ ãðóïïàõ (òàáë. 1). Íà-
ðóøåíèå êîíêîðäàíòíîñòè (àñèíõðîíèÿ) ñîêðàùåíèÿ ñòå-
íîê æåëóäî÷êîâ ó áîëüíûõ c ìàíèôåñòíûì WPW âûðà-
çèëîñü â óìåðåííîé, íî äîñòîâåðíîé äåïðåññèè íàñîñ-
íîé ôóíêöèè ËÆ, ÷òî âûðàæàëîñü â óìåíüøåíèè óäàð-
íîãî îáúåìà ËÆ, ïðè ýòîì ìèíóòíûé îáúåì êðîâîîá-
ðàùåíèÿ ó ýòèõ ïàöèåíòîâ íå îòëè÷àëñÿ îò êîíòðîëüíîé
ãðóïïû è ëèö ñ ëàòåíòíûì WPW.

Ïðè îöåíêå äèàñòîëè÷åñêèõ
ñâîéñòâ æåëóäî÷êîâ ðàçëè÷èé â èçó÷à-
åìûõ ãðóïïàõ íå áûëî. Âìåñòå ñ òåì,
ïðè îöåíêå êîíòðàêòèëüíîñòè ïðåäñåð-
äèé ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà
ïðåäèçãíàíèÿ (îò íà÷àëà çóáöà P ÝÊÃ
äî íà÷àëà èçãíàíèÿ êðîâè èç ïðåäñåð-
äèÿ â ôàçó åãî ñîêðàùåíèÿ  - âîëíà «À»
äîïïëåðîãðàììû òðàíñêëàïàííîãî
ïîòîêà êðîâè) îïðåäåëÿëîñü äîñòîâåð-
íîå íàðàñòàíèå ñîêðàòèìîñòè ïðàâî-
ãî ïðåäñåðäèÿ ó áîëüíûõ ñ ìàíèôåñò-
íûì ñèíäðîìîì WPW.

Äëÿ îöåíêè êîíòðàêòèëüíîñòè
ïðåäñåðäèé ìû èñïîëüçîâàëè ïîêàçà-
òåëü ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåäèçãíàíèÿ
ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ, èìåþùèé îáðàò-
íóþ êîððåëÿöèþ ñ ñîêðàòèòåëüíûìè
ñâîéñòâàìè êàìåðû [13]. Äàííûé ïî-
êàçàòåëü áûë íàèìåíåå ïðîäîëæèòåëü-
íûì ó ëèö ìàíèôåñòíûì ñèíäðîìîì
WPW. Òî åñòü ñîêðàòèìîñòü ïðàâîãî
ïðåäñåðäèÿ ó äàííûõ ïàöèåíòîâ áûëà

íàèáîëåå âûñîêîé, ÷òî âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ óìåðåííîé
äåïðåññèåé ôàçû áûñòðîãî íàïîëíåíèÿ ÏÆ è ïîâûøå-
íèåì çíà÷åíèÿ ïðåäñåðäíîé ñèñòîëû â íàïîëíåíèè æå-
ëóäî÷êà. Íà ýòî êîñâåííî óêàçûâàëî íåäîñòîâåðíîå
óìåíüøåíèå âîëíû «Å», òðàíñòðèêóñïèäàëüíîãî êðîâî-
òîêà ó áîëüíûõ ñ ìàíèôåñòíûì WPW ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ðàññìàòðèâàåìûìè ãðóïïàìè.

Êàêèõ ëèáî îñîáåííîñòåé ìåõàíè÷åñêîé ôóíêöèè
ëåâîãî ïðåäñåðäèÿ ó áîëüíûõ êàê ñ ëàòåíòíûì, òàê è ñ
ìàíèôåñòíûì WPW îáíàðóæèòü íå óäàëîñü.

Òàêèì îáðàçîì, ó áîëüíûõ ñ ëàòåíòíûì WPW îò-
ñóòñòâîâàëè êàêèå ëèáî çíà÷èìûå ãåìîäèíàìè÷åñêèå ïðî-
ÿâëåíèÿ ÝÌ ÂÆÀ, ïðèñóùåãî âñåì ïàöèåíòàì ñ WPW. Ó
âñåõ áîëüíûõ ñ WPW îïðåäåëÿëîñü íàðóøåíèå ÝÌ ñî-
ïðÿæåíèÿ ìèîêàðäà, ïðîÿâëÿþùååñÿ óâåëè÷åíèåì âðå-
ìåíè ìåæäó íà÷àëîì îõâàòà âîçáóæäåíèåì ó÷àñòêîâ æå-
ëóäî÷êîâ è íà÷àëîì èõ ìåõàíè÷åñêîãî îòâåòà. Êîìïëåêñ-
íîå óëüòðàçâóêîâîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî îöåíèòü ìå-
õàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ íàñîñíîé äèñôóíêöèè ó áîëüíûõ
ñ ñèíäðîìîì WPW. Â íàøåì èññëåäîâàíèè áûëî óñòà-
íîâëåíî, ÷òî ÝÌ ïðåäñåðäíûå èíòåðâàëû ó áîëüíûõ ñ
WPW ìåíåå ïðîäîëæèòåëüíû, ÷åì â íîðìå. Ìåõàíè÷åñ-
êèé îòâåò ïðåäñåðäèé ó áîëüíûõ WPW ðåãèñòðèðîâàëñÿ
îò èõ íà÷àëà ýëåêòðè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ ðàííåå, ÷åì â
íîðìå, íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ðåãèñòðèðîâàëîñü â îá-
ëàñòè ïåðåäíåé è çàäíåé ñòåíêè ëåâîãî ïðåäñåðäèÿ.

Ðåçþìèðóÿ èçëîæåííîå âûøå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ÂÆÀ ñîêðàùåíèÿ è ãåòåðîãåííîñòü - ôåíîìåí ðàííåå
îïðåäåëÿåìûé ïàòîôèçèîëîãàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ìîæåò áûòü îöåíåí êëèíè÷åñêè. Ó ïðàêòè÷åñêè çäîðî-
âûõ ëèö èìååòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ÝÌ ãåòåðîãåííîñòü
ìèîêàðäà ïðåäñåðäèé è æåëóäî÷êîâ, îáóñëîâëåííàÿ õî-
äîì ýëåêòðè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ è îñîáåííîñòÿìè ÝÌ
ñîïðÿæåíèÿ. Òêàíåâàÿ äîïïëåðîãðàôèÿ ÿâëÿåòñÿ âûñî-
êîèíôîðìàòèâíûì ìåòîäîì îöåíêè ÂÆÀ è ÌÆÀ ó áîëü-
íûõ ñ ñèíäðîìîì WPW. Òîëüêî òêàíåâàÿ äîïïëåðîãðà-
ôèÿ ïîçâîëÿåò â êëèíèêå îöåíèâàòü ÝÌ âçàèìîäåéñòâèÿ
íà ïðåäñåðäíîì óðîâíå.

Ðèñ. 11. Ìåææåëóäî÷êîâûé àñèíõðîíèçì ó áîëüíûõ
ñ ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì ñèäðîìîì WPW, *-
äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ èíòåðâàëîâ ïðàâîãî æåëó-
äî÷êà (ÏÆ) ñ çàäíåé ñòåíêîé (ÇÑ) ëåâîãî æåëóäî÷êà
è ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîäêîé (ÌÆÏ) ó ëèö ñ
ëàòåíòíûì WPW è â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.

                                                       *

                              *

Показатель Норма
(1)

Латентный
WPW (2)

Манифестный
WPW (3) P1-2 P1-3 P2-3

УО (мл) 75,3±4,0 72,4±4,41 63,4±4,4 НД 0,0125 НД
КДРлж (мм) 47,8±3,92 46,1±2,11 46,3±1,83 НД НД НД
ФВлж (%) 69,2±2,3 71,1±1,9 68,1±2,1 НД НД НД
ЧСС (уд/мин) 67,7±3,8 71,5±3,8 74,4±4,1 НД НД НД
МОК  (л/мин) 4,94±0,42 5,04±0,24 4,93±0,31 НД НД НД
АСИ (мс) 81,4±3,3 86,2±3,6 74,1±3,2 НД НД 0,049
РАтк (мс) 54,4±1,92 57,5±2,2 43,2±2,8 НД 0,047 0,03
РАмк (мс) 55,7±3,1 50,0±3,5 52,5±3,1 НД НД НД

Òàáëèöà 1.
Íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ãåìîäèíàìèêè ó ïàöèåíòîâ êîíòðîëüíîé
ãðóïïû è áîëüíûõ ñ ëàòåíòíûì è ìàíèôåñòíûì WPW (Ì±m).

ãäå ÓÎ - óäàðíûé îáúåì, ÊÄÐëæ è ÔÂëæ - êîíå÷íîäèàñòîëè÷åñêèé ðàçìåð è
ôðàêöèÿ âûáðîñà ëåâîãî æåëóäî÷êà, ×ÑÑ - ÷àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé,
ÌÎÊ - ìèíóòíûé îáúåì êðîâîîáðàùåíèÿ, ÐÀòê è ÐÀìê - èíòåðâàëû îò íà÷à-
ëà çóáöà P ÝÊÃ äî íà÷àëà èçãíàíèÿ êðîâè èç ïðåäñåðäèÿ â ôàçó åãî ñîêðàùå-
íèÿ (âîëíû «À» äîïïëåðîãðàììû òðàíñêëàïàííîãî ïîòîêà êðîâè íà òðè-
êóñïèäàëüíîì è ìèòðàëüíîì êëàïàíàõ, ñîîòâåòñòâåííî).
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Áåçóñëîâíî, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ëîêàëüíûå ÝÌ
íàðóøåíèÿ ïðåäñåðäèé è æåëóäî÷êîâ ìîãóò áûòü îáóñ-
ëîâëåíû òîïîãðàôèåé äîïîëíèòåëüíûõ ïðîâîäÿùèõ ïó-
òåé. Îäíàêî ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè
íå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü êàêèõ ëèáî îäíîçíà÷íûõ âûâîäîâ î
âîçìîæíîñòè êàðòèðîâàíèÿ ÄÏÏ ñ ïîìîùüþ äàííîãî
ìåòîäè÷åñêîãî ïîäõîäà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ýëåêòðîìåõàíè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü ìèîêàðäà æåëó-
äî÷êîâ ó ïàöèåíòîâ ñ WPW ïðåâûøàåò òàêîâóþ ó çäîðî-

âûõ ëèö è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì ìåõàíè÷åñêîé
âíóòðè- è ìåæêàìåðíîé àñèíõðîíèè.
2. Íàëè÷èå âíóòðèæåëóäî÷êîâîãî àñèíõðîíèçìà ó áîëü-
íûõ WPW ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèïåðôóíêöèåé ïðàâîãî ïðåä-
ñåðäèÿ è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ íàñîñíîé ôóíêöèè ëåâî-
ãî æåëóäî÷êà ïðè îòñóòñòâèè íàðóøåíèé åãî êîíòðàê-
òèëüíîñòè.
3. Ó áîëüíûõ c ëàòåíòíûì WPW èìååòñÿ ìåíåå âûðà-
æåííûé âíóòðèæåëóäî÷êîâûé àñèíõðîíèçì, ÷åì ó ëèö ñ
ìàíèôåñòíûì WPW è îòñóòñòâóåò äåïðåññèÿ íàñîñíîé
ôóíêöèè ëåâîãî æåëóäî÷êà.
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ÝËÅÊÒÐÎÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÑÎÏÐßÆÅÍÈÅ ÌÈÎÊÀÐÄÀ Â ÍÎÐÌÅ È Ó ÄÅÒÅÉ Ñ ÑÈÍÄÐÎÌÎÌ WPW
Ã.È.Ìàðöèíêåâè÷, À.À.Ñîêîëîâ, È.À. Êîâàëåâ, Î.Þ. Ìóðçèíà, Ñ.Â. Ïîïîâ

Â öåëüþ èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî (ÝÌ) ñîïðÿæåíèÿ ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ è ïðåäñåðäèé
îáñëåäîâàíî 40 áîëüíûõ ñ ìàíèôåñòíûì è ëàòåíòíûì ñèíäðîìîì WPW â âîçðàñòå îò 10 äî 25 (17±1,0) ëåò è 30
çäîðîâûõ ñóáúåêòîâ â âîçðàñòå îò 14 äî 20 (16±0,9). Ó âñåõ áîëüíûõ äèàãíîç âåðèôèöèðîâàí ïî âíóòðèñåðäå÷íîìó
ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ (ÝÔÈ) ñåðäöà. Ïðîâîäèëèñü ïîâåðõíîñòíàÿ ýëåêòðîêàðäèîãðàôèÿ (ÝÊÃ),
ñòàíäàðòíîå ÝÔÈ, ýõîêàðäèîãðàôèÿ (ÝõîÊÃ) â ñòàíäàðòíûõ ðåæèìàõ (B, M, D), òêàíåâàÿ èìïóëüñíîâîëíîâàÿ äîï-
ïëåð-ýõîêàðäèîãðàôèÿ (ÒÈÄÝ). Äëÿ îöåíêè ÝÌ ñâîéñòâ êàìåð ñåðäöà èñïîëüçîâàëè ñèñòåìû «Aspen» (Acuson,
USA), «HDI 5000 Sono CT» (Philips), «Vivid 7» (General Electric). Ðåãèñòðàöèÿ äîïïëåðîâñêîãî äâèæåíèÿ ìèîêàðäà
ñèíõðîíèçèðîâàëàñü ñ ÝÊÃ. Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ æåëóäî÷êîâ ñ÷èòàëè èíòåðâàë (QS) îò íà÷àëà
QRS äî íà÷àëà âîëíû «S» ÒÈÄÝ, ÝÌ èíòåðâàëû ïðåäñåðäèé èçìåðÿëè ìåæäó íà÷àëîì çóáöà Ð ÝÊÃ è íà÷àëîì
âîëíû «À» ÒÈÄÝ.

Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå çíà÷åíèÿ ïðåäñåðäíûõ ÝÌ èíòåðâàëîâ êîëåáàëèñü îò 41 äî 72 ìñ (54,6±9,8 ìñ). Ñðåäíåå
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ÝÌ ñîïðÿæåíèÿ äëÿ ïðàâîãî æåëóäî÷êà (ÏÆ) áûëî 99±5,6ìñ, äëÿ ìåææåëóäî÷êîâîé ïåðåãîðîä-
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êè (ÌÆÏ) 90±4,21 ìñ, áîêîâîé ñòåíêè ëåâîãî æåëóäî÷êà (ÁÑ ËÆ) - 80±4,33 ìñ, ïåðåäíåé ñòåíêè (ÏÑ) ËÆ -84±3,39 ìñ,
çàäíåé ñòåíêè (ÇÑ) ËÆ - 82±3,88 ìñ. Ïðè îöåíêå ÝÌ èíòåðâàëîâ ñòåíîê ËÆ ó ïàöèåíòîâ ñ WPW óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ
çíà÷åíèÿ êîëåáàëèñü îò 55 äî 160 ìñ (95,2±3,6ìñ), ïðè çíà÷åíèÿõ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â ãðóïïå êîíòðîëÿ îò 70 äî 110 ìñ
(82,2±4,5ìñ). Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÝÌ èíòåðâàëà â ãðóïïå áîëüíûõ ñ WPW äîñòîâåðíî ïðåâûøàëè òàêîâûå â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå, òî åñòü îáíàðóæèâàëîñü óâåëè÷åíèå âðåìåíè ÝÌ çàäåðæêè.

Íàðóøåíèÿ ìåææåëóäî÷êîâîé è âíóòðèæåëóäî÷êîâîé ñèíõðîííîñòè ó ëèö ñ WPW íå ñêàçûâàëîñü íà ïîêàçàòå-
ëÿõ êîíòðàêòèëüíîñòè. Ó áîëüíûõ íå îáíàðóæåíû çîíû ãèïîêèíåçà, äèñêèíåçà è àêèíåçà ËÆ, ãëîáàëüíàÿ ôðàêöèÿ
âûáðîñà ËÆ íå îòëè÷àëàñü îò êîíòðîëüíîé ãðóïïû (68,9±1,1 è 69,2±1,9% ñîîòâåòñòâåííî). Â òîæå âðåìÿ, íàëè÷èå
àñèíõðîííîãî ñîêðàùåíèÿ ñòåíîê ËÆ â ïðîöåññå èçãíàíèÿ êðîâè èç ËÆ ïðèâåëî ê äîñòîâåðíîìó ñíèæåíèþ óäàðíî-
ãî îáúåìà (63,4±4,4 è 75,3±4,0 ìë p=0,012). Ñîîòâåòñòâåííî, ó áîëüíûõ ñ WPW îáíàðóæåíî íåäîñòîâåðíîå óâåëè÷å-
íèå ×ÑÑ â ïîêîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé (74,4±4,1 è 67,7±3,8 óä/ìèí, ñîîòâåòñòâåííî), ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ìèíóòíîãî
îáúåìà êðîâîîáðàùåíèÿ â ãðóïïàõ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü (4,69±0,2 è 4,94±0,15 ë/ìèí).

Òàêèì îáðàçîì ÝÌ ãåòåðîãåííîñòü ìèîêàðäà æåëóäî÷êîâ ó ïàöèåíòîâ ñ WPW ïðåâûøàåò òàêîâóþ ó çäîðîâûõ
ëèö è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì ìåõàíè÷åñêîé âíóòðè- è ìåæêàìåðíîé àñèíõðîíèè. Íàëè÷èå âíóòðèæåëóäî÷êî-
âîãî àñèíõðîíèçìà ó áîëüíûõ WPW ñîïðîâîæäàåòñÿ ãèïåðôóíêöèåé ïðàâîãî ïðåäñåðäèÿ è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
íàñîñíîé ôóíêöèè ËÆ ïðè îòñóòñòâèè íàðóøåíèé åãî êîíòðàêòèëüíîñòè. Ó áîëüíûõ c ëàòåíòíûì WPW èìååòñÿ
ìåíåå âûðàæåííûé âíóòðèæåëóäî÷êîâûé àñèíõðîíèçì, ÷åì ó ëèö ñ ìàíèôåñòíûì WPW è îòñóòñòâóåò äåïðåññèÿ
íàñîñíîé ôóíêöèè ËÆ.

ELECTROMECHANICAL COUPLING OF MYOCARDIUM IN HEALTHY PERSONS AND IN PEDIATRIC PATIENTS
WITH WPW-SYNDROME

G.I. Martsinkevich, A.A. Sokolov, I.A. Kovalev, O.Yu. Murzina, S.V. Popov

To study the peculiar features of electromechanical coupling of the ventricular and atrial myocardium, 40 patients with
manifested and latent WPW-syndrome of the age of 10 to 25 years (mean 17.0±1.0 years) and 30 healthy persons aged 14 to
20 years (mean 16.0±0.9 years) were examined. In all patients, the diagnosis was verified according to the data of intracardiac
electrophysiological study. Performed were surface electrocardiography, standard electrophysiological study,
echocardiography in commonly used regimes (B, M, and D), and tissue impulse-wave Doppler ecocardiography. For
assessment of electromechanical properties of heart chambers the systems “Aspen” (Acuson, USA), “HDI 5000 Sono CT”
(Philips), and “Vivid 7” (General Electric) were used. The Doppler recording of myocardial motion was synchronized with
ECG. The QS-interval (from the onset of QRS-complex to the onset of “S”-wave in tissue Doppler) was considered as a main
index of electromechanical coupling of the ventricles. The electromechanical intervals of atria were measured between the
onset of the ECG P-wave and the onset of “A”-wave in tissue Doppler.

In the control group, the values of atrial electromechanical intervals varied from 41 to 72 msec (54.6±9.8 msec, on the
average). The mean values of electromechanical coupling were 99±5.6 msec for the right ventricle, 90±4.21 msec for the
interventricular septum, 80±4.33 msec for the left ventricle lateral wall, 84±3.39 msec for the left ventricle anterior wall, and
82±3.88 msec for the left ventricle posterior wall. The electromechanical interval values for the left ventricular walls in the
patients with the WPW-syndrome were revealed to vary from 55 to 160 msec (mean 95.2±3.6 msec), this index in the control
group patients being from 70 to 110 msec (mean 82.2±4.5 msec). Mean values of the electromechanical interval in the
patients with WPW-syndrome were significantly greater that those in the control group, i.e. an increased electromechanical
delay was found.

The inter-atrial and intra-atrial asynchrony in the patients with WPW-syndrome did not affect the contractility
parameters. No hypokinetic, dyskinetic, and akinetic areas in the left ventricle were found in these patients, the total ejection
fraction did not significantly differ of that in the control group (68.9±1.1% and 69.2±1.9%, respectively). At the same time,
the asynchronous contraction of left ventricular walls during the blood outflow from the left ventricle led to a significant fall
in the stroke volume (63.4±4.4 ml and 75.3±4.0 ml, respectively; p=0.012). Accordingly, in the patients with WPW-syndrome,
an insignificant increase of the heart rate at rest was found as compared with healthy subjects (74.4±4.1 bpm and 67.7±3.8
bpm, respectively), at the same time the minute volumes did not significantly differ (4.69±0.2 l and 4.94±0.15 l).

Thus, the electromechanical heterogeneity of ventricular myocardium in the patients with WPW-syndrome is more
remarkable than in healthy persons and is a main factor of mechanical intra- and inter-chamber asynchrony. The inter-atrial
asynchrony in the patients with WPW-syndrome is accompanied by the right atrium hyperactivity and leads to a decreased
the left ventricle capacity of pumping without alterations of its contractility. In the patients with latent WPW-syndrome, the
intra-atrial asynchrony is less expressed than in the patients with the manifested WPW-syndrome, there is no depression
of the left ventricle pumping function.
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