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The echographical phenomena of sludge and cholangiosludge 

are displayed at children with acute rotavirus gastroenteritis at the age 

up to 7. The younger age, the higher degree of toxicosis with exicosis 

the more often these specific phenomena for separate cultures are 

observed.  
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Äぱぱぎとどごゑぞだでどぽ がぎどぎぞげだづどぎづんぢごご  
ゑ ゑだででどんぞだゑごどぎずぽぞだざ とだづづぎとぴごご ぢんぴごぎぞどだゑ で 

がぎゎぎぞぎづんどごゑぞだ-がごでどづだぱごぶぎでとごぜご げんゐだずぎゑんぞごéぜご 
ぢだげゑだぞだぶぞごとん 

 
ぎ.ぜ. でばびごぞごぞん* 

 
でöíöá　 äÜïç　àñÖí íÖí¿ó£Ü ëñ£Ü¿áöíöÜç ¿ñôñÖó　 äíîóñÖöÜç ï ÑñÇñÖñ-
ëíöóçÖÜ-ÑóïöëÜâóôñï¡ó½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó äÜ£çÜÖÜôÖó¡í ç ëñ£Ü¿áöí-
öñ äëó½ñÖñÖó　 ÑñöñÖ£Üëöñëíäóó. 
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: ÑñöñÖ£Üëöñëíäó　, ÑñÇñÖñëíöóçÖÜ-ÑóïöëÜâóôñï¡óñ 
£íßÜ¿ñçíÖó　 äÜ£çÜÖÜôÖó¡í. 

 

づí£ëíßÜö¡í ÖÜçñúüóê ÑóíÇÖÜïöóôñï¡óê ó ¡ÜëëóÇóëÜ0àóê 

öñêÖÜ¿ÜÇóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí ïÜêëíÖñÖóñ ëñ£ñëçÜç ÜëÇíÖó£½í, 
ëñíßó¿óöíîó0 ßÜ¿áÖ▲ê ó óÖçí¿óÑÜç, ¡Ü½äñÖïíîó0 ÖíëÜüñÖÖ▲ê 

âÜÖ¡îóú, çöÜëóôÖÜ0 äëÜâó¿í¡öó¡Ü £íßÜ¿ñçíÖóú ó óê Üï¿Ü¢Öñ-
Öóú ó, Öí¡ÜÖñî, Öí çÜïïöíÖÜç¿ñÖóñ öëÜÑÜïäÜïÜßÖÜïöó Öíïñ¿ñÖó　 
　ç¿　ñöï　 ÜïÖÜçÖÜú ïöëíöñÇóñú ïÜçëñ½ñÖÖÜú çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖÜú 

½ñÑóîóÖ▲. 

ぞñçëÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜ　ç¿ñÖó　 ÑñÇñÖñëíöóçÖÜ-

ÑóïöëÜâóôñï¡óê £íßÜ¿ñçíÖóú äÜ£çÜÖÜôÖó¡í (ががげぢ) £íÖó½í0ö 
çñÑÜàññ ½ñïöÜ ïëñÑó çïñú äíöÜ¿ÜÇóó äñëóâñëóôñï¡Üú ÖñëçÖÜú 

ïóïöñ½▲ äÜ ôíïöÜöñ çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 (ÑÜ 90%) ó ÖíêÜÑ　öï　 ç ë　ÑÜ 

¿óÑñëÜç ïëñÑó äëóôóÖ óÖçí¿óÑó£íîóó ¿0Ññú í¡öóçÖÜÇÜ öëÜÑÜ-

ïäÜïÜßÖÜÇÜ çÜ£ëíïöí ç ë　Ññ ïöëíÖ ½óëí [1]. 

ぢÜ~öÜ½Ü ëí£ëíßÜö¡í ½ñöÜÑÜç äëÜâó¿í¡öó¡ó ó çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 
£ÑÜëÜçá　 ¿óî ï £íßÜ¿ñçíÖó　½ó äÜ£çÜÖÜôÖó¡í, í¡öÜí¿áÖí. ぞñï½Üöë　 
Öí çïñ çÜ£ëíïöí0àññ çÖó½íÖóñ ïäñîóí¿óïöÜç ¡ äëó½ñÖñÖó0 ½ñöÜÑí 
ÑñöñÖ£Üëöñëíäóó äëó ¿ñôñÖóó ÑñÇñÖñëíöóçÖÜ-ÑóïöëÜâóôñï¡óê £í-
ßÜ¿ñçíÖóú äÜ£çÜÖÜôÖó¡í óÖâÜë½íîó　 äÜ ÑíÖÖÜú äëÜß¿ñ½ñ ÖñÑÜï-
öíöÜôÖí ó âëíÇ½ñÖöíëÖí, ôöÜ ç▲£▲çíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá äëÜçñÑñÖó　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ÖíÜôÖ▲ê ëí£ëíßÜöÜ¡ ç ~öÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó [2,3,4].  

                                                           
* ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜñ Üôëñ¢ÑñÖóñ £ÑëíçÜÜêëíÖñÖó　 «でí½íëï¡óú Üß¿íïöÖÜú 
¡¿óÖóôñï¡óú ÜÖ¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ÑóïäíÖïñë», 443031, Ç. でí½íëí, Ü¿. でÜ¿Öñô-
Öí　, Ñ. 50. 

でóïöñ½í «がñöñÖ£Üë» äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú âó£óÜöñëíäñçöó-

ôñï¡óú ¡Ü½ä¿ñ¡ï Ñ¿　 àíÑ　àñú öëí¡îóó äÜ£çÜÖÜôÖÜÇÜ ïöÜ¿ßí, 
äëó½ñÖ　ñ½▲ê ç ¡íôñïöçñ ÑÖñçÖ▲ê äëÜîñÑÜë. 

ぴñ¿á óïï¿ñÑÜçíÖó　 – äëÜçñïöó íÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç ¿ñôñÖó　 
äíîóñÖöÜç ï ÑñÇñÖñëíöóçÖÜ-ÑóïöëÜâóôñï¡ó½ó £íßÜ¿ñçíÖó　½ó 

äÜ£çÜÖÜôÖó¡í ç ëñ£Ü¿áöíöñ äëó½ñÖñÖó　 ÑñöñÖ£Üëöñëíäóó. 

ぜíöñëóí¿▲ ó ½ñöÜÑ▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　. ぢíîóñÖö▲ äÜ¿Üôí¿ó 

¡Üëï ÑñöñÖ£Üöñëíäóó Öí ½íöñ «がñöñÖ£Üë», ïÜïöÜ　àñú ó£ 12 

ñ¢ñÑÖñçÖ▲ê äëÜîñÑÜë óÖöñÖïóçÖÜÇÜ àíÑ　àñÇÜ ç▲ö　¢ñÖó　 
äÜ£çÜÖÜôÖó¡í ï ëí£ÇëÜ£¡Üú ó ½▲üñôÖÜú ëñ¿í¡ïíîóñú (~¡ïäÜ£ó-

îó　 60 ½óÖ), Üßñïäñôóçí0àñÇÜ ïÖó¢ñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó Öí äÜ£çÜ-

ÖÜôÖó¡ ç ïëñÑÖñ½ Öí 7% ½íïï▲ öñ¿í äíîóñÖöí ó ïöíÖÑíëöÖÜ0 

öñëíäó0, ç¡¿0ôí0àÜ0 ずぱと, ½íÖÜí¿áÖÜ0 öñëíäó0 ó ½íïïí¢.  

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ÑíÖÖ▲ñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 äÜÑçñëÇí-
¿óïá ïöíöóïöóôñï¡Üú ÜßëíßÜö¡ñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ t-¡ëóöñëó　 
でöá0ÑñÖöí. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ó óê ÜßïÜ¢ÑñÖóñ. ゐ▲¿Ü Üßï¿ñÑÜçíÖÜ 50 äíîó-

ñÖöÜç ÜïÖÜçÖÜú ÇëÜää▲ ï Ñóï¡ÜÇñÖÖ▲½ó äÜ　ïÖóôÖ▲½ó ëíÑó¡Ü¿Ü-

äíöó　½ó. とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 ëñíßó¿óöíîóÜÖÖí　 äëÜÇëí½½í ç¡¿0ôí¿í ç 
¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ¿ñôñßÖÜÇÜ âí¡öÜëí ïÜôñöíÖÖÜñ äëó½ñÖñÖóñ 
àíÑ　àñÇÜ ç▲ö　¢ñÖó　 äÜ£çÜÖÜôÖó¡í ï äÜ½Üàá0 ½íöí «がñöñÖ£Üë» 

ó ïöíÖÑíëöÖÜú äëÜÇëí½½▲ ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜ0 (25 äíîóñÖöÜç), ï Öí¿óôóñ½ 

ç▲ëí¢ñÖÖÜÇÜ ó Ü½ñëñÖÖÜ ç▲ëí¢ñÖÖÜÇÜ ßÜ¿ñçÜÇÜ ïóÖÑëÜ½í ï äëó½ñÖñ-
Öóñ½ ïöíÖÑíëöÖÜú öñëíäóó.  

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ¿ñôñßÖÜ-äëÜâó¿í¡öóôñï¡óê ó çÜï-
ïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú Ü çïñê Öíß¿0Ñíñ½▲ê Öí½ó äíîóñÖöÜç 
ßÜ¿ñçÜú ïóÖÑëÜ½ ß▲¿ ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ½ñëñ Üï¿íß¿ñÖ. ぢëó ~öÜ½ 

ß▲¿í Üö½ñôñÖí ïÜàñïöçñÖÖí　 ëí£Öóîí ½ñ¢ÑÜ ïöñäñÖá0 Üï¿íß¿ñÖó　 
ßÜ¿ó Ü äíîóñÖöÜç ÜïÖÜçÖÜú ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ ¡í¡ ç ¡íôñïöçñÖ-

ÖÜ½ (äÜ ïöñäñÖó ÜÇíïíÖó　 ßÜ¿ó), öí¡ ó ç ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ½ ä¿íÖñ (ç 
äëÜîñÖöÖÜ½ ïÜÜöÖÜüñÖóó ¡Ü¿óôñïöçí ßÜ¿áÖ▲ê ç ÜïÖÜçÖÜú ó ¡ÜÖ-

öëÜ¿áÖÜú ÇëÜääñ äÜ óÖöñÖïóçÖÜïöó ÜÇíïíÖó　 ßÜ¿ó).  

ぢÜï¿ñ ¡Üëïí ¿ñôñßÖÜ-çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú Ü äíîó-

ñÖöÜç ÜïÖÜçÖÜú ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲ ½▲ Üßëíöó¿ó ÜïÜßÜñ çÖó½íÖóñ 
Öí ó£½ñÖñÖó　 ½▲üñôÖÜ-öÜÖóôñï¡ÜÇÜ ïóÖÑëÜ½í ó ïöñäñÖá ëíïäëÜïöëí-
ÖñÖÖÜïöó ½óÜâó¡ïíîóó, ¡ÜöÜëí　 ¡Ü¿ñßí¿íïá Üö ¿Ü¡í¿áÖÜú (äëó ½ó-

Öó½í¿áÖÜú ç▲ëí¢ñÖÖÜïöó ßÜ¿ñçÜÇÜ ïóÖÑëÜ½í) ÑÜ ÇñÖñëí¿ó£ÜçíÖÖÜú 

(Ü äíîóñÖöÜç ï óÖöñÖïóçÖÜïöá0 ßÜ¿ó ç 3-4 ßí¿¿í). とí¡ äëíçó¿Ü, ¡¿ó-

Öóôñï¡í　 ¡íëöóÖí ß▲¿í äëñÑïöíç¿ñÖí ïÜôñöíÖóñ½ ïó½äöÜ½Üç ç▲äíÑñ-
Öó　 âÜÖ¡îóú ó äëó£Öí¡Üç ëí£Ñëí¢ñÖó　 ç ïÜÜöçñöïöçÜ0àóê ïñÇ½ñÖöíê 
äÜôöó Ü çïñê äíîóñÖöÜç, ÖíêÜÑóçüóêï　 äÜÑ Öíüó½ Öíß¿0ÑñÖóñ½. 

ごïêÜÑÖ▲½ ßÜ¿ñç▲½ ïóÖÑëÜ½Ü½ ïöëíÑí¿ó çïñ ÖíêÜÑóçüóñï　 äÜÑ 
Öíüó½ Öíß¿0ÑñÖóñ½ äíîóñÖö▲. ぢÜï¿ñ äëÜçñÑñÖÖÜÇÜ ¿ñôñÖó　, äÜ 4-ê 
ßí¿áÖÜú ü¡í¿ñ Ü äíîóñÖöÜç ÜïÖÜçÖÜú ÇëÜää▲ ß▲¿ó Üö½ñôñÖ▲ ëñ£Ü¿á-
öíö▲ äÜ ï¿ñÑÜ0àó½ ÇëíÑíîó　½: ç 1,8 ïÜ¡ëíöó¿Üïá ¡Ü¿óôñïöçÜ äíîó-

ñÖöÜç ï ßÜ¿ñç▲½ ïóÖÑëÜ½Ü½ ç 4 ßí¿¿í. ゑ 1,3 ëí£í ïÜ¡ëíöó¿Üïá ôóï¿Ü 
äíîóñÖöÜç ï ßÜ¿ñç▲½ ïóÖÑëÜ½Ü½ ç 3 ßí¿¿í. ゐ▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ, ôöÜ Ü 
äíîóñÖöÜç ï äÜ¿ÖÜú ½óÖó½ó£íîóñú ßÜ¿ñú, äëÜ　ç¿　çüñúï　 ¿óüá äëó 

ßÜ¿áüóê ó ïëñÑÖóê âó£óôñï¡óê ÖíÇëÜ£¡íê, ï ÇëíÑíîóñú ç 1 ßí¿¿ ç 
36,7% ï¿Üôíñç, ïÜïöíç¿　¿Ü Ü¿ÜôüñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ç 1,6 ëí£í (ëóï.1).  
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づóï. 1. ぢëÜîñÖöÖÜñ ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ ßÜ¿áÖ▲ê äÜ ÜëÜçÖ0 óÖöñÖïóçÖÜïöó 

ßÜ¿ñçÜÇÜ ïóÖÑëÜ½í äÜ 4 ßí¿áÖÜú ü¡í¿ñ äÜï¿ñ ¿ñôñÖó　  
Ü äíîóñÖöÜç ÜïÖÜçÖÜú ó ¡ÜÖöëÜ¿áÖÜú ÇëÜää▲. 

 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Üßï¿ñÑÜçíÖó　 ïó½äöÜ½ ずíïñÇí öí¡¢ñ ß▲¿ ç▲　ç-
¿ñÖ Ü çïñê äíîóñÖöÜç. ぢÜï¿ñ ¡Üëïí ÑñöñÖ£Üëöñëíäóó ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ, 

ôöÜ Ü äíîóñÖöÜç ï äÜ¿ÖÜú ½óÖó½ó£íîóñú ßÜ¿ñú, äëÜ　ç¿　çüñúï　 
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¿óüá äëó ßÜ¿áüóê ó ïëñÑÖóê âó£óôñï¡óê ÖíÇëÜ£¡íê ï ÇëíÑíîóñú ç 1 

ßí¿¿ ç 64,5% ï¿Üôíñç, ïÜïöíç¿　¿Ü Ü¿ÜôüñÖóñ äÜ¡í£íöñ¿　 ç 2,9 ëí£í, 
ÜöïÜöïöçÜçí¿ó ßÜ¿áÖ▲ñ ï ßÜ¿ñç▲½ ïóÖÑëÜ½Ü½ ç 4 ßí¿¿í (ëóï. 2). 
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づóï.2. がóÖí½ó¡í ¡¿óÖóôñï¡óê äëÜ　ç¿ñÖóú ïó½äöÜ½í ずíïñÇí Ü äíîóñÖöÜç 
ï Ñóï¡ÜÇñÖÖÜú äÜ　ïÖóôÖÜú ëíÑó¡Ü¿Üäíöóñú äÜï¿ñ ¿ñôñÖó　 ç ßí¿¿íê 

 

ぢëó íÖí¿ó£ñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ¿ñôñÖó　 Üö½ñôí¿íïá ç▲ëí¢ñÖÖí　 
äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖí　 ÑóÖí½ó¡í ¡¿óÖóôñï¡óê ïó½äöÜ½Üç, äÜï¡Ü¿á¡Ü 

¿ñôñßÖ▲ñ ½ñëÜäëó　öó　 ÖÜïó¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú êíëí¡öñë ó Ü¡í£▲çí-
¿ó ~ââñ¡öóçÖÜñ çÜ£Ññúïöçóñ Öí çïñ ÜïÖÜçÖ▲ñ £çñÖá　 £íßÜ¿ñçíÖó　. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí　 äëÜÇëí½½í ëñíßó¿óöíîóó, 

ç¡¿0ôí0àí　 ½ñöÜÑó¡Ü äÜïöó£Ü½ñöëóôñï¡Üú ëñ¿í¡ïíîóó ç ëñ£Ü¿á-
öíöñ ÑñöñÖ£Üëöñëíäóó ó ïöíÖÑíëöÖÜú öñëíäóó, ç¡¿0ôí0àóñ öñê-

ÖÜ¿ÜÇóó çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖÜú ½ñÑóîóÖ▲, ½Ü¢ñö, äÜ Öíüñ½Ü ½Öñ-
Öó0, äëó½ñÖ　öáï　 Ü äíîóñÖöÜç ï êëÜÖóôñï¡ó½ öñôñÖóñ½ ÑñÇñ-
ÖñëíöóçÖÜ-ÑóïöëÜâóôñï¡óê £íßÜ¿ñçíÖóú äÜ£çÜÖÜôÖó¡í ¡í¡ í¿á-
öñëÖíöóçí öëíÑóîóÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑí½ çÜïïöíÖÜçóöñ¿áÖÜú ½ñÑóîóÖ▲. 
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でöíöá　 Üïçñàíñö Üßï¿ñÑÜçíÖóñ 92 äíîóñÖöí, ó£ ¡ÜöÜë▲ê 72 ßÜ¿áÖ▲ê 
íëöñëóí¿áÖÜú ÇóäñëöÜÖóñú ëí£ÖÜú ïöñäñÖó. でóïöÜ¿óôñï¡Ü0 âÜÖ¡-
îó0 ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í ÜîñÖóçí¿ó äÜ £ÖíôñÖó0 âëí¡îóó ç▲ßëÜïí ó 
äÜ £ÖíôñÖó0 äÜ¡í£íöñ¿　 ïóïöÜ¿óôñï¡Üú ï¡ÜëÜïöó Ñçó¢ñÖó　 ¡Ü¿áîí 
½óöëí¿áÖÜÇÜ ¡¿íäíÖí ç ëñ¢ó½ñ ó½äÜ¿áïÖÜçÜ¿ÖÜçÜÇÜ ÑÜä¿ñëÜçï¡ÜÇÜ 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 (TDI PW). がóíïöÜ¿óôñï¡Ü0 âÜÖ¡îó0 ¿ñçÜÇÜ ó äëíçÜ-
ÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡Üç - äÜ ÜöÖÜüñÖó　½ äó¡Üç▲ê ï¡ÜëÜïöñú ÑóíïöÜ¿óôñï¡óê 
äÜöÜ¡Üç Öí ½óöëí¿áÖÜ½ ó öëó¡ÜïäóÑí¿áÖÜ½ ¡¿íäíÖíê ó äÜ äÜ¡í£íöñ-
¿　½ ÑóíïöÜ¿óôñï¡ÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 óê ¡Ü¿ñî ç ëñ¢ó½ñ TDI PW. ゑ▲　ç-
¿ñÖÜ, ôöÜ äÜ¡í£íöñ¿ó TDI PW 　ç¿　0öï　 ßÜ¿ññ ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲½ ¡í¡ ç 
ÜöÖÜüñÖóó Ç¿Üßí¿áÖÜú ïÜ¡ëíöó½Üïöó ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í (äÜ ïëíçÖñ-
Öó0 ï âëí¡îóñú ç▲ßëÜïí ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í), öí¡ ó ç ÜîñÖ¡ñ ÑóíïöÜ-
¿óôñï¡Üú âÜÖ¡îóó ¡í¡ ¿ñçÜÇÜ, öí¡ ó äëíçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡Üç (äÜ ïëíç-
ÖñÖó0 äÜ¡í£íöñ¿　½ó ÜöÖÜüñÖóú äó¡Üç▲ê ï¡ÜëÜïöñú ÑóíïöÜ¿óôñï¡óê 
äÜöÜ¡Üç Öí Öóê). ぞíóßÜ¿ññ ëíÖÖó½ ½íë¡ñëÜ½ ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üú Ñóï-
âÜÖ¡îóó ¡í¡ äëíçÜÇÜ, öí¡ ó ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡Üç 　ç¿　ñöï　 ó£½ñÖñÖóñ 
äÜ¡í£íöñ¿　 ÜöÖÜüñÖó　 ï¡ÜëÜïöñú ëíÖÖñÇÜ ó äÜ£ÑÖñÇÜ ÑóíïöÜ¿óôñ-
ï¡ÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 ¡Ü¿áîí öëó¡ÜïäóÑí¿áÖÜÇÜ ¡¿íäíÖí - ñö¡/íö¡.  
と¿0ôñç▲ñ ï¿Üçí: íëöñëóí¿áÖí　 ÇóäñëöÜÖó　, ~êÜ¡íëÑóÜÇëíâó　, ö¡í-
ÖñçÜñ ÑÜä¿ñëÜçï¡Üñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ, ëñ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿Ü-
ÑÜô¡í, ÑóíïöÜ¿óôñï¡í　 ÑóïâÜÖ¡îó　  

 

んëöñëóí¿áÖí　 ÇóäñëöÜÖó　 (んゎ) Üïöíñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ 
ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú ó 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ çí¢Öñúüóê 

âí¡öÜëÜç ëóï¡í ëí£çóöó　 ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïö▲ê ¡íöíïöëÜâ [7,18]. 

ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ íßïÜ¿0öÖ▲ú ëóï¡ £íçóïóö Öñ öÜ¿á¡Ü Üö ÜëÜçÖ　 んが, 

ÖÜ ó Üö Öí¿óôó　 äÜëí¢ñÖó　 ÜëÇíÖÜç-½óüñÖñú (ïñëÑîí, äÜôñ¡, 
ïÜïÜÑÜç), ¡ÜöÜëÜñ íïïÜîóóëÜñöï　 ï êÜÑüó½ äëÜÇÖÜ£Ü½ [16,17]. 
がÜ¿ÇÜñ çëñ½　 äÜëí¢ñÖóñ ïñëÑîí äëó んゎ íïïÜîóóëÜçí¿Üïá ï Çó-

äñëöëÜâóñú ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í (ゎずぐ). ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö 
ÜÖÜ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 öñë½óÖÜ½ – ÇóäñëöÜÖóôñï¡Üñ ëñ½ÜÑñ¿óëÜçí-
Öóñ, ¡ÜöÜë▲ú ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ¡Ü½ä¿ñ¡ï ó£½ñÖñÖóú ëí£½ñëÜç, 

âÜë½▲, ïöëÜ¡öÜë▲, âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê ó ßóÜêó½óôñï¡óê 

ïçÜúïöç ½óÜ¡íëÑí, ¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö äÜ　ç¿　öáï　 ñàñ ÑÜ Üçñ¿óôñ-
Öó　 ñÇÜ ½íïï▲. だïÖÜçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÜîñÖ¡ó ½ÜëâÜ-

âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ïñëÑîí 　ç¿　ñöï　 ~êÜ¡íëÑóÜÇëíâó　 

(ÄêÜとゎ). が¿　 êíëí¡öñëóïöó¡ó ïöëÜ¡öÜëÖÜÇÜ ëñ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ¡¿íïïóâó¡í-
îó　 A.Ganau [15], ÜïÖÜçíÖÖí　 Öí ó£½ñëñÖóó óÖÑñ¡ïí ½íïï▲ ½óÜ-

¡íëÑí ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í (ごぜぜ¿¢) ó ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜú öÜ¿àóÖ▲ 

ñÇÜ ïöñÖÜ¡ (だどで). だÑÖí¡Ü Ü ßÜ¿áÖ▲ê んゎ I ó Ñí¢ñ II ïöñäñÖó, 

ó£½ñÖñÖó　 ~öóê äíëí½ñöëÜç, ½ÜÇÜö ÜöïÜöïöçÜçíöá [9]. だÑÖó½ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ ëíÖÖóê äëÜ　ç¿ñÖóú ÇóäñëöÜÖóôñï¡ÜÇÜ ëñ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
ïñëÑîí 　ç¿　ñöï　 ÑóíïöÜ¿óôñï¡í　 ÑóïâÜÖ¡îó　 ¿ñçÜÇÜ ¢ñ¿ÜÑÜô¡í (がが) 

[5,13,19]. でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ ½ÖÜÇÜôóï¿ñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, ïÖó-

¢ñÖóñ ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üú âÜÖ¡îóó ずぐ äë　½Ü äëÜäÜëîóÜÖí¿áÖÜ 

çñ¿óôóÖñ んが çÖñ £íçóïó½Üïöó Üö çÜ£ëíïöí [3,9]. んÖí¿ÜÇóôÖ▲ñ 
ëñ£Ü¿áöíö▲ äÜ¿ÜôñÖ▲ Ü ßÜ¿áÖ▲ê んゎ ó Ñ¿　 ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üú âÜÖ¡-
îóó ぢぐ [3]. だö½ñôñÖÜ öí¡¢ñ, ôöÜ ÇñÜ½ñöëóôñï¡í　 äñëñïöëÜú¡í 
Öñó£ßñ¢ÖÜ íïïÜîóóëÜñöï　 ï ßÜ¿ññ ç▲ëí¢ñÖÖÜú ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üú 

ÑóïâÜÖ¡îóñú [2].  

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖíïÜïÖÜú âÜÖ¡îóó ずぐ Ü ßÜ¿áÖ▲ê ó£Ü¿óëÜçíÖ-

ÖÜú んゎ ó¿ó んゎ ç ïÜôñöíÖóó ï ごゐで, ïöñÖÜ¡íëÑóñú I-II âÜÖ¡îóÜÖí¿á-
ÖÜÇÜ ¡¿íïïÜç, óïêÜÑ　 ó£ ÜîñÖ¡ó ñÇÜ âëí¡îóó ç▲ßëÜïí (ぱゑ), âëí¡-
îóó Ü¡ÜëÜôñÖó　, ÜÑíëÖÜÇÜ Üßéñ½í (ばだ), ½óÖÜöÖÜÇÜ Üßéñ½í ïñëÑîí 

(ぜだで), ïñëÑñôÖÜÇÜ óÖÑñ¡ïí (でご) ó Ñë. Öñ ç▲　çó¿ó ññ ÑÜïöÜçñëÖÜÇÜ 

ïÖó¢ñÖó　 äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÇëÜääÜú £ÑÜëÜç▲ê ¿óî [11].  

だïÖÜçÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½ ÜîñÖ¡ó ÑóíïöÜ¿óôñï¡Üú âÜÖ¡îóó ¢ñ¿Ü-

ÑÜô¡Üç 　ç¿　ñöï　 ÑÜä¿ñëÜçï¡Üñ óïï¿ñÑÜçíÖóñ ÑóíïöÜ¿óôñï¡ÜÇÜ 

äÜöÜ¡í ç ó½äÜ¿áïÖÜçÜ¿ÖÜçÜ½ ëñ¢ó½ñ Öí ½óöëí¿áÖÜ½ ó öëó¡Üï-

äóÑí¿áÖÜ½ ¡¿íäíÖíê (PW). で ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ½ ÑóíÇÖÜïöóôñ-
ï¡Üú íääíëíöÜë▲ äÜ　çó¿óïá ÖÜç▲ñ ïäÜïÜß▲ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ó 

¡íôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ïñëÑîí. ぜñöÜÑ 

ö¡íÖñçÜÇÜ ÑÜä¿ñëÜçï¡ÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 (TDI) Ñçó¢ñÖó　 âóßëÜ£-
Ö▲ê ¡Ü¿ñî ½óöëí¿áÖÜÇÜ ó öëó¡ÜïäóÑí¿áÖÜÇÜ ¡¿íäíÖÜç ç ó½äÜ¿áï-

ÖÜçÜ¿ÖÜçÜ½ ëñ¢ó½ñ (TDI PW) äÜ£çÜ¿　ñö ëñÇóïöëóëÜçíöá ïäñ¡öë▲ 

ï¡ÜëÜïöó óê äñëñ½ñàñÖó　 ó ß▲ïöëÜ ÜîñÖóçíöá Ç¿Üßí¿áÖÜ0 ïóïöÜ-

¿óôñï¡Ü0 ó ÑóíïöÜ¿óôñï¡Ü0 âÜÖ¡îóó ¢ñ¿ÜÑÜô¡Üç, í äëó ïÜç½ñ-
ïöÖÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóó ÑóíïöÜ¿óôñï¡óê äÜöÜ¡Üç Öí Öóê ¡¿íäíÖíê – 
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