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Изучение системы кровообращения миокарда, 
исследования его сосудистого русла продолжают 
оставаться в центре внимания как медицинской 

науки, так и практического здравоохранения. Это 
связано, прежде всего, с внедрением новых методов 
лечения сердечно-сосудистых заболеваний, а также 
их профилактикой [6].

Поэтому объективная информация о вариантной 
анатомии сосудов сердца человека в различные возрас-
тные периоды необходима как для расширения имею-
щихся данных об ангиоархитектонике сердца, так и для 
совершенствования различных диагностических и кар-
диохирургических вмешательств.  

Анализ современной литературы, посвященной 
сосудистому руслу сердца, показал, что большая часть 
исследований проведена в отношении его артериально-
го отдела, при этом вены сердца по-прежнему остаются 
мало изученными [1-5]. Имеющиеся сведения о веноз-
ном русле сердца основываются на представлениях о 
нем как системе сосудистых трубок, без учета морфо-
функциональной организации различных уровней фор-
мирования его основных стволов. Отсутствует также 
информация, касающаяся возрастных особенностей 
структурно-функциональной организации субэпикар-
диальных отделов вен системы венечного синуса, а 
также их основных притоков на различных уровнях 
слияний.

    Цель настоящей работы – установить изменения 
суммарного сечения (∑Sсеч.) субэпикардиальных отде-
лов основных вен сердца системы венечного синуса у 
людей первого и второго периодов зрелого возраста при 
трех крайних вариантах их распределения (ВРВ): 1Ав-
ВРВ с преобладанием системы большой вены сердца; 
2Вв-ВРВ с преобладанием системы средней вены серд-
ца; 3Ав-ВРВ с равными значениями систем большой и 
средней вен сердца.

 Материал и методы. Изучены субэпикардиаль-
ные участки вен системы венечного синуса и их ос-
новных притоков 64 сердец людей первого и второго 
периодов зрелого возраста, погибших в результате не-
счастных случаев или умерших от патологии, не свя-
занной с сердечно-сосудистой системой. Исследования 
проводились с применением анатомических, рентге-

нологических, гистологических и морфометрических 
методов. Установленные морфофункциональные по-
казатели (углы слияния и отклонения формирующих 
притоков, длина основного ствола, их площади сече-
ния (Sсеч.) и др.) обработаны с помощью специальной 
(Video-Test-Morph. 2005 г.) и оригинальных компью-
терных программ. На основе полученных данных раз-
работаны оптимальные морфоматематические модели 
субэпикардиальных отделов основных вен системы 
венечного синуса (рис. 1), русла в целом (рис. 2), а 
также соответствующие им графики изменения сум-
марного сечения от начальных отделов до впадения в 
венечный синус (рис. 3,4).  Обозначения к рисункам 
1-2: I – первый уровень слияния; II – второй уровень 
слияния; III – третий уровень слияния; IV – четвер-
тый уровень слияния; V – пятый уровень слияния; VI 
- шестой уровень слияния; VII- седьмой уровень слия-
ния; VIII - восьмой уровень слияния.

Статистическая обработка материала проведена с 
использованием вариационно-статистического метода 
в сочетании с корреляционным и регрессивным анали-
зом на IBM PC/AT «Pentium–IV» в среде Windows 2000, 
включающие стандартный пакет прикладных программ 
«Statistic–5.5» и Microsoft Excel Windows–2000.    

Результаты и обсуждение. Основные морфофун-
кциональные показатели субэпикардиальных отделов 
вен системы венечного синуса при различных ВРВ у 
людей первого периода зрелого возраста легли в основу 
создания их морфоматематических моделей и графиков 
изменения суммарного  просвета.

Изучение морфоматематических моделей субэпи-
кардиальных отделов вен системы венечного синуса, 
а также соответствующих графиков изменения ∑Sсеч. 
при 1Ав-ВРВ показало его увеличение на всей террито-
рии распространения - от начальных отделов до впаде-
ния в венечный синус.

∑Sсеч. всех изученных сосудов при данном ВРВ 
характеризуется выраженным подъемом в начальных 
отделах с последующим незначительным снижением 
в средних и резким увеличением в конечных отделах, 
перед впадением в венечный синус. 

Анализ морфоматематических моделей субэпи-
кардиальных отделов вен системы венечного синуса, а 
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также соответствующих графиков изменения их ∑Sсеч. 
при 2Вв – ВРВ показал его выраженное увеличение у 
всех  изученных сосудов – от участков формирований 
до перехода в венечный синус. Незначительное сниже-
ние данного показателя  отмечается в конечных отделах 
исследованных сосудов, перед впадением в венечный 
синус.

Изучение морфометрических моделей субэпикар-
диальных отделов вен системы венечного синуса, а так-
же соответствующих графиков изменения их ∑Sсеч. при 

3Ав – ВРВ показало первоначально скачкообразное, а в 
последующем более плавное его увеличение до сред-
них отделов, в которых отмечается некоторое снижение  

исследуемого показателя. Последующие уровни слия-
ния характеризуются увеличением общего поперечного 
сечения исследуемых сосудов на всей территории их 
распространения с незначительным уменьшением пе-
ред впадением в венечный синус.

Установлено, что при 1Ав-ВРВ изменения сум-
марного просвета большой вены сердца и ее основных 
притоков имеют неравномерный характер на всем про-
тяжении. На уровне их формирования отмечается не-
значительное увеличение ∑Sсеч. с последующим сни-
жением и  плавным подъемом исследуемого показателя 
в средней трети передней межжелудочковой борозды. 
Дальнейшим уменьшением ∑Sсеч. в нижних и резким 
увеличением в верхних отделах характеризуется конеч-
ная треть  передней межжелудочковой борозды до пере-
хода в венечный синус.

При изучении морфоматематической модели боль-
шой вены сердца, а также соответствующего графика 
изменения ∑Sсеч. при 2Вв – ВРВ установлено равно-
мерное увеличение ∑Sсеч. исследуемых сосудов на 
всей территории их распространения. Лишь в нижней 
трети передней межжелудочковой борозды отмечается 
единичный, скачкообразный подъем ∑Sсеч., связанный, 
по-видимому, с формированием на данном участке трех 
уровней слияния её основных притоков. Дальнейшее 
увеличение общего просвета в средней и верхней  тре-
ти передней межжелудочковой борозды имеет плавный 
характер.

  Изучение морфоматематической модели субэпи-
кардиального отдела большой вены сердца и ее основ-
ных притоков у людей первого периода зрелого воз-
раста, а также соответствующего графика изменения  
∑Sсеч. при 3Ав – ВРВ выявило скачкообразные увели-
чения ∑Sсеч. на всем протяжении, соответствующие  
различным уровням слияния исследуемых сосудов с 
последующим незначительным снижением перед впа-
дением в венечный синус.

Анализ морфоматематической модели средней 
вены сердца и ее притоков, а также соответствующего 
графика изменения ∑Sсеч. при 1Ав-ВРВ показал плав-
ное увеличение ∑Sсеч. в нижней трети задней межже-
лудочковой борозды. В начальных отделах  ее средней  
трети отмечается резкое снижение ∑Sсеч. с последую-
щим равномерным увеличением на протяжении верх-
ней трети задней межжелудочковой борозды.

  Анализ морфоматематической модели субэпикар-
диального отдела средней вены сердца и её основных 
притоков, а также соответствующего графика измененя 
∑Sсеч., при 2Вв–ВРВ, показал равномерное увеличе-
ние ∑Sсеч. исследуемых сосудов на всей территории их 
распространения – от выхода из миокарда до впадения в 
венечный синус, включая прилегающие участки левого 
и правого желудочков. Более выраженное увеличение 
∑Sсеч. с последующим незначительным снижением от-
мечается в нижней  трети задней межжелудочковой бо-
розды, соответствующее формированию трех уровней 
слияния её главных  притоков. Дальнейшее увеличение 
общего просвета средней вены сердца в средней и верх-
ней трети задней межжелудочковой борозды носит ли-
нейный характер.

 При изучении морфоматематической модели 
субэпикардиального отдела средней вены сердца и ее 
основных притоков, а также соответствующего графика 
изменения ∑Sсеч. при 3Ав – ВРВ установлено незначи-
тельное увеличение ∑Sсеч. на всём протяжении. Лишь 

Рис. 1. Оптимальная морфоматематическая мо-
дель большой вены сердца и ее притоков у людей 
второго периода зрелого возраста при 1Ав-ВРВ.

I  –  нижняя треть передней межжелудочковой бо-
розды;
II  - средняя треть передней межжелудочковой 
борозды;
III - верхняя треть передней межжелудочковой 
борозды.

Рис. 2.  Оптимальная морфоматематическая мо-
дель вен системы венечного синуса и их основных 
притоков у людей второго периода зрелого воз-
раста при 1Ав-ВРВ.

 ОРИГИНАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ. МОРФОЛОГИЯ
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в нижней  и средней  трети задней межжелудочковой 
борозды  отмечены участки скачкообразного увеличе-
ния суммарного сечения, соответствующие различным 
уровням слияния исследованных сосудов. 

Основные морфофункциональные показатели 
субэпикардиальных отделов вен системы венечного 
синуса при различных ВРВ у людей второго периода 
зрелого возраста легли в основу создания их морфома-
тематических моделей и соответствующих графиков 
изменения суммарного просвета, позволившие выявить 
динамику изменения ∑Sсеч. их основных притоков на 
различных уровнях слияний.

Анализ морфоматематических моделей субэпи-

кардиальных отделов вен системы венечного синуса, а 
также соответствующих графиков изменения их ∑Sсеч. 
при 1Ав-ВРВ показал увеличение ∑Sсеч. изученных 
сосудов на всей территории распространения. Однако в 
средних и конечных отделах, перед впадением в венеч-
ный синус, выявлены участки незначительного скач-
кообразного увеличения суммарного просвета на фоне 
относительно равномерного повышения исследуемого 
показателя.

Изучение морфоматематических моделей субэпи-
кардиальных отделов вен системы венечного синуса, а 
также соответствующих графиков изменений их ∑Sсеч. 
при 2Вв – ВРВ выявило общую тенденцию к увеличе-
нию суммарного сечения на всей территории распро-
странения. В конечных отделах отмечаются участки не-
значительного снижения и последующего увеличения 
∑Sсеч. до максимальных значений перед впадением в 
венечный синус.

Исследование морфоматематических моделей 
субэпикардиальных отделов вен системы венечного 
синуса у людей второго периода зрелого возраста, а 
также соответствующих графиков изменений их ∑Sсеч. 
при 3Ав – ВРВ установило равномерное увеличение их 
∑Sсеч. на всей территории распространения – от выхо-
да из миокарда до впадения в венечный синус. Однако в 
средних отделах отмечаются незначительные снижения 
исследуемого показателя, связанные, по-видимому, с 
отсутствием в этих участках крупных притоков. 

При изучении морфоматематической модели 
субэпикардиального отдела большой вены сердца и ее 
основных притоков, а также соответствующего графика 
изменения ∑Sсеч. при 1Ав-ВРВ установлено увеличе-
ние ∑Sсеч. на всем протяжении. При этом в нижней  и 
средней трети передней межжелудочковой борозды, а 
также прилегающих участках левого и правого желу-
дочков, увеличение ∑Sсеч. носит более плавный харак-
тер на фоне единичных скачкообразных подъемов. На-
иболее выраженное увеличение суммарного просвета 
отмечается в верхней трети передней межжелудочковой 
борозды до впадения в венечный синус.   

Изучение морфоматематической модели субэпи-
кардиального отдела большой вены сердца и ее ос-
новных притоков, а также соответствующего графика 
изменения ∑Sсеч., при 2Вв – ВРВ показало плавное, 
равномерное увеличение ∑Sсеч. в нижней трети с пос-
ледующим скачкообразным подъемом в средней и рез-
ким увеличением до максимальных значений в верхней 
трети передней межжелудочковой борозды. 

При изучении морфоматематической модели 
субэпикардиального отдела большой вены сердца и ее 
основных притоков, а также соответствующего графика 
изменения ∑Sсеч. при 3Ав – ВРВ показало увеличение 
∑Sсеч. на всем протяжении. Оно менее значительно, 
плавное в нижней трети и наиболее резкое, скачкооб-
разное в средней трети передней межжелудочковой бо-
розды. В верхней трети указанной борозды и прилегаю-
щих участках левого и правого желудочков отмечается 
равномерное увеличение суммарного сечения исследу-
емого сосуда до максимальных значений, связанное в 
большей степени с увеличением Sсеч. основного ствола 
большой вены сердца. 

Анализ морфоматематической модели средней 
вены сердца и ее основных притоков, а также соответс-
твующего графика изменения ∑Sсеч. при 1Ав-ВРВ по-
казал общую тенденцию к увеличению ∑Sсеч. на всей 

Рис. 3.  Изменения суммарного просвета большой 
вены сердца и ее притоков на различных уровнях 
слияния при 1Ав-ВРВ у людей второго периода 
зрелого возраста.

I  –  нижняя треть передней межжелудочковой бо-
розды;
II  - средняя треть передней межжелудочковой 
борозды;
III - верхняя треть передней межжелудочковой 
борозды.

Рис. 4.  Изменения суммарного просвета вен сис-
темы венечного синуса и их основных притоков на 
различных уровнях слияния при 1Ав-ВРВ у людей 
второго периода зрелого возраста.
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территории распространения. В нижней и верхней трети 
задней межжелудочковой борозды оно носит линейный 
характер, однако в средней трети отмечается единич-
ный подъем ∑Sсеч., связанный с наличием на данном 
участке трех уровней слияния ее главных притоков.

Исследование морфоматематической модели сред-
ней вены сердца и ее основных притоков у людей второ-
го периода зрелого возраста, а также соответствующего 
графика изменения ∑Sсеч. при 2Вв – ВРВ показало уве-
личение ∑Sсеч. на всей территории распространения - 
от выхода из миокарда до впадения в венечный синус. 
Увеличение суммарного просвета в нижней и средней 
трети задней межжелудочковой борозды, а также при-
легающих участках левого и правого желудочков рав-
номерное, в то время как в верхней трети оно наиболее 
выраженное, скачкообразное до впадения в венечный 
синус. 

Анализ морфоматематической модели субэпикар-
диального отдела средней вены сердца и ее основных 
притоков, а также соответствующего графика изме-
нения ∑Sсеч. при 3Ав – ВРВ у людей второго перио-
да зрелого возраста, показал увеличение суммарного 
просвета на всей территории их распространения. Од-
нако при относительно равномерном характере увели-
чения отмечаются участки резкого повышения ∑Sсеч., 
преимущественно в нижней и верхней трети задней 
межжелудочковой борозды, а также перед впадением в 
венечный синус.

Заключение. В результате проведенного исследо-
вания установлено, что динамика изменений суммарно-
го сечения субэпикардиальных отделов основных вен 
сердца системы венечного синуса у людей первого и 
второго периодов зрелого возраста коррелирует как с 
топографией, так и с различными вариантами их рас-
пределения, что нашло отражение в особенностях конс-
трукции созданных морфоматематических моделей.
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ДИНАМИКА ИЗМЕНЕНИЯ СУММАРНОГО 
СЕЧЕНИЯ ВЕН СИСТЕМЫ ВЕНЕЧНОГО СИНУСА 
У ЛЮДЕЙ ПЕРВОГО И ВТОРОГО ПЕРИОДОВ 
ЗРЕЛОГО ВОЗРАСТА

А.А. КОРОБКЕЕВ, Е.Н. ГАЛЕЙСЯ 

При помощи анатомических, гистологических и рен-
тгенологических методов исследованы субэпикардиальные 
отделы вен системы венечного синуса и их основных при-
токов 64 сердец людей первого и второго периодов зрелого 
возраста. Обработка полученных данных, их сравнительный 
анализ проведены с использованием оригинальных и специ-
альных компьютерных программ, на основе которых разрабо-
таны оптимальные морфоматематические модели субэпикар-
диальных отделов вен системы венечного синуса в первом и 
втором периодах зрелого возраста. Установлено, что измене-
ния суммарного просвета изученных вен коррелируют как с 
топографией исследованных сосудов, так и с вариантами их 
распределения.

Ключевые слова: вены системы венечного синуса, ва-
рианты распределения вен, суммарное сечение, оптимальные 
морфоматематические модели,  первый и второй периоды зре-
лого возраста 

DYNAMIC ChANgES OF SUMMARY 
SECTIONS OF VEINS FROM CORONARY 
SINUS’S SYSTEM IN PEOPLE OF FIRST 
AND SECOND PERIODS OF ADULT AgE 

KOROBКEEV А.А., gALEYSYA E.N. 

Ву anatomical, histological and X-ray’s methods the 
subepicardial parts of veins from coronary sinus’ s system and its 
means roots of 64 heads from pupil of first and second periods of 
adult age were researches. 

Explained of the dates, its comparative analyses were make 
with used of original and especially computer’ s programs. 

The exchanges of the summary inner space were make with 
used of optimal morphomatematic models of the subepicardial 
parts of veins from coronary sinus’ s system in first and second 
adult age, what showed its сопеlаtiоns with topography of 
researches vessels and with the variants of its dislocations. 

Кеу words: subepicardial parts of veins from coronary 
sinus’s system, the first and second periods of adult age, variants of 
dislocations of veins, optimal morphomatematic models, diagrams 
of exchange of summary section 
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