
Àíãèîãðàôè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà òðàâìû ãðóäíîé àîðòû è åå âåòâåé

Ñ 1990-ãî ïî 2002 ãã. àíãèîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
áûëè âûïîëíåíû 36 áîëüíûì ñ ïîäîçðåíèåì íà òðàâ-
ìó ãðóäíîãî îòäåëà àîðòû (ÃÎÀ) èëè åå âåòâåé. Ó 24
áîëüíûõ áûëà òóïàÿ òðàâìà ãðóäè (÷àùå âñåãî – àâòî-
òðàâìà), ó 12 áîëüíûõ áûëè ïðîíèêàþùèå ðàíåíèÿ
ãðóäíîé êëåòêè (â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ îãíåñòðåëüíûå). Ó
6 ïîñòðàäàâøèõ îáíàðóæåíà òðàâìà àîðòû è ó 14 - ðà-
íåíèå âåòâåé äóãè àîðòû. Òðàâìû ÃÎÀ è åå âåòâåé áû-
ëè âûÿâëåíû ïðè àíãèîãðàôèè âî âñåõ ñëó÷àÿõ, íå áû-
ëî ëîæíî ïîëîæèòåëüíûõ èëè ëîæíî îòðèöàòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ. Íåñìîòðÿ íà âíåäðåíèå íîâûõ äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ, àíãèîãðàôèÿ îñòàåòñÿ âàæíåéøèì äè-
àãíîñòè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì ïðè ýòîé ïàòîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàâìà ãðóäíîé àîðòû è åå âåòâåé,
àíãèîãðàôèÿ.

Ââåäåíèå
Ïîâðåæäåíèå ãðóäíîãî îòäåëà àîðòû (ÃÎÀ) è åå âåòâåé –
ñìåðòåëüíî îïàñíîå ïîñëåäñòâèå òóïîé òðàâìû èëè ïðî-
íèêàþùåãî ðàíåíèÿ ãðóäíîé êëåòêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â
ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ðàçðûâû ÃÎÀ â ðåçóëü-
òàòå òóïîé òðàâìû ñëó÷àþòñÿ ñ ÷àñòîòîé 20-30 ÷åëîâåê
íà 1 ìèëëèîí [1], ñ ëåòàëüíîñòüþ 80-90% íåïîñðåä-
ñòâåííî íà ìåñòå ïðîèñøåñòâèÿ [1-7]. Íåñìîòðÿ íà äî-
ñòèæåíèÿ ìåäèöèíû êàòàñòðîô, ýòîò óðîâåíü ñìåðòíîñ-
òè çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìàëî èçìåíèëñÿ [7]. Èíîã-
äà òðàâìû ñîñóäîâ ñðåäîñòåíèÿ îñòàþòñÿ âîâðåìÿ íåçà-
ìå÷åííûìè èç-çà òÿæåëûõ ñî÷åòàííûõ ïîâðåæäåíèé
îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà è âíóòðåííèõ îðãàíîâ.

Áîëüøèíñòâî õèðóðãîâ ïåðåä âûïîëíåíèåì îïåðà-
òèâíîãî âìåøàòåëüñòâà ïðåäïî÷èòàþò àíãèîãðàôèþ (ÀÃ)
äðóãèì ìåòîäàì îáñëåäîâàíèÿ [7-10]. Öåëüþ èññëåäîâà-
íèÿ ÿâèëñÿ àíàëèç íàøåãî îïûòà ÀÃ ó áîëüíûõ ñ òðàâ-
ìîé ÃÎÀ è åå âåòâåé.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ñ 1990-ãî ïî 2002 ãã. íà ÀÃ áûëè íàïðàâëåíû 36 áîëü-
íûõ, ó êîòîðûõ õàðàêòåð òðàâìû, êëèíè÷åñêàÿ êàðòè-
íà è äàííûå ðåíòãåíîëîãè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè çàïîäîçðèòü ïîâðåæäåíèå ÃÎÀ èëè åå âåò-
âåé. Ñðåäè áîëüíûõ áûëî 32 ìóæ÷èíû è 4 æåíùèíû â
âîçðàñòå îò 14 äî 69 ëåò (ñðåäíèé âîçðàñò – 35,3 ëåò).
ÀÃ âûïîëíÿëè íà àïïàðàòàõ Advantex DLX (General

Electric), Angioscop C (Siemens) è Cardiomax CP
(Shimadsu) ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå, ÷àùå âñåãî
äîñòóïîì ÷åðåç ïðàâóþ áåäðåííóþ àðòåðèþ. Åñëè ïî-
çâîëÿëî ñîñòîÿíèå áîëüíîãî, ñòàðàëèñü äåëàòü ïîëè-
ïîçèöèîíîå êîíòðàñòíîå èññëåäîâàíèå.

Ðåçóëüòàòû
20 ïîñòðàäàâøèõ áûëè äîñòàâëåíû â èíñòèòóò íåïî-
ñðåäñòâåííî ñ ìåñòà ïðîèñøåñòâèÿ, à 16 áûëè ïåðåâå-
äåíû èç äðóãèõ ñòàöèîíàðîâ. Ó 24 áîëüíûõ áûëà òóïàÿ
òðàâìà è ó 12 – ðàíåíèÿ. Ïîäîçðåíèå íà òðàâìó ÃÎÀ âîç-
íèêëî ó 21 áîëüíîãî (ïîäòâåðäèëîñü ó øåñòè) è âåòâåé
äóãè àîðòû ó 15 (ïîäòâåðäèëîñü ó 14). Ìåõàíèçì è ëîêà-
ëèçàöèÿ òðàâì ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïðè ÀÃ òðàâìà àîðòû ïðîÿâëÿëàñü â âèäå ïîÿâëå-
íèÿ äîïîëíèòåëüíîé ïîëîñòè ñ íåðîâíûìè è íå÷åòêè-
ìè êîíòóðàìè ó 5 áîëüíûõ (ðèñ.1À, 1Á), ëîêàëüíîãî

ðàñøèðåíèÿ àîðòû ñ íàëè÷èåì äîïîëíèòåëüíîé ñòðóê-
òóðû (îòñëîèâøåéñÿ èíòèìû) ó 1 ïàöèåíòà (ðèñ. 2).
Òðàâìà âåòâåé äóãè àîðòû â 8 ñëó÷àÿõ âèçóàëèçèðîâà-
ëàñü â âèäå êîíòðàñòèðîâàíèÿ äåïî èëè ïîëîñòè, â 3
ñëó÷àÿõ â âèäå îêêëþçèè ñîñóäà, â 1 ñëó÷àå áûëà îá-
íàðóæåíà ãèãàíòñêàÿ àíåâðèçìà ñ îêêëþçèåé äèñòàëü-
íîãî ñåãìåíòà àðòåðèè, ñî÷åòàíèå êîíòðàñòèðîâàíèÿ
ïîëîñòè ñ àðòåðèîâåíîçíûì ñáðîñîì áûëî ó 2 áîëü-
íûõ.

Âñå áîëüíûå, îñîáåííî ñ ïîâðåæäåíèåì ÃÎÀ, ïîñòó-
ïàëè ñ òÿæåëîé ñî÷åòàííîé òðàâìîé îïîðíî-äâèãàòåëü-
íîãî àïïàðàòà è âíóòðåííèõ îðãàíîâ. 

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî òðàâìà ÃÎÀ è åå
âåòâåé âûÿâëÿëàñü ïðè ÀÃ âî âñåõ ñëó÷àÿõ, è ëîæíî ïîëî-
æèòåëüíûõ èëè ëîæíî îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ îòìå-
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Ðèñ. 1. Àíãèîãðàììà. Ðàçðûâ ÃÎÀ â îáëàñòè ïåðåøåéêà ó æåíùèíû,
25 ëåò, (íàõîäèëàñü â ìàøèíå ðÿäîì ñ âîäèòåëåì) (1À);
Êîíòðàñòèðîâàíèå ïîëîñòè, îáðàçîâàâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå
ðàçðûâà àîðòû ñ íåðîâíûìè è íå÷åòêèìè êîíòóðàìè (1Á)



Àíãèîãðàôè÷åñêàÿ äèàãíîñòèêà òðàâìû ãðóäíîé àîðòû è åå âåòâåé (¹ 3, 2003 ã.)

÷åíî íå áûëî. Â òî æå
âðåìÿ â 2 íàáëþäåíèÿõ
ïîëó÷åííàÿ èíôîðìà-
öèÿ îêàçàëàñü íåäîñòà-
òî÷íî ïîëíîé. Ó îäíîãî
áîëüíîãî áûë îáíàðó-
æåí ðàçðûâ íèñõîäÿùåé
÷àñòè ÃÎÀ, íî ïðè îïå-
ðàöèè îêàçàëîñü, ÷òî,
õîòÿ îñíîâíîé äåôåêò
äåéñòâèòåëüíî íàõîäèë-
ñÿ â íèñõîäÿùåé ÷àñòè,
íî ëèíèÿ ðàçðûâà ìåíü-
øåé ãëóáèíû ïðîäîëæà-
ëàñü è íà äóãó àîðòû. Âî
âòîðîì ñëó÷àå áûë îá-
íàðóæåí ýêñòðàâàçàò,

ðàñïîëîæåííûé ìåæäó óñòüÿìè ïëå÷åãîëîâíîãî ñòâîëà,
ëåâîé îáùåé ñîííîé àðòåðèåé è òåñíî ïðèëåãàâøèé ê àîð-
òå, áûë ñäåëàí âûâîä îá èçîëèðîâàííîì ðàçðûâå äóãè
àîðòû, îäíàêî íà âñêðûòèè îáíàðóæåí ðàçðûâ äóãè àîðòû
ñ ïåðåõîäîì íà ïëå÷åãîëîâíîé ñòâîë. Ó îäíîãî áîëüíîãî
ÀÃ âûïîëíÿëàñü äâàæäû, ò. ê. â õîäå ïåðâîãî èññëåäîâà-
íèÿ âûÿâëåííàÿ êàðòèíà íå ïîçâîëÿëà èñêëþ÷èòü íàäðûâ
ñòåíêè äóãè àîðòû, à äàííûå ÊÒ è ÓÇÈ òàêæå îêàçàëèñü
íåîäíîçíà÷íûìè. Ïîâòîðíàÿ ÀÃ ïîçâîëèëà îïðîâåðãíóòü
ïðåäïîëîæåíèå î äåôåêòå àîðòàëüíîé ñòåíêè.

Îáñóæäåíèå
Â äèàãíîñòèêå òðàâìû ÃÎÀ è åå âåòâåé èñïîëüçóþò äàí-
íûå ðåíòãåíîãðàôèè ãðóäíîé êëåòêè [11-14], àîðòîãðà-
ôèè [8, 15-19], ÊÒ [9, 10, 16, 18, 20-22], óëüòðàçâóêîâûõ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ [16, 18, 23-26].

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [11-14] ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïðè ýòîé òðàâìå íà îáçîðíîé ðåíòãåíîãðàììå ìîãóò
âñòðå÷àòüñÿ äî 15 ðàçëè÷íûõ ïðèçíàêîâ, à òàêæå èõ ñî-
÷åòàíèÿ: ðàñøèðåíèå òåíè ñðåäîñòåíèÿ, óâåëè÷åíèå ñî-
îòíîøåíèÿ øèðèíû ñðåäîñòåíèÿ ê øèðèíå ãðóäíîé êëåò-
êè  áîëåå 0,25, ñìåùåíèå òðàõåè âïðàâî, ñãëàæåííîñòü è

íå÷åòêîñòü êîíòóðîâ àîðòû, ñäàâëèâàíèå ëåâîãî ãëàâíî-
ãî áðîíõà, ïåðåëîìû ðåáåð, êëþ÷èöû, îòêëîíåíèå íàçî-
ãàñòðàëüíîé òðóáêè âïðàâî è ò. ä. Íè îäèí èç ýòèõ ïðè-
çíàêîâ èëè èõ ñî÷åòàíèå íå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷íûì è
ëèøü ìîæåò ïîìî÷ü çàïîäîçðèòü íàëè÷èå âîçìîæíîãî
ïîâðåæäåíèÿ àîðòû.

Àíãèîãðàôèÿ – òðàäèöèîííûé ìåòîä äèàãíîñòèêè, êî-
òîðûé ÷àñòî íàçûâàþò "çîëîòûì ñòàíäàðòîì" [8, 15, 17,
19]. Îäíàêî ýòî èíâàçèâíûé è äîðîãîñòîÿùèé ìåòîä, ê
òîìó æå íå ïîëíîñòüþ ëèøåííûé íåäîñòàòêîâ: åãî ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ìîæåò ñîñòàâëÿòü 91%, ñïåöèôè÷íîñòü –
94,6%, èñòèííî ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû – 92,2%, èñ-
òèííî îòðèöàòåëüíûå – 93,7% [18]. Â òî æå âðåìÿ â ãðóï-
ïå áîëüíûõ, êîòîðûì ÀÃ âûïîëíÿëàñü, ïîñëå ñêðèíèíãî-
âûõ èññëåäîâàíèé, ýòè ïîêàçàòåëè äîñòèãàþò 100% [9]. Â
ñâÿçè ñ ýòèì èñïîëüçóþò è äðóãèå ìåòîäû ëó÷åâîé äèà-
ãíîñòèêè êàê â êà÷åñòâå ñêðèíèíãîâûõ, òàê è â êà÷åñòâå
îñíîâíûõ.

Èññëåäîâàíèå áîëüíûõ íà ñïèðàëüíîì êîìïüþòåð-
íîì òîìîãðàôå ñ êîíòðàñòíûì óñèëåíèåì íåèíâàçèâíî,
çíà÷èòåëüíî äåøåâëå, òðåáóåò ìåíüøå âðåìåíè [9, 10,
16, 18, 20-22]. ×óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà ìîæåò äîñòèãàòü
97-100%, ñïåöèôè÷íîñòü 99,3-99,8% [18, 22], ò. å. áûòü
âûøå, ÷åì ïðè ÀÃ. Îäíàêî ïðîáëåìà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ÊÒ ÷àñòî ïîçâîëÿåò âûÿâèòü íàëè÷èå ãåìàòîìû ñðåäîñ-
òåíèÿ, íî íå åå ïðè÷èíó [16]. ÊÒ ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ñêðè-
íèíãîâûì èññëåäîâàíèåì äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîâðåæäåíèÿ
àîðòû ââèäó ïî÷òè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ ëîæíî îòðèöà-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, íî äîïîëíèòåëüíî òðåáóåò ïðîâå-
äåíèÿ ÀÃ èç-çà íèçêîãî óðîâíÿ èñòèííî ïîëîæèòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ – 43,9% [18]. Ïðè ÊÒ íå âûÿâëÿåòñÿ êàêèõ-
ëèáî ñïåöèôè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ äèàãíîñòèêè òðàâìû
âåòâåé äóãè àîðòû [8].

Äëÿ äèàãíîñòèêè òðàâìû ÃÎÀ èñïîëüçóþò ÷ðåñïèùå-
âîäíóþ ýõîêàðäèîãðàôèþ [16, 23-25]. ×óâñòâèòåëüíîñòü
ìåòîäà ìîæåò äîñòèãàòü 100%, à ñïåöèôè÷íîñòü – 98%
[25]. Îäíàêî ýòîò ìåòîä îïåðàòîð-çàâèñèìûé, è äëÿ åãî
òî÷íîãî è ýôôåêòèâíîãî âîñïðîèçâåäåíèÿ òðåáóåòñÿ çíà-
÷èòåëüíûé îïûò [25]. ×àñòî âîçíèêàþò òðóäíîñòè â âèçóà-
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Ìåõàíèçì òðàâìû Íàïðàâëåíî áîëüíûõ íà ÀÃ Èç íèõ îêàçàëîñü
ñ òðàâìîé ñîñóäîâ Ëîêàëèçàöèÿ ïîâðåæäåíèé

Àîðòà

Àâòîòðàâìà 9 4 Äóãà àîðòû - 1
Íèñõîäÿùèé îòäåë - 3

Ñäàâëåíèå áîðòîì ìàøèíû 4 1 Äóãà àîðòû è ïëå÷åãîëîâíîé ñòâîë - 1

Íàåçä àâòîòðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà 5 1 Äóãà è íèñõîäÿùèé îòäåë - 1

Ïàäåíèå ñ âûñîòû 3 -

Âåòâè äóãè àîðòû

Îãíåñòðåëüíîå ðàíåíèå 6 5
Ïðàâàÿ ïîäêëþ÷è÷íàÿ àðòåðèÿ - 3
Ïðàâàÿ ïîçâîíî÷íàÿ àðòåðèÿ - 1
Ëåâàÿ ïîçâîíî÷íàÿ àðòåðèÿ - 1

Êîëîòî-ðåçàíîå ðàíåíèå 5 5

Ëåâàÿ ïîäêëþ÷è÷íàÿ àðòåðèÿ - 2
Ïðàâàÿ ïîäêëþ÷è÷íàÿ àðòåðèÿ - 1
Ðàíåíèå ëåâîé ïîäêëþ÷è÷íîé àðòåðèè è âåíû ñ
Îáðàçîâàíèåì ñîóñòüÿ - 2

Àâòîòðàâìà 2 2 Ïðàâàÿ ïîäêëþ÷è÷íàÿ àðòåðèÿ - 1

Ïîåçäíàÿ òðàâìà 1 1 Ëåâàÿ ïîäêëþ÷è÷íàÿ àðòåðèÿ - 1

ßòðîãåííîå ïîâðåæäåíèå 1 1 Ïðàâàÿ ïîäêëþ÷è÷íàÿ àðòåðèÿ - 1

Èòîãî 36 20

Òàáëèöà 1. Ìåõàíèçì è ëîêàëèçàöèÿ òðàâìû ó áîëüíûõ, íàïðàâëåííûõ íà ÀÃ

Ðèñ. 2. Àíãèîãðàììà. Ðàçðûâ
ïåðåøåéêà ÃÎÀ ñ îòñëàèâàíèåì
èíòèìû. Ðóëåâàÿ òðàâìà ó âîäèòåëÿ
29 ëåò
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ëèçàöèè äèñòàëüíîãî îòðåçêà âîñõîäÿùåé ÷àñòè ÃÎÀ è
ïðîêñèìàëüíîãî îòðåçêà íèñõîäÿùåé ÷àñòè ÃÎÀ, âåòâåé
äóãè àîðòû [23, 25]; ìîæåò áûòü ïðîïóùåíî ñî÷åòàíèå
òðàâìû ÃÎÀ è âåòâåé äóãè àîðòû [15]. Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷à-
ÿõ òàêæå íåîáõîäèìà ÀÃ.

Íîâûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ âíóòðèñîñóäèñòîå óëüòðà-
çâóêîâîå èññëåäîâàíèå ÂÑÓÇÈ [18, 26], êîòîðîå ïîêàçà-
ëî ñâîþ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü. Òàê, ñïåöèôè÷íîñòü,
÷óâñòâèòåëüíîñòü, èñòèííî îòðèöàòåëüíûå è èñòèííî ïî-
ëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðè âûÿâëåíèè "ìàëûõ" ïî-
âðåæäåíèé àîðòû (íàäðûâ èíòèìû ìåíåå 1 ñì äëèíîé è
îòñóòñòâèå èëè ìèíèìàëüíàÿ ïàðààîðòàëüíàÿ ãåìàòîìà)
ñîñòàâëÿþò 100% [18]. Îäíàêî ýòî èíâàçèâíûé, äîðîãîñ-
òîÿùèé è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàëî ðàñïðîñòðàíåííûé
âèä äèàãíîñòèêè, êðîìå òîãî íå âñåãäà ÂÑÓÇÈ äàåò îá-
ùóþ êàðòèíó òðàâìû.

Â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íîâûõ òåõíîëîãèé ïîÿâèëèñü äâà
ïîäõîäà ê âîïðîñó äèàãíîñòèêè òðàâìû ÃÎÀ è åe âåòâåé:

1) àíãèîãðàôèÿ - îñíîâíîé ìåòîä, à ëþáûå èññëåäî-
âàíèÿ äî ÀÃ ëèøü óäëèíÿþò âðåìÿ äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïîèñêà [8]);
2) ïåðâîíà÷àëüíî íåîáõîäèìî cêðèíèíãîâîå èññëå-
äîâàíèå ÷àùå âñåãî íà ñïèðàëüíîì êîìïüþòåðíîì
òîìîãðàôå è òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè, íåîäíî-
çíà÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ ïîêàçàíî àíãèîãðàôè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå [9].

Íî äàæå ñòîðîííèêè âòîðîãî ïîäõîäà ïðèçíàþò, ÷òî ÀÃ
ïðî÷íî ñîõðàíèëà ñâîè ïîçèöèè â ñëó÷àÿõ [18]:

1) ïîâðåæäåíèÿ èíòèìû;
2) îáðàçîâàíèÿ ëîæíûõ àíåâðèçì;
3) íàëè÷èÿ áîëüøèõ ïàðààîðòàëüíûõ ãåìàòîì ñðå-
äîñòåíèÿ, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ íåâîçìîæíî îáú-
ÿñíèòü êàêîé-ëèáî äðóãîé òðàâìîé;
4) íå÷åòêîñòè è íåîïðåäåëåííîñòè íàõîäîê ïðè ÊÒ.

Òàêèì îáðàçîì, àíãèîãðàôèÿ îñòàëàñü âàæíåéøèì ìåòî-
äîì, à â ðÿäå ñëó÷àåâ ñâîåîáðàçíûì "àðáèòðîì" â
äèàãíîñòèêå ïîâðåæäåíèé ÃÎÀ, â òî æå âðåìÿ ñêðèíèíãî-
âûå èññëåäîâàíèÿ (îñîáåííî ÊÒ) ñïîñîáíû óìåíüøèòü
êîëè÷åñòâî "íåíóæíûõ" àíãèîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé,
êîãäà íåò òðàâìû àîðòû, è ñäåëàòü ÀÃ èñêëþ÷èòåëüíî
ïðèöåëüíûì, îêîí÷àòåëüíûì ìåòîäîì. Ïðè íåêîòîðûõ
âèäàõ ïîâðåæäåíèé ÃÎÀ ("ìàëûå" ðàçðûâû) öåëåñîîá-
ðàçíî êîìïëåêñíîå èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ ëó÷åâîé äèà-
ãíîñòèêè.
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