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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îáçîð îñíîâíûõ êëåòî÷íûõ ïðåïà-
ðàòîâ äëÿ êîððåêöèè ñêåëåòíûõ òêàíåé â èíòåðåñàõ ïàöèåíòîâ
òðàâìàòîëîãî-îðòîïåäè÷åñ÷êîãî è ÷åëþñòíî-ëèöåâîãî
ïðîôèëÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç ïóòåé ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ
ïðåïàðàòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëåòî÷íûé ïðåïàðàò, êëåòî÷íûé ñåð-
âèñ, òðàâìàòîëîãèÿ è îðòîïåäèÿ

Îäíèì èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ è àêòèâíî ðàçðàáàòû-
âàåìûõ íàïðàâëåíèé áèîòåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
êëåòî÷íîé òðàíñïëàíòîëîãèè è òêàíåâîé èíæåíåðèè â òðàâ-
ìàòîëîãèè è îðòîïåäèè. Ýòî ñâÿçàíî êàê ñ îòíîñèòåëüíîé íå-
ñëîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ äëÿ ýòèõ öåëåé êëåòîê - ìåõàíîöèòîâ,
òàê è ñ áîëüøîé âîñòðåáîâàííîñòüþ â ñâÿçè ñ âûñîêîé ÷àñòî-
òîé ðàçâèòèÿ ïàòîëîãèè îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà. Âñëåä-
ñòâèå ÷åãî äàííàÿ îáëàñòü àêòèâíî êîììåðöèàëèçèðóåòñÿ.

Ïðèíöèïèàëüíî âñå óñëóãè â ýòîé îáëàñòè ðàçâèâàþòñÿ ïî
÷åòûðåì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì â çàâèñèìîñòè îò íîçîëîãèè:

• ëå÷åíèå äåãåíåðàòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
è òðàâìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ñóñòàâíîãî õðÿùà;

• ëå÷åíèå ïåðåëîìîâ è äåôåêòîâ êîñòåé;
• ëå÷åíèå ïàòîëîãèè ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ;
• ëå÷åíèå ñèñòåìíûõ çàáîëåâàíèé êîñòíîé òêàíè.
Ïðè÷åì, ðåçóëüòàòû ïåðâûõ äâóõ íàïðàâëåíèé ïðèâåëè ê

òîìó, ÷òî îíè óæå èñïîëüçóþòñÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.
Ëå÷åíèå ïàòîëîãèè ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ è ñèñòåìíûõ
çàáîëåâàíèé êîñòíîé òêàíè åùå òîëüêî ðàçðàáàòûâàåòñÿ.

Ñîçäàíèå è âíåäðåíèå êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé (ÊÒ) ïðî-
èñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî äâóìÿ ïóòÿìè.

1. Êîììåð÷åñêèå ëàáîðàòîðèè (ôèðìû), çàíèìàþùèåñÿ
òîëüêî ðàçðàáîòêîé, ïàòåíòîâàíèåì êëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ,
ïðîäàþò èõ êîììåð÷åñêèì êëèíèêàì äëÿ äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ.

2. Êîììåð÷åñêèå ëàáîðàòîðíî-êëèíè÷åñêèå êîìïëåêñû
ñàìîñòîÿòåëüíî êàê ðàçðàáàòûâàþò, òàê è çàíèìàþòñÿ êëè-
íè÷åñêèì âíåäðåíèåì òåõíîëîãèé.

Îáùèì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîé ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîé, èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû îñóùåñòâëÿþòñÿ
êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, ðåãèñòðàöèÿ êëåòî÷íîãî ïðåïàðà-
òà, ïîëó÷åíèå ïàòåíòà íà êëåòî÷íóþ òåõíîëîãèþ è òîëüêî
ïîñëå ýòîãî êëåòî÷íûé ïðîäóêò ìîæåò áûòü øèðîêî èñïîëü-
çîâàí â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ëå÷åáíûõ çàâåäåíèé ëþáîé
ôîðìû ñîáñòâåííîñòè è ïîä÷èíåííîñòè.

Êàê ïðàâèëî, ñîçäàíèå êëåòî÷íîãî ïðîäóêòà � îñíîâíàÿ
ñôåðà äåÿòåëüíîñòè íåáîëüøîé (ñ ìàëûì øòàòîì) ëàáîðà-
òîðèè; âìåñòå ñ òåì, èìåþòñÿ ïðèìåðû òîãî, ÷òî êëåòî÷íûé
ïðîäóêò ÿâëÿåòñÿ ëèøü îäíèì èç ïðîäóêòîâ ôèðì-ãèãàíòîâ
(êîðïîðàöèé), â îñíîâíîì çàíèìàþùèõñÿ ôàðìàöåâòè÷åñêèì
áèçíåñîì, ëèáî îòäåëüíûõ áèîòåõ-êîðïîðàöèé.

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ êëåòî÷íûõ
ïðåïàðàòîâ
Íàèáîëüøåå êîììåð÷åñêîå ðàçâèòèå íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü ïîëó÷èëî ïðèìåíåíèå êëåòîê ñóñòàâíîãî õðÿùà â àðò-
ðîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå.

Òåíäåíöèè òàêîâû, ÷òî îò ïðîñòûõ óñëóã ïî âûäåëåíèþ,
êóëüòèâèðîâàíèþ è âíåäðåíèþ êëåòîê êîìïàíèè ñòðåìÿòñÿ
ïåðåéòè ê ñîçäàíèþ îôèöèàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííûõ êîì-
ìåð÷åñêèõ êëåòî÷íûõ ïðåïàðàòîâ � êëåòî÷íûõ ñåðâèñîâ.
Äàííûå ñåðâèñû âêëþ÷àþò â ñåáÿ âñå ôîðìû îáñëóæèâà-
íèÿ êëèåíòà îò îáñëåäîâàíèÿ è äèàãíîñòèêè äî ìåäèöèíñêîé
ðåàáèëèòàöèè (ðèñ.). Êëàññè÷åñêèì ïðèìåðîì òàêîãî ïîä-
õîäà ÿâëÿåòñÿ âûäâèæåíèå íà ðûíîê Genzyme corp. (ÑØÀ)
íîâîãî ïðîäóêòà - êëåòî÷íîãî ñåðâèñà Carticel®.
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Äàííûé êëåòî÷íûé ñåðâèñ ñîçäàí íà îñíîâå òåõíîëîãèè
ïåðåñàäêè àóòîãåííûõ õîíäðîöèòîâ (autologous chondrocyte
implantation - ACI). Îñíîâíûå ýòàïû, âõîäÿùèå â ñåðâèñ, ýòî:

• àðòðîñêîïè÷åñêàÿ áèîïñèÿ ñóñòàâíîãî õðÿùà ñ ïîëó-
÷åíèåì ôðàãìåíòîâ ãèàëèíîâîé õðÿùåâîé òêàíè ñ íåíàãðó-
æàåìûõ ó÷àñòêîâ;

• êóëüòèâèðîâàíèå â óñëîâèÿõ GMP-ëàáîðàòîðèè. Â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ îäíèì èç íåïðåìåííûõ óñëîâèé ñòàëî êóëüòèâè-
ðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì àóòîñûâîðîòêè. Ýòàï èìååò öåëüþ
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà êëåòîê äëÿ áóäóùåé òðàíñïëàíòàöèè;
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• ïîñëå íàêîïëåíèÿ íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà êëåòî÷íîãî
ìàòåðèàëà (12 ìèëëèîíîâ êëåòîê, êîòîðûå êîíöåíòðèðóþòñÿ
â 0,4 ìë ñðåäû DMEM) åãî àðòðîñêîïè÷åñêè ïåðåñàæèâà-
þò â îáëàñòü äåôåêòà. Äëÿ çàùèòû ïåðåñàæåííûõ êëåòîê
îáëàñòü ïåðåñàäêè ïðèêðûâàþò ïîäøèòûì ëîñêóòîì àóòî-
ïåðèîñòà (íàäêîñòíèöåé, ïîëó÷åííîé â ñîñåäíåì ó÷àñòêå
êîíå÷íîñòè). Òàêîé ïîäõîä íå ëèøåí ñóùåñòâåííîãî íåäî-
ñòàòêà � ðàñøèðåíèÿ õèðóðãè÷åñêîé àãðåññèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïåðèîñòà.

Carticel® ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ëå÷åíèÿ ñèìïòîìàòè÷åñêèõ
äåôåêòîâ ñóñòàâíîãî õðÿùà êîëåííîãî ñóñòàâà, âûçâàííûõ
îñòðîé èëè õðîíè÷åñêîé òðàâìîé ó ïàöèåíòîâ, êîòîðûå ïîëó-
÷àëè ïðåäøåñòâóþùåå àðòðîñêîïè÷åñêîå èëè äðóãîå õèðóð-
ãè÷åñêîå ëå÷åíèå, îêàçàâøååñÿ íåýôôåêòèâíûì. Ïðè÷åì,
ïðåïàðàò íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ îñòåî-
àðòðèòîì.

25 àâãóñòà 1997 ãîäà FDA (Food and Drug Administration,
ÑØÀ) îäîáðèë ïðèìåíåíèå Carticel®, è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ýòî ïðåïàðàò, ðàçðåøåííûé ê ïðèìåíåíèþ è ïðîøåäøèé âñå
ñòàäèè êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Ïðèíèìàÿ ðåøåíèå, FDA
ðóêîâîäñòâîâàëñÿ ðåçóëüòàòàìè ëå÷åíèÿ 153 ïàöèåíòîâ â
Øâåöèè. Íàáëþäåíèÿ çà íèìè â òå÷åíèå 18 ìåñÿöåâ ïîêà-
çàëè, ÷òî ó 70% îòìå÷åíî óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ ñóñòàâíîãî
õðÿùà. Áèîïñèÿ, âûïîëíåííàÿ 22 ïàöèåíòàì, ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëà îáðàçîâàíèå ãèàëèíîâîé õðÿùåâîé òêàíè â ìåñòå
äåôåêòà â 15 ñëó÷àÿõ. Äî íà÷àëà 2000 ãîäà ýòèì ïðåïàðà-
òîì áûëî ïðîëå÷åíî 2117 ïàöèåíòîâ, ðåçóëüòàòû âïîëíå
óñòðîèëè è ïàöèåíòîâ, è ëå÷àùèõ âðà÷åé. Ïî íåêîòîðûì
äàííûì, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÷èñëî ïàöèåíòîâ, âîñïîëüçî-
âàâøèõñÿ ýòèì ñåðâèñîì, ïðåâûøàåò 10 000 [1].

Ïðåïàðàò è ñåðâèñ ïðîäâèãàåò íà ðûíêå êðóïíåéøàÿ â ìèðå
áèîòåõ-êîðïîðàöèÿ Genzyme corp. (ÑØÀ) (áèðæà Nasdaq:
GENZ), îñíîâàííàÿ â 1981 ãîäó â Áîñòîíå. Ñåãîäíÿ â êîìïà-
íèè ïî÷òè 7 000 ñëóæàùèõ, ðàáîòàþùèõ â 30 ñòðàíàõ. Genzyme
çàÿâëÿåò, ÷òî èõ ñîâîêóïíûé åæåãîäíûé äîõîä ïðåâûøàåò
2 ìëðä  äîëëàðîâ ÑØÀ ($). Çà ïðîøëûå äâà äåñÿòèëåòèÿ êîì-
ïàíèÿ âûäâèíóëà íà ðûíîê áîëåå 25 ôèðìåííûõ ïàòåíòî-
âàííûõ èçäåëèé, óñïåøíî ïðîäàâàåìûõ â 80 ñòðàíàõ ìèðà.

Ïîñëå ïðèîáðåòåíèÿ â 2005 ãîäó êîìïàíèåé Genzyme
åâðîïåéñêîé ôèðìû Viagen, òåõíîëîãèÿ êîòîðîé îòëè÷àëàñü
îòñóòñòâèåì íåîáõîäèìîñòè ïîäøèâàíèÿ ïåðèîñòà ïîñëå
òðàíñïëàíòàöèè êëåòîê (â Åâðîïå óñëóãàìè ýòîé ôèðìû ñ
1998 ãîäà óñïåëî âîñïîëüçîâàòüñÿ 3200 ÷åëîâåê), äàííûé
ñïîñîá ñòàëè ðàçâèâàòü è â ïðîäâèæåíèè òåõíîëîãèè
Carticel®.

Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä ðàçðàáàòûâàåò íåáîëüøàÿ ñêàíäè-
íàâñêàÿ êîìïàíèÿ Interface Biotech A/S, ñîçäàííàÿ äëÿ êîì-
ìåðöèàëèçàöèè áèîòåõíîëîãè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè â äàòñêîé
«ñèëèêîíîâîé äîëèíå». Êîìïàíèÿ ïðîäâèãàåò íà ðûíîê äâà
ïðåïàðàòà Cartilink�-1 è Cartilink�-2. Ïåðâûé ïðåïàðàò ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì Carticel®, âòîðîé îòëè÷àåòñÿ òåì,
÷òî âìåñòî ëîñêóòà ïåðèîñòà äëÿ óäåðæàíèÿ ïåðåñàæåííûõ
õîíäðîöèòîâ èñïîëüçóåòñÿ àðòèôèöèàëüíàÿ ìàòðèöà èç ñìåñè
êîëëàãåíîâ I è III òèïîâ. Ïðè ýòîì ðàçðàáîò÷èêè ïðåïàðàòîâ
ïîçèöèîíèðóþò ñëåäóþùèå èõ ïðåèìóùåñòâà.

1. Ïðè èñïîëüçîâàíèè Cartilink�-1 êàìáèàëüíûå êëåòêè
ïîäøèâàåìîãî ïåðèîñòà, ïîääåðæèâàþò õîíäðîãåííóþ äèô-
ôåðåíöèðîâêó êóëüòóðû êëåòîê; èñïîëüçîâàíèå àóòîïåðèîñòà
èñêëþ÷àåò ðàçâèòèå àëëåðãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ó ïàöèåíòà.
Ýôôåêòèâíîñòü äàííîãî ïðåïàðàòà ïðîâåðåíà óæå íà íå-
ñêîëüêèõ òûñÿ÷àõ ïàöèåíòîâ âî âñåì ìèðå.

2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè Cartilink�-2 èñêëþ÷àåòñÿ äîïîë-
íèòåëüíàÿ õèðóðãè÷åñêàÿ àãðåññèÿ; ïðîöåññ ïîäøèâàíèÿ
êîëëàãåíîâîé ìåìáðàíû ê õðÿùåâîé òêàíè - ìåíåå ñëîæ-
íûé ïðîöåññ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäøèâàíèåì ïåðèîñòà.

Òåõíîëîãèÿ ACI ëåæèò è â îñíîâå ïðîäóêòà ChondroCelect�
áåëüãèéñêîé êîìïàíèè TiGenix. Ôèðìà ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî åþ

îáíàðóæåíû îñîáûå ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ñåëåêöèè êëåòîê, ñïîñîáíûõ ôîðìèðîâàòü
èñêëþ÷èòåëüíî ãèàëèíîâóþ õðÿùåâóþ òêàíü. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîõîäèò òðåòüÿ ôàçà êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ýòîãî
ïðåïàðàòà, ïðè÷åì ñ îäîáðåíèÿ FDA â íèõ âîâëå÷åí ðûíîê
ÑØÀ. Êðîìå ÑØÀ ïðîäâèæåíèå ïðåïàðàòà ïðîèñõîäèò åùå
â íåñêîëüêèõ ñòðàíàõ.

Èíàÿ èäåîëîãèÿ çàëîæåíà â îñíîâó ñîçäàíèÿ êëåòî÷íûõ
ïðåïàðàòîâ äëÿ îðòîïåäèè êîìïàíèåé Osiris Therapeutics,
Inc (ÑØÀ). Ñïåöèàëèñòû ôèðìû ïîëó÷àþò ìóëüòèïîòåíò-
íûå ìåçåíõèìàëüíûå ñòðîìàëüíûå êëåòêè êîñòíîãî ìîçãà
(ÌÌÑÊ), â äàëüíåéøåì ïîäâåðãàþò êëåòêè íàïðàâëåííîé
äèôôåðåíöèðîâêå. Ôèðìà ïðåäëîæèëà äâà êëåòî÷íûõ ïðå-
ïàðàòà äëÿ îðòîïåäèè: äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ñóñòàâíîãî
õðÿùà � Chondrogen, è Osteocel � äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè
êîñòåé. Ñóùåñòâåííûì îòëè÷èåì ýòîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåò-
ñÿ ìåíüøàÿ õèðóðãè÷åñêàÿ àãðåññèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ èñõîä-
íîãî ìàòåðèàëà, âåäü èñòî÷íèêîì êëåòîê ÿâëÿåòñÿ êîñòíûé
ìîçã.

Chondrogen, ðàçðàáàòûâàåìûé ñ 1999 ãîäà, ïîêàçàë
ïåðñïåêòèâíûå ïðåêëèíè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ñëóæè-
ëè îñíîâàíèåì äëÿ òîãî, ÷òîáû FDA ðàçðåøèëà êëèíè÷åñêèå
èñïûòàíèÿ. Êîìïàíèÿ ïîçèöèîíèðóåò ïðåïàðàò êàê ñðåäñòâî
äëÿ óñêîðåíèÿ ðåãåíåðàöèè ìåíèñêîâ êîëåííîãî ñóñòàâà
ïîñëå èõ ðåçåêöèè èëè óäàëåíèÿ. Âîçìîæíî, îáúÿñíåíèåì
ýòîìó ÿâëÿåòñÿ æåëàíèå ìåíåäæåðîâ êîìïàíèè îòëè÷àòüñÿ
â ñâîåé èäåîëîãèè îò èçâåñòíûõ êëåòî÷íûõ ñåðâèñîâ äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ñóñòàâíîãî õðÿùà.

Ïðåïàðàò Osteocel áûë çàÿâëåí ôèðìîé 22 ñåíòÿáðÿ
2005 ãîäà, êàê èçäåëèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ïëàñòèêè äå-
ôåêòîâ êîñòè. Osteocel ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àëëîãåííóþ êî-
ñòíóþ ìàòðèöó, çàñåëåííóþ ÌÌÑÊ. Âîçìîæíî, êëèíè÷åñêîå
ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîñòíîé òêàíè
ïðîèñõîäèò ãîðàçäî ìåäëåííåå â ñâÿçè ñ ìåíüøåé òåõíîëî-
ãè÷íîñòüþ ïðîöåññà èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèÿ. Âåäü íåîáõîäèì
íîñèòåëü äëÿ ñîçäàíèÿ òêàíåèíæåíåðíûõ êîíñòðóêöèé, ïî-
ãðóæàåìûõ â îáëàñòü äåôåêòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òðåáî-
âàíèÿ ê îñòåîçàìåùàþùèì ìàòåðèàëàì äëÿ òêàíåâîé èí-
æåíåðèè êîñòíîé òêàíè ñâîäÿòñÿ ê âûïîëíåíèþ ÷åòûðåõ
îñíîâíûõ ñâîéñòâ: îñòåîãåííîñòü, îñòåîèíäóêöèÿ, îñòåîêîí-
äóêöèÿ è îñòåîïðîòåêöèÿ [2]. Â áîëüøåé ñòåïåíè âñåì ýòèì
òðåáîâàíèÿì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îòâå÷àåò òîëüêî èñòèí-
íûé êîñòíûé ìàòðèêñ â ðàçëè÷íûõ åãî âàðèàíòàõ (äåìèíå-
ðàëèçîâàííûé, ëèîôèëèçèðîâàííûé è ïðî÷.). Èñòî÷íèêîì
òàêîãî ìàòðèêñà ÿâëÿåòñÿ òðóïíàÿ êîñòü, ÷òî îáóñëîâëèâàåò
äîïîëíèòåëüíûå ñëîæíîñòè (ïîëó÷åíèå, êîíñåðâàöèÿ, òåñòû
íà áèîáåçîïàñíîñòü).

Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ Aastrom Biosciences, Inc. (áèðæà
Nasdaq: ASTM), ñïåöèàëèçèðóþùàÿñÿ íà GMP-ìàíóôàêòóðèí-
ãå äëÿ ýêñïàíñèè ÌÌÑÊ, íåäàâíî çàÿâèëà îá óñïåøíîì ïðî-
õîæäåíèè 2-é ôàçû êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé â ÑØÀ è Åâðîïå
ïî ïðèìåíåíèþ ýêâèâàëåíòà êîñòíîé òêàíè, ïðè÷åì â êà÷åñòâå
íîñèòåëÿ èñïîëüçîâàí âñå òîò æå àëëîìàòðèêñ [3].

Êðîìå àëëîãåííîé êîñòè â êà÷åñòâå íîñèòåëÿ èñïîëüçó-
þòñÿ ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå «àíàëîãè» ìåæêëåòî÷íîãî
âåùåñòâà êîñòíîé òêàíè � êîðàëë, ãèäðîêñèàïàòèò, òðèêàëü-
öèé ôîñôàò, áèîñèòàëë è äð. Ñ ÷àñòüþ èç íèõ íà÷èíàþòñÿ
êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ.

Îäèí èç ïèîíåðîâ íà ðûíêå êëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ
òðàâìàòîëîãèè è îðòîïåäèè - òðàíñåâðîïåéñêàÿ êîìïàíèÿ
BioTissue Technologies GmbH ïðåäëàãàåò äâà îñíîâíûõ ïðî-
äóêòà - BioSeed®-C è BioSeed®-Oral Bone.

BioSeed®-C � ñåðâèñ, íàïðàâëåííûé íà âîñïîëíåíèå äå-
ôåêòà ñóñòàâíîãî õðÿùà, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîìáèíà-
öèþ òêàíåâîé èíæåíåðèè è òåõíîëîãèè ACI. Ñóùåñòâåííûì
îòëè÷èåì îò äðóãèõ ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
ïîñëå ýòàïà êóëüòèâèðîâàíèÿ àóòîãåííûõ õîíäðîöèòîâ â ñðåäå
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ñ àóòîãåííîé ñûâîðîòêîé, êëåòêè íàíîñÿòñÿ íà òðåõìåðíûé
áèîðåçîðáèðóåìûé ìàòðèêñ, êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ â õîäå
àðòðîñêîïè÷åñêîãî âìåøàòåëüñòâà ïîä ïåðèîñòàëüíûé ëîñ-
êóò â ìåñòå ïîâðåæäåííîãî õðÿùà. Ñïåöèàëèñòû êîìïàíèè
äåêëàðèðóþò âûñîêóþ ïëîòíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ êëåòîê �
äî 20 ìëí â 1 ñì3 êîíñòðóêöèè. Ïðîöåññ êóëüòèâèðîâàíèÿ
çàíèìàåò 21 äåíü. Ïî äàííûì êîìïàíèè, òàêîé ïîäõîä
îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå ãèàëèíîâîé õðÿùå-
âîé òêàíè. Äàííàÿ ìåòîäèêà ïðèìåíåíà äëÿ ëå÷åíèÿ óæå
áîëåå 5000 ïàöèåíòîâ.

BioSeed®-Oral Bone ñîçäàí â èíòåðåñàõ ÷åëþñòíî-ëèöå-
âûõ õèðóðãîâ è èìïëàíòîëîãîâ, â îñíîâíîì äëÿ óâåëè÷åíèÿ
âûñîòû àëüâåîëÿðíûõ ãðåáíåé ïðè ñèíóñëèôòèíãå. Ðàçðà-
áîò÷èêè ïðåäëîæèëè îðèãèíàëüíûé èñòî÷íèê ïîëó÷åíèÿ êàì-
áèàëüíûõ îñòåîãåííûõ êëåòîê � àóòîíàäêîñòíèöà, ïëîùàäüþ
1 ñì2  èëè ôðàãìåíò êîñòè 2½2½5 ìì. Ïîñëå 6-7-íåäåëüíîãî
ýòàïà êóëüòèâèðîâàíèÿ êëåòêè íàíîñÿòñÿ íà òðåõìåðíûé
âèêðèëîâûé íîñèòåëü, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äàëüíåéøåé

Òàáëèöà 1. Õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ êëåòî÷íûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ êîððåêöèè ïàòîëîãèè ñêåëåòíûõ òêàíåé

Ôàçà êëèíè÷åñêîãî
âíåäðåíèÿ

Carticel®

Cartilink�-1

Cartilink�-2

Chondrogen�

Osteocel

ChondroCelect�

BioSeed®-C

BioSeed®-Oral Bone

Genzyme corp.
ÑØÀ
http://www.genzyme.com

Interface Biotech A/S,
Äàíèÿ
http://www.aci.dk

Interface Biotech A/S,
Äàíèÿ
http://www.aci.dk

Osiris Therapeutics, Inc.,
ÑØÀ
http://www.osiristx.com

Osiris Therapeutics, Inc.,
ÑØÀ
http://www.osiristx.com

Tigenix N.V.,
Áåëüãèÿ
http://www.tigenix.com

BioTissue Technologies
GmbH
Ãåðìàíèÿ, Øâåéöàðèÿ,
Èòàëèÿ
http://www.biotissue.de

BioTissue Technologies
GmbH
Ãåðìàíèÿ, Øâåéöàðèÿ,
Èòàëèÿ
http://www.biotissue.de

ACI

ACI

ACI
ïîä çàïëàòêó èç
êîëëàãåíîâîé ìåìáðàíû

Èñïîëüçîâàíèå ÌÌÑÊ

Àëëîãåííàÿ êîñòíàÿ
ìàòðèöà, ñîäåðæàùàÿ
æèçíåñïîñîáíûå
îñòåîãåííûå êëåòêè,
ïîëó÷åííûå èç ÌÌÑÊ

ACI

ACI +
îðèãèíàëüíûé ìàòðèêñ

Îñòåîãåííûå êëåòêè
ïåðèîñòà èëè áèîïòàòà
êîñòè +
îðèãèíàëüíûé ìàòðèêñ

Øèðîêîå êëèíè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå,
ïðåïàðàò îäîáðåí FDA

Ìíîãîöåíòðîâûå
êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
� III ôàçà êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé

Ìíîãîöåíòðîâûå
êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
� III ôàçà êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé

I ôàçà êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé

II ôàçà êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé

III ôàçà êëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé

Øèðîêîå êëèíè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå

Øèðîêîå êëèíè÷åñêîå
èñïîëüçîâàíèå

26 000 $

Ñòîèìîñòü
ñåðâèñà

Íàçâàíèå
ïðåïàðàòà

Êîìïàíèÿ-èçãîòîâèòåëü,
ñòðàíà, ýëåêòðîííûé

àäðåñ

Îñíîâà èñïîëüçóåìîé
òåõíîëîãèè

èìïëàíòàöèè. Êëèíè÷åñêèå èñïûòàíèÿ îáîèõ ïðåïàðàòîâ
çàêîí÷åíû â 2001 ãîäó.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ è íàäåæíûõ
èñòî÷íèêîâ ÌÌÑÊ ñëóæèò ïîäêîæíî-æèðîâàÿ êëåò÷àòêà. Åå
ïîëó÷åíèå ïðîùå, êðîìå òîãî, îíà ìîæåò ñòàòü «ïîáî÷íûì»
ïðîäóêòîì ïðè îïåðàöèè ëèïîñàêöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò äîñòà-
òî÷íî ëåãêî áàíêèðîâàòü ïîäîáíóþ êàòåãîðèþ êëåòîê. Îïè-
ñàíî óñïåøíîå ïîëó÷åíèå îñòåîãåííûõ êëåòîê èç ýòîãî ìà-
òåðèàëà, ÷òî äîêàçàíî íå òîëüêî â ýêñïåðèìåíòå [4].
Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî óñïåøíîå êëèíè÷åñêîå ïðèìåíåíèå
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ îáøèðíîãî äåôåêòà êîñòåé ÷åðåïà [5].
Äàííîå íàïðàâëåíèå â êîììåð÷åñêîì ïëàíå àêòèâíî ïðî-
äâèãàåò íåáîëüøàÿ àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ MacroPore
Biosurgery, Inc., êîòîðàÿ â 2006 ãîäó ñòàëà îòäåëîì àìåðè-
êàíñêîé Cytori Therapeutics (áèðæà Nasdaq: CYTX).

Òàêèì îáðàçîì, êîììåðöèàëèçèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè âñå
èñòî÷íèêè êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ õîíäðîöèòîâ è îñòåîá-
ëàñòîâ, ñïîñîáû èõ îáðàáîòêè è äîñòàâêè â çîíó èíòåðåñà.
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Òåîðåòè÷åñêàÿ âîñòðåáîâàííîñòü
êëåòî÷íûõ ïðåïàðàòîâ
Ðàçóìååòñÿ, ýêîíîìè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü ïðåäëàãà-

åìûõ «êëåòî÷íûõ» ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ñêåëåòíûõ òêà-
íåé ìîæåò áûòü îöåíåíà ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñî ñòîèìîñòüþ
ëå÷åíèÿ òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè ïðè óñëîâèè êîíêóðåí-
òîñïîñîáíîé ýôôåêòèâíîñòè. Äèàïàçîí öåí íà ëå÷åíèå
áîëüíîãî ñ îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèåé äîñòàòî÷íî øèðîê,
÷òî çàâèñèò îò íîçîëîãè÷åñêèõ ôîðì.

Ïàòîëîãèÿ õðÿùåâîé òêàíè êîëåííîãî ñóñòàâà (àðò-
ðîçû, àðòðèòû ñ ñîïóòñòâóþùèì ðàçðóøåíèåì ãèàëè-
íîâîé õðÿùåâîé òêàíè). Êîíñåðâàòèâíîå ëå÷åíèå ýòèõ çà-
áîëåâàíèé äîñòàòî÷íî íåäîðîãî äëÿ ïîòðåáèòåëÿ, îäíàêî
ïðåïàðàòû èñïîëüçóþòñÿ ôàêòè÷åñêè ïîæèçíåííî è çà÷àñ-
òóþ îêàçûâàþòñÿ íåýôôåêòèâíû. Â òåðàïèè ïðèìåíÿþòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, íåñòåðîèäíûå ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûå
ïðåïàðàòû (ÍÏÂÏ) â âèäå ìàçåé (ìåñòíàÿ òåðàïèÿ), òàáëåòîê,
èíúåêöèé. Ïðåïàðàòû äàííîãî êëàññà ñïîñîáíû êóïèðîâàòü
ïðèçíàêè âîñïàëåíèÿ, íî íå îñòàíàâëèâàþò äåãðàäàöèþ
õðÿùà, è òåì áîëåå, íå ñïîñîáñòâóþò åãî âîññòàíîâëåíèþ.
Õîíäðîïðîòåêòîðû (ÕÏ) - ïðåïàðàòû, ïîëó÷àåìûå èç õðÿ-
ùåâîé òêàíè æèâîòíûõ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíè îïòèìèçèðóþò
âîññòàíîâëåíèå õðÿùåâîé òêàíè, îäíàêî êîìïëåêñíîå
èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ïðåïàðàòîâ (ÍÏÂÏ+ÕÏ) íå ïðèâîäèò ê
èçëå÷åíèþ. Êàê ïðàâèëî, ïðè ïðîãðåññèðîâàíèè çàáîëåâà-
íèÿ âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â îïåðàòèâíîì ëå÷åíèè � îò
àðòðîñêîïè÷åñêîãî óäàëåíèÿ ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ õðÿùà

ñ ïëàñòèêîé êîñòíî-õðÿùåâûìè ôðàãìåíòàìè ñ íåíàãðó-
æàåìûõ ó÷àñòêîâ, ôîðìèðîâàíèþ ìèêðîïåðåëîìîâ, äî
òîòàëüíîãî ýíäîïðîòåçèðîâàíèÿ (ÒÝ). Â ÑØÀ ñòîèìîñòü ýí-
äîñêîïè÷åñêèõ ìåòîäîâ êîððåêöèè ïàòîëîãèè ñóñòàâíîãî
õðÿùà ìîæåò äîñòèãàòü 15000 $ [6].

Êàê ïðàâèëî, òîëüêî òîòàëüíîå ýíäîïðîòåçèðîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ðàäèêàëüíûì èçáàâëåíèåì ïàöè-
åíòà îò ñòðàäàíèÿ. Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ýòîãî ìå-
òîäà ÿâëÿåòñÿ åãî äîðîãîâèçíà. Òàê, ñðåäíèé ýíäîïðîòåç
òàçîáåäðåííîãî ñóñòàâà ñòîèò 2000-2500 $ áåç ñòîèìîñòè
ñàìîé îïåðàöèè è ïîñëåîïåðàöèîííîãî ëå÷åíèÿ. Ýíäîïðîòå-
çû êîëåííîãî ñóñòàâà äîðîæå íà 50-70 %. Ïî ïðåéñêóðàíòó
ÖÊÁ ÌÖ ÓÄ Ïðåçèäåíòà ÐÔ ñòîèìîñòü îäíîãî ýíäîïðîòåçà
êîëåííîãî ñóñòàâà (à ïðîöåññ, êàê ïðàâèëî, äâóõñòîðîí-
íèé) ñîñòàâëÿåò 4000 $, ñòîèìîñòü ñàìîé îïåðàöèè �
2500 åâðî, ñóòêè ïðåáûâàíèÿ â ñòàöèîíàðå � 3500 ðóá.
[7]. Âïðî÷åì, â ëå÷åáíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ áîëåå ñêðîìíîãî
êëàññà ñòîèìîñòü ìîæåò áûòü íèæå. Â ÑØÀ ïîäîáíàÿ îïå-
ðàöèÿ ñòîèò â ñðåäíåì 25000 $ [8], ÷òî âïîëíå ñîïîñòàâèìî
ñ ïðèìåíåíèåì êëåòî÷íîãî ñåðâèñà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
äàííàÿ îïåðàöèÿ ïîäðàçóìåâàåò ïîëíóþ çàìåíó ïîðàæåííîãî
ñóñòàâà ìåõàíè÷åñêîé êîíñòðóêöèåé, êîòîðàÿ íóæäàåòñÿ â
çàìåíå êàæäûå 10 ëåò, ÷òî âëå÷åò äîïîëíèòåëüíûå ñóùå-
ñòâåííûå ðàñõîäû. Êðîìå òîãî, â ðÿäå ñëó÷àåâ îñóùåñòâ-
ëåíèå îïåðàöèè íåâîçìîæíî ïî ìåäèöèíñêèì ïîêàçàíèÿì
(ñîïóòñòâóþùàÿ ïàòîëîãèÿ, äåòñêèé èëè ñòàð÷åñêèé âîç-
ðàñò).

Òàáëèöà 2. Êîìïàíèè-ëèäåðû â ñîçäàíèè êëåòî÷íûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ñêåëåòíûõ òêàíåé

Äàííûå
î ñòîèìîñòè

êîìïàíèè

Êîìïàíèÿ, ñòðàíà,
ýëåêòðîííûé

 àäðåñ

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
äåÿòåëüíîñòè

Ä
àò

à
î

ñí
î

â
àí

è
ÿ

Êîëè÷åñòâî
ñîòðóäíèêîâ

Íàëè÷èå ñîáñòâåííîãî
êëåòî÷íîãî ïðåïàðàòà

äëÿ êîððåêöèè ïàòîëîãèè
ñêåëåòíûõ òêàíåé

BioTissue Technologies
GmbH
Ãåðìàíèÿ,
Øâåéöàðèÿ, Èòàëèÿ

Genzyme corp.
ÑØÀ

Interface Biotech A/S,
Äàíèÿ

Osiris Therapeutics,
Inc.,
ÑØÀ

Tigenix N.V.,
Áåëüãèÿ

Ñîçäàíèå
òêàíåèíæåíåðíûõ
êîíñòðóêöèé íà îñíîâå
àóòîãåííûõ êëåòîê è
ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòðèêñîâ
(òðàâìàòîëîãèÿ,
îðòîïåäèÿ, ÷åëþñòíî-
ëèöåâàÿ õèðóðãèÿ)

Ñîçäàíèå ïðåïàðàòîâ
äëÿ ëå÷åíèÿ ìíîãèõ
âèäîâ ïàòîëîãèè, â ò.÷.
ïîâðåæäåíèÿ ñóñòàâíîãî
õðÿùà

Âîññòàíîâëåíèå õðÿùà
êóëüòèâèðîâàííûìè
êëåòêàìè

Êîììåðöèàëèçàöèé
êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé
íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
ÌÌÑÊ (èììóíîëîãèÿ,
îðòîïåäèÿ, êàðäèîëîãèÿ)

Ñîçäàíèå êëåòî÷íîãî
ïðåïàðàòà äëÿ ëå÷åíèÿ
ïîâðåæäåíèé ñóñòàâíîãî
õðÿùà

1997
(1994)

1981

2000

1992

2000

Áîëåå 7000

35

BioSeed®-C
BioSeed®-Oral Bone

Carticel®

Cartilink �-1
Cartilink �-2

Chondrogen
Osteocel

ChondroCelect

Ãîäîâîé äîõîä �
27 ìëí åâðî

Äîõîä â 2004 ã.
ñîñòàâèë
2,2 ìëðä $

29 ìëí åâðî �
â àêöèÿõ
è 2 ìëí åâðî �
èíâåñòèöèè
â èññëåäîâàíèÿ
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Åñëè ñ÷èòàòü âîñòðåáîâàííîñòü ìåòîäà êðèòåðèåì êîì-
ìåð÷åñêîé ïåðñïåêòèâû, òî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî, ïî äàííûì
àìåðèêàíñêèõ àíàëèòèêîâ, òîëüêî ðûíîê âîññòàíîâëåíèÿ
õðÿùà â 2003 ãîäó â ÑØÀ äîñòèã 17,8 ìëí $ è ïî ïðåæíåìó
ñîõðàíÿåòñÿ òåíäåíöèÿ ê åãî ðîñòó [8]. Ýòî âïîëíå îáúÿñíè-
ìî, åñëè ó÷åñòü âîçðàñòàþùóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè â
ïåðåäîâûõ ñòðàíàõ, íåóêëîííûé ðîñò êàê òðàâìàòèçìà, òàê
è àðòðîçî-àðòðèòîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ÑØÀ 2 ìëí ÷åëîâåê
åæåãîäíî ïîâðåæäàþò ñóñòàâíîé õðÿù. À ïîòåíöèàëüíûõ ïî-
òðåáèòåëåé òàêèõ ÊÒ (ëå÷åíèå ïàòîëîãèè ñóñòàâíîãî õðÿùà è
ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ) â ÑØÀ � áîëåå 1 ìëí â ãîä.

Åæåãîäíûå çàòðàòû ñòðàõîâûõ êîìïàíèé íà îïåðàöèè
òîòàëüíîãî ýíäîïðîòåçèðîâàíèÿ êîëåííîãî ñóñòàâà äîñòè-
ãàþò 41 ìëðä. $ â ãîä. Ïðîöåäóðà èñïîëüçîâàíèÿ êëåòî÷íî-
ãî ïðåïàðàòà äëÿ ëå÷åíèÿ äåôåêòîâ ñóñòàâíîãî õðÿùà
Carticel® ñòîèò îò 17000 äî 38000 $, â ñðåäíåì 26000
$, ÷òî «âñåãî» íà 1000 $ äîðîæå îïåðàöèè òîòàëüíîãî ýí-
äîïðîòåçèðîâàíèÿ, ýòè äàííûå ñ÷èòàþòñÿ ñóùåñòâåííûì
ïðåèìóùåñòâîì êëåòî÷íîé òåõíîëîãèè ëå÷åíèÿ äàííîé
ïàòîëîãèè [6].

Åâðîïåéñêèé ðûíîê ïî òðàíñïëàíòàöèîííîìó ëå÷åíèþ
ïàòîëîãèè ñóñòàâíîãî õðÿùà âûðîñ çà ïîñëåäíèå ãîäû áî-
ëåå ÷åì íà 30 % è ê 2008 ãîäó äîñòèãíåò 200 ìëí åâðî.

Âòîðûì ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â ÊÒ ÿâëÿ-
åòñÿ ëå÷åíèå íåñðîñøèõñÿ ïåðåëîìîâ, òàê, ïî äàííûì
íåìåöêèõ ñïåöèàëèñòîâ îíè ñîñòàâëÿþò îêîëî 2% îò âñåõ
ïåðåëîìîâ, ÷òî òîëüêî â Ãåðìàíèè äàåò íåîáõîäèìîñòü â
14200 ïðîöåäóðàõ â ãîä, à â ÑØÀ � îêîëî 50000.

Äåãåíåðàòèâíî-äèñòðîôè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ïîçâî-
íî÷íèêà, ñîïðÿæåííûå ñ ïîðàæåíèåì ñâÿçî÷íî-ñóñòàâ-
íîãî àïïàðàòà îñòàþòñÿ íå òîëüêî âåñüìà àêòóàëüíîé ìåäè-
öèíñêîé, íî è ñîöèàëüíîé ïðîáëåìîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
60-80% ëþäåé â òå÷åíèå æèçíè èñïûòûâàþò ñòîéêóþ áîëü
â ñïèíå; áîëüøèíñòâî èç íèõ èìååò ïàòîëîãèþ ïîçâîíî÷íèêà,
àññîöèèðîâàííóþ ñ ïîðàæåíèåì ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ.
Ñâÿçàííûå ñ ýòèì ãîñóäàðñòâåííûå èçäåðæêè òîëüêî â ÑØÀ
ñîñòàâèëè îêîëî 100 ìëðä $ â ãîä [9, 10].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òåõíîëîãèÿ êëåòî÷íîé ðåêîíñòðóê-
öèè ìåæïîçâîíêîâîãî äèñêà òîëüêî íà÷èíàåò ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ. Ïðèåìëåìûå êëèíè÷åñêèå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ýòèõ
ïðîáëåì åùå ïðåäñòîèò íàéòè. Çà ðóáåæîì äàííóþ òåõíèêó
ñ÷èòàþò ïåðñïåêòèâíîé, âìåñòå ñ òåì, åå ïðîäâèãàþò êàê
äîïîëíåíèå ê òðàäèöèîííûì õèðóðãè÷åñêèì ìåòîäàì ëå÷åíèÿ
ñïèíàëüíîé ïàòîëîãèè, èìåþùåå öåëü ñíèçèòü êîëè÷åñòâî
ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé [10].

Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôèðì, áëèçêî
ïîäîøåäøèõ ê ñîçäàíèþ êîììåð÷åñêèõ
êëåòî÷íûõ ïðîäóêòîâ äëÿ êîððåêöèè ïàòîëîãèè
ñêåëåòíûõ òêàíåé

1. Codon AG.
Ñòðàíà � Ãåðìàíèÿ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � ðàçðàáîòêà

è êëèíè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ÊÒ äëÿ êîððåêöèè ïàòîëîãèè
õðÿùåé, ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ. Èñïîëüçóåòñÿ àóòîòðàíñï-
ëàíòàöèÿ. Äëÿ âîñïîëíåíèÿ äåôåêòà ñóñòàâíîãî õðÿùà ïðèìå-
íÿþòñÿ àóòîõîíäðîöèòû, ïîëó÷åííûå ïðè àðòðîñêîïè÷åñêîì
âìåøàòåëüñòâå, ïîñëå ýòàïà êóëüòèâèðîâàíèÿ îíè ïåðåñæè-
âàþòñÿ ïîä çàïëàòêó èç ïåðèîñòà. Äëÿ êîððåêöèè ïîâðåæ-
äåííûõ ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ èñïîëüçóþò àóòîìàòåðèàë,
ïîëó÷åííûé â õîäå îïåðàöèé ïî óäàëåíèþ ãðûæ äèñêîâ. Ñåé-
÷àñ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ ïîäúåìà âûñîòû
êîñòè âåðõíåé ÷åëþñòè êàê ïîäãîòîâêà ê èìïëàíòàöèè ïðî-
òåçîâ çóáîâ.

Íà÷àëî äåÿòåëüíîñòè � êîìïàíèÿ îñíîâàíà â 1993 ã.,
ïåðâàÿ òðàíñïëàíòàöèÿ - â 1996 ãîäó.

Êëèíè÷åñêèé îïûò � 1200 ïàöèåíòîâ, õîðîøèå ðåçóëü-
òàòû � áîëåå 90 %.

Ïðîäàæà ëèöåíçèé � Àâñòðèÿ, Áåëüãèÿ, Èðàí, Ñèíãà-
ïóð, Øâåéöàðèÿ.

Äîñòóïíûå äàííûå î êîììåð÷åñêîì óñïåõå � â 1999 ã.
êîìïàíèÿ áûëà àêöèîíèðîâàíà; â ñâÿçè ñ îæèäàåìûì ðîñ-
òîì âîñòðåáîâàííîñòè â ÊÒ îòêðûòû äâà ôèëèàëà â ÑØÀ
(Ôëîðèäà) è Þæíîé Êîðåå (Ñèíãàïóð).

Ýëåêòðîííûé àäðåñ - http://www.codon.de

2. Chondros Inc.
Ñòðàíà � ÑØÀ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � ðàçðàáîòêè â

îáëàñòè êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ËÎÐ-
îðãàíîâ, õðÿùåâîé òêàíè, îðòîïåäèè è èõ êîììåðöèàëèçàöèÿ.
Ñîçäàíèå ÊÒ äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ïå÷åíè.

Ýëåêòðîííûé àäðåñ - http://www.chondros.com

3. Aastrom Biosciences, Inc. (áèðæà Nasdaq: ASTM).
Ñòðàíà � ÑØÀ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � ñîçäàíèå êè-

òîâ ïî GMP-ìàíóôàêòóðèíãó è ýêñïàíñèè ÌÌÑÊ, ãåìîïîý-
òè÷åñêèõ ñòâîëîâûõ êëåòîê è äð. Ðàçðàáîòêà ãðàôòîâ äëÿ
êîñòíîé õèðóðãèè, êîððåêöèè ñîñóäèñòîé ïàòîëîãèè.

Äîñòóïíûå äàííûå î êîììåð÷åñêîì óñïåõå � ñòî-
èìîñòü êîìïàíèè ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàðò 2006 ãîäà ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 24 ìëí $. Ïðèáûëü çà ïåðâûå 9 ìåñÿöåâ òåêóùåãî
ãîäà � 535 000 $, çàòðàòû íà íàó÷íûå ðàçðàáîòêè ñîñòà-
âèëè 6,74 ìëí $.

Ýëåêòðîííûé àäðåñ - http://www.aastrom.com

3. Isto Technologies.
Ñòðàíà � ÑØÀ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � ðàçðàáîòêè â

îáëàñòè êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè õðÿ-
ùåâîé òêàíè, ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ.

Äîñòóïíûå äàííûå î êîììåð÷åñêîì óñïåõå � îäíèì
èç èíâåñòîðîâ êîìïàíèè ÿâëÿåòñÿ çíàìåíèòûé Zimmer; ñòî-
èìîñòü êîìïàíèè � 10,8 ìëí $.

Ýëåêòðîííûé àäðåñ � http://www.istotech.com

4. Millenium-Biologix.
Ñòðàíà � Êàíàäà.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � ðàçðàáîòêè â

îáëàñòè ìàëîèíâàçèâíûõ êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ëå÷å-
íèÿ ïàòîëîãèè õðÿùåâîé òêàíè, ìåæïîçâîíêîâûõ äèñêîâ.

Äîñòóïíûå äàííûå î êîììåð÷åñêîì óñïåõå � àêöèî-
íèðîâàííàÿ êîìïàíèÿ, ñòîèìîñòü îêîëî 15 ìëí $.

Ýëåêòðîííûé àäðåñ - http://www.millenium-
biologix.com

5. Geron Corporation (áèðæà Nasdaq:GERN).
Ñòðàíà � ÑØÀ.
Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè � áèîòåõíîëî-

ãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ, êîììåðöèàëèçèðóþùàÿ èçäåëèÿ òðåõ
íàïðàâëåíèé � áîðüáà ñ ðàçâèòèåì îïóõîëåâîãî ðîñòà íà
îñíîâå áëîêèðîâàíèÿ òåëîìåðàçû; ñîçäàíèå ôàðìàêîëîãè-
÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, àêòèâèçèðóþùèõ òåëîìåðàçó äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ñòàðåíèÿ; âíåäðåíèå êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé íà
îñíîâå ÷åëîâå÷åñêèõ ýìáðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê äëÿ
ëå÷åíèÿ âñåãî ñïåêòðà çàáîëåâàíèé, âêëþ÷àÿ îñòåîàðòðèò,
îñòåîïîðîç, ïåðåëîìû, ïóòåì íàïðàâëåííîé äèôôåðåíöè-
ðîâêè ÷ÝÑÊ â õîíäðîáëàñòû è îñòåîáëàñòû.

Íà÷àëî äåÿòåëüíîñòè � 1990; 1992 � íà÷àëî âåäåíèÿ
áèçíåñà.

Ïðåäñòàâèòåëüñòâà � Ýäèíáóðã (Øîòëàíäèÿ).
Ýëåêòðîííûé àäðåñ - http://www.geron.com
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Â Ðîññèè òðàäèöèîííûì ëèäåðîì ïî èçó÷åíèþ ÌÌÑÊ
ÿâëÿåòñÿ ÃÓ «ÍÈÈ ýïèäåìèîëîãèè è ìèêðîáèîëîãèè èìåíè
Í.Ô. Ãàìàëåè ÐÀÌÍ». Èìåííî çäåñü áûëè çàëîæåíû îñíîâû
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ. Òåõíîëîãèÿ, ïðåäëîæåííàÿ Ð.Ê. ×àéëàõÿ-
íîì, îñíîâàíà íà ñîáñòâåííûõ ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèÿõ
[12, 13]. Â õîäå ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëà äîêàçàíà ýôôåê-
òèâíîñòü ïåðåñàäêè êóëüòóðû ñòðîìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî
ìîçãà ïðè òðàâìàòè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèÿõ êîñòíîé òêàíè,
ðàññ÷èòàí ïðîëèôåðàòèâíûé ïîòåíöèàë ýòèõ êëåòîê [14].
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü êóëüòèâèðîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîá-
õîäèìîãî äëÿ òðàíñïëàíòàöèè ÷èñëà êëåòîê çàâèñèò îò âå-
ëè÷èíû äåôåêòà õðÿùà è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1-2 ìåñÿöà.
Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ ÷åðåç 2-3 ìåñÿöà ïîñëå
ïðîèçâåäåííîé òðàíñïëàíòàöèè è ñîîòâåòñòâóþùåãî ëå÷åíèÿ.
Ãðóïïà Ð.Ê. ×àéëàõÿíà èìååò ñóùåñòâåííûé îïûò êëèíè÷åñ-
êîãî ïðèìåíåíèÿ êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé - áîëåå 70 ïàöèåíòîâ
ñ ïàòîëîãèåé êîñòíîé è õðÿùåâîé òêàíåé. Ýòè òåõíîëîãèè çà-
ùèùåíû ïàòåíòàìè: «Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè
õðÿùà ñóñòàâîâ», «Ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ öåëîñòíîñòè êîñ-
òåé è òðàíñïëàíòàò äëÿ åãî îñóùåñòâëåíèÿ» [15, 16].

Íà÷àëî êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äåêëàðèðóþò ñïåöèà-
ëèñòû èç Öåíòðà èììóíîòåðàïèè è êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé ÑÎ

ÐÀÍ (Íîâîñèáèðñê), ïðè÷åì àâòîðû èäóò ïî ïóòè èñïîëüçîâà-
íèÿ ÌÌÑÊ äëÿ ëå÷åíèÿ ïàòîëîãèè ñóñòàâíîãî õðÿùà [17]. Ýòè
æå àâòîðû ñîîáùàþò î êëèíè÷åñêîì îïûòå èñïîëüçîâàíèÿ
êëåòî÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ëå÷åíèÿ ïàöèåíòîâ ñ îñòåîìè-
åëèòè÷åñêèìè äåôåêòàìè êîñòåé (n=1) ñ õîðîøèìè ðåçóëü-
òàòàìè [18].

Àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ äàííîå íàïðàâëåíèå è êîì-
ìåð÷åñêèìè áèîòåõíîëîãè÷åñêèìè êîìïàíèÿìè: Ðåìåòåêñ
(Ìîñêâà), Òðàíñ-Òåõíîëîãèè (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) è äð.

Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ñôåðà ïðèìåíåíèÿ êëåòî÷íûõ òåõ-
íîëîãèé ÿâëÿåòñÿ àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåìîé, ÷òî âî ìíîãîì
îáóñëîâëåíî âîçìîæíîé ïåðñïåêòèâíîé âîñòðåáîâàííîñòüþ.
Â áëèæàéøåì áóäóùåì ìû ìîæåì îêàçàòüñÿ ñâèäåòåëÿìè
âûõîäà íà ðûíîê íîâûõ êëåòî÷íûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ ëå÷åíèÿ
äàííîé êàòåãîðèè ïàöèåíòîâ òðàâìàòîëîãî-îðòîïåäè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ. Îäíàêî, â Ðîññèè, ïðè ñóùåñòâóþùåì ïîëîæåíèè
â çàêîíîäàòåëüñòâå, îòñóòñòâèè âîëè ê îáúåäèíåíèþ óñèëèé
íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ öåíòðîâ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ çà-
äà÷, óðîâíþ ìàòåðèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîçäàíèå êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíûõ ïðîäóêòîâ è öèâèëèçîâàííîãî ðûíêà êëå-
òî÷íûõ ïðåïàðàòîâ-ñåðâèñîâ îñòàåòñÿ äåëîì íåáëèçêîãî
áóäóùåãî.
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