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Êàê èçâåñòíî, îäíèì èç ïóñêîâûõ ìåõàíèçìîâ
ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ îñëîæíåíèé, â òîì
÷èñëå ñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé ìèîêàðäà è ìèîêàð-
äèàëüíîé äèñôóíêöèè, ÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèÿ ïðîöåñ-
ñîâ ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ, èçáûòî÷íîå
íàêîïëåíèå ïðîäóêòîâ ÏÎË è îñëàáëåíèå àíòèîê-
ñèäàíòíîé çàùèòû [9, 34]. Ïåðâîïðè÷èíîé âîçíè-
êàþùèõ íàðóøåíèé ÿâëÿåòñÿ ãèïîêñèÿ è ðåïåðôó-
çèÿ ìèîêàðäà [1, 23]. Ïðè èøåìèè ñîçäàåòñÿ
ïàðàäîêñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ – ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ãåíåðàöèè öè-
òîòîêñè÷íûõ ñóïåðîêñèäíûõ àíèîí-ðàäèêàëîâ è
äðóãèõ àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ) [9, 11, 12].
Ýòîò ïðîöåññ çíà÷èòåëüíî óñóãóáëÿåòñÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè äîñòàâêè êèñëîðîäà âî âðåìÿ ðåïåðôó-
çèè. Ìèîêàðä èíôèëüòðèðóåòñÿ íåéòðîôèëàìè, àê-
òèâàöèÿ êîòîðûõ ïðîäóêòàìè ôîñôîëèïîëèçà è
ïðîòåîëèçà èíñïèðèðóåò «ðåñïèðàòîðíûé âçðûâ»,
ïðèâîäÿùèé ê ãèïåðïðîäóêöèè ÀÔÊ è äàëüíåéøå-
ìó óñèëåíèþ èøåìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ [11]. Ïðè
ýòîì ïîâðåæäàþùóþ ðîëü èãðàþò íå òîëüêî ïåð-
âè÷íûå, íî è âòîðè÷íûå ïðîäóêòû ñâîáîäíîðàäè-
êàëüíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, îáðàçóþùèåñÿ ïðè
îêèñëèòåëüíîé äåñòðóêöèè ëèïèäíûõ ãèäðîïåðîê-
ñèäîâ. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, ñîåäèíåíèÿ àëüäåãèä-
íîé ïðèðîäû – òàêèå, êàê ìàëîíîâûé äèàëüäåãèä
(ÌÄÀ), ÿâëÿþùèéñÿ ïîêàçàòåëåì ïåðîêñèäàöèè â
öåëîì [9, 23].

Îäíèì èç ïàòîãåíåòè÷åñêèõ çâåíüåâ èøåìè-
÷åñêîãî è ðåïåðôóçèîííîãî ïîâðåæäåíèÿ ìèîêàð-
äà ÿâëÿåòñÿ äåñòàáèëèçàöèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ìåì-
áðàí ïîä âëèÿíèåì ÀÔÊ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
íàðóøåíèþ èõ öåëîñòíîñòè âïëîòü äî íåîáðàòèìûõ
ïîâðåæäåíèé êàðäèîìèîöèòîâ [1, 11, 14, 30]. Ðàí-
íèì ïðèçíàêîì ïîâðåæäåíèÿ òêàíåé ïðè îêñèäà-
òèâíîì ñòðåññå ÿâëÿåòñÿ îêèñëèòåëüíàÿ ìîäèôè-
êàöèÿ áåëêîâ [4], ïðè ýòîì âîçíèêàåò ñáðàñûâàíèå
ðåöåïòîðíûõ êîìïîíåíòîâ ìåìáðàí, òàê íàçûâà-
åìûé øåääèíã, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ íåðâíîé
è ãóìîðàëüíîé ðåãóëÿöèè ôóíêöèèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè êàðäèîöèòîâ [31]. Âàæíåéøóþ ðîëü â ðå-
ãóëÿöèè ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ â êëåò-

êå èãðàþò àíòèîêñèäàíòíûå ôåðìåíòû, òàêèå êàê
ñóïåðîêñèääèñìóòàçà (ÑÎÄ), êàòàëàçà, ãëóòàòèîí-
ïåðîêñèäàçà (ÃÏ). Ïåðâàÿ ëèíèÿ çàùèòû ïðåäóñ-
ìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü äåòîêñèêàöèè ïîòåíöè-
àëüíî îïàñíûõ ÀÔÊ ñ ó÷àñòèåì ÑÎÄ è êàòàëàçû.

Óíèâåðñàëüíûì âíåêëåòî÷íûì «ãàñèòåëåì»
ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ ñ÷èòàåòñÿ öåðóëîïëàçìèí
(ÖÏ), îáëàäàþùèé ñóïåðîêñèääèñìóòàçíîé àêòèâ-
íîñòüþ. Öåðóëîïëàçìèí ïåðåíîñèò ìåäü èç ïå÷å-
íè ê îðãàíàì è òêàíÿì, ãäå îíà ôóíêöèîíèðóåò â
âèäå öèòîõðîì-Ñ-ðåäóêòàçû è ÑÎÄ. Ýòîò ôåðìåíò
ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì åñòåñòâåííîé çàùèòû îðãàíèç-
ìà ïðè ïîâðåæäåíèÿõ òêàíåé, â ÷àñòíîñòè, ïðè èí-
ôàðêòå ìèîêàðäà, èøåìèè [8]. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî ïðè óñèëåíèè ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ
ÀÔÊ ñïîñîáíû èíàêòèâèðîâàòü áîëåå 200 ðàçëè÷-
íûõ ôåðìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è ôåðìåíòû àíòèîê-
ñèäàíòíîé çàùèòû (ÀÎÇ) – ÑÎÄ, êàòàëàçó, ÃÏ, ÖÏ
è äð. [4, 31]. Ïîñêîëüêó ïðè êàðäèîõèðóðãè÷åñêèõ
âìåøàòåëüñòâàõ â ïàòîãåíåçå ðåïåðôóçèîííûõ ïî-
âðåæäåíèé îïåðèðîâàííîãî ñåðäöà ñóùåñòâåííóþ
ðîëü ìîæåò èãðàòü àêòèâàöèÿ ÏÎË â ìèîêàðäå,
ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàçíûì èññëåäîâàòü ñî-
ñòîÿíèå ñèñòåìû ÏÎË–ÀÎÇ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà
æèçíè ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ â óñëîâèÿõ ÈÊ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îáñëåäîâàíî 40 ïàöèåíòîâ ñ ÂÏÑ (26 – ÄÌÆÏ,
10 – ÒÔ, ÄÎÌÑ îò ÏÆ – 2, ÄÌÏÏ – 2). Ñðåäíèé
âîçðàñò äåòåé 12±0,7 ìåñÿöåâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðî-
âîäèëèñü íà ñëåäóþùèõ ýòàïàõ: â íà÷àëå àíåñòå-
çèè – 0) èñõîäíûé ýòàï, 1) ïåðåä îêêëþçèåé àîð-
òû (ÀÎ) íà ôîíå ÈÊ, 2) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå
âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè, 3) 20–
30-ÿ ìèíóòà ðåïåðôóçèè. Äëÿ çàùèòû ìèîêàðäà ó
11 ïàöèåíòîâ èñïîëüçîâàëàñü ÔÕÊÏ, ó 14 – êðî-
âÿíàÿ êàðäèîïëåãèÿ, ó 15 – ðàñòâîð «Custodiol».
Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îêêëþçèè ÀÎ ñîñòà-
âèëà 51,3±3,2 ìèí, ÈÊ – 95,1±4,4 ìèí. ÈÊ ïðîâî-
äèëîñü â ðåæèìå óìåðåííîé ãèïîòåðìèè (ñðåäíÿÿ
ðåêòàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 31,3±0,4 °Ñ). Àíåñòåçè-
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îëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷àëî êîìáèíèðîâàí-
íóþ âíóòðèâåííóþ è èíãàëÿöèîííóþ àíåñòåçèþ â
ñîñòàâå áàçîâûõ àíåñòåòèêîâ: ôåíòàíèë, èçîôëþ-
ðàí (â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñåâîôëþðàí); ãèïíîòèêîâ:
äîðìèêóì (â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîïîôîë); ìèîðå-
ëàêñàíòîâ – àðäóàí.

Çàáîð ïðîá êðîâè ïðîèçâîäèëè èç àðòåðèè è
âåíû â íà÷àëå íà èñõîäíîì ýòàïå; èç àðòåðèàëü-
íîé ìàãèñòðàëè àïïàðàòà èñêóññòâåííîãî êðîâî-
îáðàùåíèÿ (ÀÈÊ) è êîðîíàðíîãî ñèíóñà (ÊÑ) íà
1 ýòàïå; èç àðòåðèàëüíîé ìàãèñòðàëè ÀÈÊ è êî-
ðîíàðíîãî ñèíóñà íà 2 ýòàïå; èç àðòåðèàëüíîé ìà-
ãèñòðàëè ÀÈÊ è êîðîíàðíîãî ñèíóñà íà 3 ýòàïå.
Ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëèïèäîâ îöåíèâàëè ïî ñî-
äåðæàíèþ ÌÄÀ, ÖÏ, õîëåñòåðèíà, ÑÆÊ è àêòèâ-
íîñòè êàòàëàçû â ïðèòåêàþùåé è îòòåêàþùåé îò
ñåðäöà êðîâè. Íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ ðàññ÷èòû-
âàëîñü ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïàöèåíòîâ ñ ïî-
ëîæèòåëüíîé è îòðèöàòåëüíîé àðòåðèîâåíîçíîé
ðàçíèöåé (ÀÂÐ) ïåðåêèñíûõ ìåòàáîëèòîâ. Â ïîñ-
ëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå ðåãèñòðèðîâàëè äàííûå
ÝÊÃ è ÝõîÊÃ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ
ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïàêåòà êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì ÎFFICE XP, ïàêåòà ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðî-
ãðàìì STATISTICA 6.0. Â êà÷åñòâå äîñòîâåðíûõ
ñ÷èòàëè ðåçóëüòàòû ïðè äîñòèæåíèè óðîâíÿ çíà÷è-
ìîñòè ð<0,05, äëÿ îöåíêè òåíäåíöèè èñïîëüçîâà-
ëè óðîâåíü çíà÷èìîñòè p<0,1. Ìåòîäû ñòàòèñòèêè:
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèëû ñâÿçè ìåæäó ïàðàìåòðàìè
âû÷èñëÿëñÿ êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà,
ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ ãðóïïàìè îöåíèâàëè íåïà-
ðàìåòðè÷åñêèìè êðèòåðèÿìè Ìàííà-Óèòíè, Óèëêîê-
ñîíà. Åñëè ÷èñëî ñðàâíèâàåìûõ ãðóïï ïðåâûøà-
ëî äâå, èñïîëüçîâàëè íåïàðàìåòðè÷åñêèé òåñò
Êðàñêåëëà-Óîëëèñà, äëÿ ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ çíà-
÷åíèé èñïîëüçîâàëñÿ êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ñîäåðæàíèå ÌÄÀ â àðòåðèàëüíîé êðîâè ïåðåä
êîððåêöèåé ïîðîêà ïðåâûøàëî èñõîäíîå (ð<0,001).
Ïîñëå ñíÿòèÿ çàæèìîâ ñ àîðòû è âîññòàíîâëåíèÿ
ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè îòìå÷àëîñü äàëüíåéøåå
íàðàñòàíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ (ð<0,001) è ê 30-é
ìèíóòå ðåïåðôóçèè îíà äîñòèãëà ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé (ð<0,001). Àíàëîãè÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåð-
æàíèÿ ÌÄÀ âûÿâëåíà â êðîâè êîðîíàðíîãî ñèíó-
ñà áåç ðàçëè÷èé ïî êîíöåíòðàöèè ýòîãî ìåòàáî-
ëèòà â ïðèòåêàþùåé àðòåðèàëüíîé êðîâè è êðîâè
ÊÑ (òàáë. 1).

Ñîäåðæàíèå õîëåñòåðèíà â àðòåðèàëüíîé êðî-
âè ïåðåä êîððåêöèåé ïîðîêà èìåëî ñòàòèñòè÷åñ-
êè çíà÷èìîå ðàçëè÷èå (ñíèæåíèå) îòíîñèòåëüíî èñ-
õîäíîãî (ð<0,001) . Ïîñëå ñíÿòèÿ çàæèìîâ ñ àîðòû
è âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè îòìå-
÷àëîñü äàëüíåéøåå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè õîëå-
ñòåðèíà (ð<0,001) îòíîñèòåëüíî äîîêêëþçèîííîãî
ïåðèîäà, íî íà ýòàïå ðåïåðôóçèè èìåëî ìåñòî ñòà-

òèñòè÷åñêè çíà÷èìîå åå ïîâûøåíèå (ð<0,001) ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ýòàïîì, õîòÿ èñõîäíûå
çíà÷åíèÿ íå áûëè äîñòèãíóòû. Àíàëîãè÷íàÿ äèíà-
ìèêà ñîäåðæàíèÿ õîëåñòåðèíà âûÿâëåíà â êðîâè
êîðîíàðíîãî ñèíóñà, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî
ìåæäó 1 è 2 ýòàïîì çàðåãèñòðèðîâàíà òåíäåíöèÿ
ê ñíèæåíèþ (ð<0,08), îäíàêî ê 30-é ìèíóòå ðåïåð-
ôóçèè èìåëî ìåñòî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ðàç-
ëè÷èå (ïîâûøåíèå) (ð<0,001) åãî óðîâíÿ îòíîñèòåëü-
íî ïðåäûäóùåãî ýòàïà. Ê îêîí÷àíèþ ðåïåðôóçèè
êîíöåíòðàöèÿ õîëåñòåðèíà â êðîâè ÊÑ îñòàâàëàñü
íèæå èñõîäíîé (ð<0,001), íî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðè-
òåêàþùåé àðòåðèàëüíîé êðîâüþ áûëà äîñòîâåðíî
âûøå (ð<0,01).

Ó ïàöèåíòîâ ñ ñèíèìè ïîðîêàìè íà ýòàïå ðå-
ïåðôóçèè óðîâåíü õîëåñòåðèíà â êðîâè ÊÑ èìåë
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ðàçëè÷èå – ñíèæåíèå
(ð<0,01) ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé áîëüíûõ ñ áëåä-
íûìè ïîðîêàìè.

Ñîäåðæàíèå ÖÏ â àðòåðèàëüíîé êðîâè ïåðåä
êîððåêöèåé ïîðîêà èìåëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå
ðàçëè÷èå (ñíèæåíèå) îòíîñèòåëüíî èñõîäíîãî
(ð<0,001). Ïîñëå ñíÿòèÿ çàæèìîâ ñ àîðòû è âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè îòìå÷àëîñü
äàëüíåéøåå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ÖÏ (ð<0,001)
îòíîñèòåëüíî äîîêêëþçèîííîãî ïåðèîäà, îäíàêî
íà ýòàïå ðåïåðôóçèè åãî óðîâåíü äîñòîâåðíî âîç-
ðàñòàë (ð<0,001) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ýòà-
ïîì, íî íå äîñòèãàë èñõîäíûõ çíà÷åíèé. Àíàëî-
ãè÷íàÿ äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ÖÏ âûÿâëåíà â êðîâè
êîðîíàðíîãî ñèíóñà, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî ê
ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ðåïåðôóçèè êîíöåíòðàöèÿ ÖÏ
â êðîâè ÊÑ, îñòàâàÿñü íèæå èñõîäíîé (ð<0,001),
äîñòîâåðíî ïðåâûøàëà óðîâåíü ýòîãî áåëêà â ïðè-
òåêàþùåé àðòåðèàëüíîé êðîâè (ð<0,01).

Àêòèâíîñòü êàòàëàçû â àðòåðèàëüíîé êðîâè
ïåðåä êîððåêöèåé ïîðîêà ïðåâûøàëà èñõîäíûå
çíà÷åíèÿ (ð<0,001). Ïîñëå ñíÿòèÿ çàæèìîâ ñ àîð-
òû è âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè îò-
ìå÷àëîñü äàëüíåéøåå íàðàñòàíèå àêòèâíîñòè êà-
òàëàçû (ð<0,001), è ê 30-é ìèíóòå ðåïåðôóçèè îíà
äîñòèãëà ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (ð<0,001). Àíà-
ëîãè÷íàÿ äèíàìèêà àêòèâíîñòè êàòàëàçû âûÿâëå-
íà â êðîâè ÊÑ, ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé
äåÿòåëüíîñòè â êðîâè ÊÑ îíà áûëà äîñòîâåðíî
âûøå, ÷åì â ïðèòåêàþùåé àðòåðèàëüíîé êðîâè
(ð<0,04).

Êîíöåíòðàöèÿ ÑÆÊ â àðòåðèàëüíîé êðîâè èìå-
ëà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ðàçëè÷èå (ïîâûøåíèå)
ïåðåä îêêëþçèåé ÀÎ (ð<0,001), ñîõðàíÿÿñü íà äàí-
íîì óðîâíå äî îêîí÷àíèÿ ðåïåðôóçèè. Óðîâåíü
ÑÆÊ â êðîâè êîðîíàðíîãî ñèíóñà îñòàâàëñÿ ïî-
âûøåííûì, êàê è â àðòåðèàëüíîé êðîâè, íî ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî êîíöåíòðà-
öèè ÑÆÊ íà ýòàïàõ èññëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå è
àðòåðèîâåíîçíûõ, íàìè íå çàðåãèñòðèðîâàíî.

Îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ ïàöèåíòîâ íà ýòàïàõ
îïåðàöèè ïî îòðèöàòåëüíîé àðòåðèîâåíîçíîé ðàç-
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íèöå èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëåíà â
òàáë. 2. Ïåðåä îêêëþçèåé àîðòû íà ôîíå ÈÊ îò-
ìå÷àëñÿ âûõîä ÌÄÀ èç ìèîêàðäà ó 62% ïàöèåí-
òîâ, çàòåì äîëÿ ïàöèåíòîâ ñ îòðèöàòåëüíîé ÀÂÐ
ïî ýòîìó ìåòàáîëèòó ÏÎË ê ìîìåíòó âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñíèçèëàñü â 1,4
ðàçà, íî ê 30-é ìèíóòå ðåïåðôóçèè âíîâü ïîâûñè-
ëàñü äî 59%. Áîëüíûå ñ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòüþ
êàòàëàçû â îòòåêàþùåé îò ñåðäöà êðîâè ïåðåä îê-
êëþçèåé àîðòû ñîñòàâëÿëè 61%, à ê ìîìåíòó îêîí-
÷àíèÿ ðåïåðôóçèè èõ äîëÿ ñíèçèëàñü â äâà ðàçà.
Íàïðîòèâ, ïî ñîäåðæàíèþ ÖÏ äîëÿ ïàöèåíòîâ ñ îò-
ðèöàòåëüíîé ÀÂÐ âîçðîñëà â 2 ðàçà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ âåëè÷èíîé ïåðåä îêêëþçèåé àîðòû. Ïî ñî-
äåðæàíèþ ÑÆÊ îòðèöàòåëüíàÿ ÀÂÐ íà ïåðâîì
ýòàïå áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ó 55% áîëüíûõ, à
ê 30-é ìèíóòå ðåïåðôóçèè äîëÿ òàêèõ ïàöèåíòîâ
áûëà â 1,5 ðàçà ìåíüøå. Ïåðåä îêêëþçèåé àîðòû
îòðèöàòåëüíàÿ ÀÂÐ ïî õîëåñòåðèíó ðåãèñòðèðîâà-
ëàñü â 42% ñëó÷àåâ, à ê 30 ìèíóòå ðåïåðôóçèè
èõ äîëÿ âîçðîñëà â 1,5 ðàçà.

Â êðîâè ÊÑ âûÿâëåíû ïðÿìûå äîñòîâåðíûå
êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ ïåðå-
æàòèÿ ÀÎ è àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû íà ýòàïå âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè (rho=0,ÇÇ,
ð<0,05), ìåæäó óðîâíåì ÑÆÊ è ÌÄÀ (rho=0,4,
ð=0,02),àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû è ÌÄÀ (rho=0,47,
ð<0,01) íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ
ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè è ìåæäó óðîâíåì ÑÆÊ è
àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû (rho=0,45, ð<0,01) íà ýòà-
ïå ðåïåðôóçèè.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðîáëåìà ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ îñòðûõ ïà-
òîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, ñâÿçàííûõ ñ èøåìèåé è
ðåïåðôóçèåé ìèîêàðäà, îñòàåòñÿ îäíîé èç íàèáî-
ëåå àêòóàëüíûõ â êàðäèîõèðóðãèè [3, 6, 32]. Ó÷à-
ñòèå ñâîáîäíîðàäèêàëüíûõ ïðîöåññîâ â ïàòîãåíåçå
èøåìè÷åñêèõ è ðåïåðôóçèîííûõ ïîâðåæäåíèé ñåð-
äöà ñåãîäíÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé [1, 33, 34]. Â
ðàáîòàõ íàøåãî èíñòèòóòà ïîêàçàíà àêòèâàöèÿ ïðî-
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öåññîâ ïåðîêñèäàöèè ëèïèäîâ è ñèñòåìû ÀÎÇ ïðè
êîððåêöèè âðîæäåííûõ ïîðîêîâ ñåðäöà â óñëîâè-
ÿõ ãèïîòåðìè÷åñêèõ ïåðôóçèé [2, 22], à òàêæå ïðè
îïåðàöèÿõ ðåâàñêóëÿðèçàöèè ìèîêàðäà íà ýòàïàõ
ÈÊ [24]. Ïðîâîäèëèñü öåëåíàïðàâëåííûå èññëåäî-
âàíèÿ ïî îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ÏÎË è àíòèïåðåêèñ-
íîé çàùèòû â ìèîêàðäå ó ïàöèåíòîâ ñ àîðòîêîðî-
íàðíûì øóíòèðîâàíèåì (ÀÊØ) [28], à òàêæå ïðè
ðàäèêàëüíîé êîððåêöèè ÂÏÑ â óñëîâèÿõ áåñïåð-
ôóçèîííîé ãèïîòåðìèè è ôàðìàêîõîëîäîâîé êàð-
äèîïëåãèè ó äåòåé ñòàðøåé âîçðàñòíîé ãðóïïû
[27] ñ îöåíêîé âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ ÏÎË íà óëüò-
ðàñòðóêòóðó ñåðäå÷íîé ìûøöû [7].

Â ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ áîëüøîå ìåñ-
òî óäåëåíî âîïðîñàì ïîâðåæäàþùåãî èíòðàîïåðà-
öèîííîãî âëèÿíèÿ àêòèâàöèè ïðîöåññîâ ÏÎË íà
óëüòðàñòðóêòóðó çíäîòåëèÿ ìèîêàðäà [7, 35]. Â
óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà ìåòîäîì ëàçåðíî-èíäóöè-
ðîâàííîé ôëóîðåñöåíöèè äîêàçàíî ïîâðåæäåíèå
ÄÍÊ êàðäèîöèòîâ íà ôîíå óñèëåíèÿ ðåàêöèé ñâî-
áîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ [18]. Ïðè êëèíè÷åñ-
êîì èññëåäîâàíèè îáíàðóæåíà äåôðàãìåíòàöèÿ
ìèîêàðäèàëüíîé ÄÍÊ íà ýòàïàõ ðàäèêàëüíîé êîð-
ðåêöèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè, ÷òî ñâÿ-
çûâàëîñü ñ ïîâðåæäàþùèì äåéñòâèåì ÀÔÊ íà
ìîëåêóëó ÄÍÊ [25]. Ïðîöåññû îêñèäàòèâíîãî
ñòðåññà íàèìåíåå èçó÷åíû ïðè îòêðûòûõ îïåðà-
öèÿõ êîððåêöèè ÂÏÑ, ïðîâîäèìûõ â óñëîâèÿõ ÈÊ
è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ êàðäèîïðîòåê-
öèè, ÷òî â ïîëíîé ìåðå îòíîñèòñÿ è ê ïàöèåíòàì
ïåðâîãî ãîäà æèçíè.

Ðåçóëüòàòàìè íàøèõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëå-
íà àêòèâàöèÿ ïðîöåññîâ ÏÎË íà ýòàïàõ êîððåê-
öèè ÂÏÑ ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè êàê â àðòå-
ðèàëüíîé êðîâè, òàê è â êðîâè, îòòåêàþùåé îò
ìèîêàðäà. Îáíàðóæåííàÿ íàìè â ïðåäîêêëþçèîí-
íîì ïåðèîäå íà ôîíå ÈÊ â ðåæèìå óìåðåííîé ãè-
ïîòåðìèè îòðèöàòåëüíàÿ ÀÂÐ ïî ñîäåðæàíèþ ÌÄÀ
è âûñîêîé àêòèâíîñòè êàòàëàçû â 62 è 61% ñëó-
÷àåâ, ñîîòâåòñòâåííî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíà ñ äåé-
ñòâèåì íà ìèîêàðä ýêñòðåìàëüíûõ ôàêòîðîâ îïåðà-
öèîííîãî ïåðèîäà – ÈÊ, îõëàæäåíèÿ. Ïî ìíåíèþ
íåêîòîðûõ àâòîðîâ, ó äåòåé íà ýòàïå òîðàêîòî-
ìèè âîçíèêàåò ïðåäïåðôóçèîííàÿ ãèïîòîíèÿ è
ñðåäíèå ãåìîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñíèæàþòñÿ
íà 20% [13].

Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î íàêîïëåíèè ÌÄÀ ìèîêàð-
äîì íà àíàëîãè÷íîì ýòàïå ïðè îïåðàöèÿõ ÀÊØ [28].
Êàê èçâåñòíî, èíòåãðàòèâíûì ïîêàçàòåëåì àêòèâ-
íîñòè ÏÎË ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü òîêñè÷íîãî âòîðè÷-
íîãî ïðîäóêòà ÏÎË – ÌÄÀ – òàê, íà ôîíå ÈÊ è â
ïîñòîêêëþçèîííîì ïåðèîäå íàìè âûÿâëåí çíà÷è-
ìûé ïðèðîñò ýòîãî ïîêàçàòåëÿ êàê â ìèîêàðäå, òàê
è â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ñ ìàêñèìóìîì íà 30-é
ìèíóòå ðåïåðôóçèè, êîãäà óðîâåíü ÌÄÀ â 1,7 è
1,9 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî ïðåâûñèë èñõîäíûå çíà-
÷åíèÿ. Õîòÿ ìû íå îáíàðóæèëè äîñòîâåðíûõ èíò-
ðàîïåðàöèîííûõ àðòåðèîâåíîçíûõ ðàçëè÷èé ïî
óðîâíþ ÌÄÀ, íî ê 30-é ìèíóòå ðåïåðôóçèè îòìå÷à-
ëîñü óâåëè÷åíèå äîëè ïàöèåíòîâ ñ âûäåëåíèåì ÌÄÀ
èç ìèîêàðäà ñ 44 äî 60% îòíîñèòåëüíî ýòàïà âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ êîðîíàðíîãî êðîâîòîêà. Â ýêñïåðè-
ìåíòå äîêàçàíî, ÷òî ìîäåëèðîâàíèå îêèñëèòåëü-
íîãî ñòðåññà in vitro ñîïðîâîæäàëîñü óâåëè÷åíèåì
ñîäåðæàíèÿ ÌÄÀ â ìèîêàðäå íà 68% [20].

Íàìè âûÿâëåíî íàðàñòàíèå èíòðàîïåðàöèîííîé
êàòàëàçíîé àêòèâíîñòè êàê â êðîâè ÊÑ, òàê è â
àðòåðèàëüíîé êðîâè, íà âñåõ èññëåäóåìûõ ýòàïàõ
ñ ìàêñèìóìîì ê 30 ìèíóòå ðåïåðôóçèè è ïðåâû-
øåíèåì èñõîäíûõ çíà÷åíèé â 1,5 ðàçà â ìèîêàð-
äå è â 1,8 â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè. Îáíàðóæåí-
íàÿ íàìè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ
ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè äîñòîâåðíàÿ ÀÂÐ ïî äàí-
íîìó ïîêàçàòåëþ (ð<0,05) ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñè-
ëåíèè àíòèïåðåêèñíîé çàùèòû â ìèîêàðäå. Êðî-
ìå òîãî, íàëè÷èå äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèè ìåæäó
ñîäåðæàíèåì ÌÄÀ è àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû ñâè-
äåòåëüñòâóåò î êîìïåíñàòîðíîì âîçðàñòàíèè àí-
òèïåðåêèñíîé àêòèâíîñòè â ñåðäå÷íîé ìûøöå. Êàê
âèäíî èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ, ïðèìåíåíèå
ìåòîäîâ êàðäèîïðîòåêöèè ó ïàöèåíòîâ ïåðâîãî
ãîäà æèçíè íå áëîêèðóåò àêòèâàöèþ ÏÎË (îòìå-
÷àåìóþ íàìè ïî îòðèöàòåëüíîé ÀÂÐ ñîäåðæàíèÿ
ÌÄÀ), íåñìîòðÿ íà êîìïåíñàòîðíîå óâåëè÷åíèå àê-
òèâíîñòè êàòàëàçû.

Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî â èøåìèçèðîâàííîé òêàíè ïðî-
èñõîäèò ðåçêîå, à ïîðîé íåîáðàòèìîå èíãèáèðîâà-
íèå àêòèâíîñòè àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ, ÷òî
ïðåïÿòñòâóåò ñâîåâðåìåííîìó îáåçâðåæèâàíèþ öè-
òîòîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ ñâîáîäíî ðàäèêàëüíîãî
îêèñëåíèÿ, íàêàïëèâàþùèõñÿ â óñëîâèÿõ èøåìèè

Òàáëèöà 2

Äîëÿ ïàöèåíòîâ ñ îòðèöàòåëüíîé ÀÂÐ ïî ïîêàçàòåëÿì ÏÎË
íà ýòàïàõ êîððåêöèè ÂÏÑ ó ïàöèåíòîâ ïåðâîãî ãîäà æèçíè
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[9, 11]. Ïî-âèäèìîìó, îáíàðóæåííàÿ íàìè ñîõðàí-
íîñòü êàòàëàçíîé àêòèâíîñòè â ìèîêàðäå ñäåð-
æèâàåò ðàçâèòèå íåóïðàâëÿåìîé äåñòðóêòèâíîé
àêòèâàöèè ÏÎË è ïðåäîòâðàùàåò èçáûòî÷íîå íà-
êîïëåíèå ÌÄÀ â ìèîêàðäå, à òàêæå òîêñè÷åñêîå
âëèÿíèÿ ÀÔÊ íà ôåðìåíòû ÀÎÇ. Ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, òàêîå îäíîíàïðàâëåííîå óâåëè÷åíèå àêòèâ-
íîñòè ÏÎË – ÀÎÇ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â
ïîëüçó ñîõðàííîñòè áàëàíñà â ñèñòåìå è ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü îá àäåêâàòíîñòè êàðäèîïðîòåêöèè.
Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ, óâåëè÷åíèå êàòà-
ëàçíîé àêòèâíîñòè ïðè êîððåêöèè ïðèîáðåòåííûõ
ïîðîêîâ ñåðäöà ðàñöåíèâàåòñÿ êàê êîìïåíñàòîð-
íûé ïðîöåññ, ïðåäîòâðàùàþùèé èíãèáèðîâàíèå
ÑÎÄ ïåðåêèñüþ âîäîðîäà [29].

Â ïðåäøåñòâóþùèõ ðàáîòàõ íàøåãî èíñòèòóòà
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ â óñëîâèÿõ
ÈÊ ïðîèñõîäèò âîçðàñòàíèå àêòèâíîñòè àíòèïåðå-
êèñíîãî çâåíà ÀÎÇ, êîòîðîå êîððåëèðóåò ñ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ ïåðôóçèè [22]. Ìû âûÿâèëè ïî-
ëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ìåæäó äëèòåëüíîñòüþ
ïåðåæàòèÿ ÀÎ è àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû íà ýòàïå
âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè. Íàðàñ-
òàíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ â ìèîêàðäå è ñîîòâåò-
ñòâóþùåå çíà÷èòåëüíîå âîçðàñòàíèå àêòèâíîñòè
àíòèïåðåêèñíîãî ôåðìåíòà êàòàëàçû óæå îòìå÷à-
ëîñü â èññëåäîâàíèÿõ íàøåãî èíñòèòóòà â ãðóïïå
ïàöèåíòîâ ñ ÂÏÑ ñòàðøåãî âîçðàñòà ïîñëå îïåðà-
öèè ðàäèêàëüíîé êîððåêöèè â óñëîâèÿõ áåñïåðôó-
çèîííîé ãèïîòåðìèè è ïðèìåíåíèÿ ÔÕÊÏ [27].

Îäèíàêîâàÿ íàïðàâëåííîñòü ïðîöåññîâ ÏÎË è
ÀÎÇ, ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ àâòîðîâ, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ñîõðàíåíèè çàùèòíûõ ñâîéñòâ îðãàíèç-
ìà [10, 15]. Â òî æå âðåìÿ íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ
ìåæäó ïðîöåññàìè ÏÎË è ÀÎÇ ìîæåò îêàçûâàòü
ñóùåñòâåííîå ïîâðåæäàþùåå âëèÿíèå íà îðãàíèçì
ðåáåíêà ïðè òîðàêàëüíûõ îïåðàöèÿõ [16], à òàê-
æå ïðè ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèè íîâîðîæäåííûõ [21].
Àâòîðû êîíñòàòèðóþò, ÷òî ñîõðàííîñòü ñèñòåìû
ÀÎÇ èìååò ïîëîæèòåëüíîå ïðîãíîñòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå. Â ïîëüçó ýòîãî ïîëîæåíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò äàííûå î ìåäèêàìåíòîçíîé àíòèðàäèêàëüíîé òå-
ðàïèè â ðàííåì ïîñëåîïåðàöèîííîì ïåðèîäå, â
õîäå êîòîðîé íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå àêòèâíîñòè
ÏÎË [5, 24] è ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ÑÎÄ [5, 19].

Ïðè ëå÷åíèè ïàöèåíòîâ ñ öèàíîòè÷åñêèìè ïî-
ðîêàìè áðóôåíîì âûÿâëåíî ñíèæåíèå äåðèâàòîâ
ÏÎË, óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè êàòàëàçû è ÑÎÄ [26].
Ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ñóáñòðàòîâ ÏÎË ñâîáîäíûõ
æèðíûõ êèñëîò óâåëè÷èâàåòñÿ è ñîäåðæàíèå ÌÄÀ,
îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò âûÿâëåííàÿ íàìè ñòàòè-
ñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó óðîâíåì
ÑÆÊ è ÌÄÀ, ÑÆÊ è àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû, ÌÄÀ
è àêòèâíîñòüþ êàòàëàçû, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ â ïî-
ñòîêêëþçèîííîì ïåðèîäå.

Êàê èçâåñòíî, ôóíêöèþ çàùèòû ëèïîñîäåðæà-
ùèõ ñòðóêòóð îò ïîâðåæäåíèÿ ñóïåðîêñèäíûìè
ðàäèêàëàìè âûïîëíÿåò òðàíñïîðòíûé ìåäüñîäåð-

æàùèé áåëîê ÖÏ, êîòîðûé áëàãîäàðÿ àêòèâíîìó
öåíòðó îáëàäàåò ñóïåðîêñèääèñìóòàçíîé àêòèâíî-
ñòüþ. Îáíàðóæåííîå íàìè ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè
ÖÏ êàê â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, òàê è â êðîâè ÊÑ
ïåðåä îêêëþçèåé àîðòû è ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ
ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíî,
ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîâðåæäåíèåì àêòèâíûìè ðàäè-
êàëàìè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå ÖÏ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ åãî ñïî-
ñîáíîñòüþ îêèñëÿòü èîíû æåëåçà äî òðåõâàëåí-
òíîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè òðàâìå ýðèòðîöèòîâ âî âðå-
ìÿ ÈÊ. Íåñìîòðÿ íà ïðèðîñò óðîâíÿ ÖÏ ê 30-é
ìèíóòå ðåïåðôóçèè îòíîñèòåëüíî ýòàïà âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè, îí âñå æå îñòàâàë-
ñÿ íèæå èñõîäíîãî.

Íà ýòàïå ðåïåðôóçèè äîñòîâåðíîå ïîâûøåíèå
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ â êðîâè, îòòåêàþùåé îò ñåð-
äöà, è óâåëè÷åíèå äîëè ïàöèåíòîâ ñ îòðèöàòåëü-
íîé ÀÂÐ ïî ÖÏ â ìèîêàðäå ñ 49 äî 62% ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñíèæåíèè ïîâðåæäàþùåãî
âëèÿíèÿ ÀÔÊ íà ýòîò áåëîê. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè íå âûÿâëåíî ñòàòèñòè÷åñ-
êè çíà÷èìûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ ÑÆÊ, ìû âûÿâè-
ëè óìåíüøåíèå äîëè ïàöèåíòîâ ñ îòðèöàòåëüíîé
ÀÂÐ ñ 55 äî 34% è íàðàñòàíèå äîëè ïàöèåíòîâ ñ
ïîëîæèòåëüíîé ÀÂÐ ñ 45 äî 66% ê 30-é ìèíóòå ðå-
ïåðôóçèè, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÑÆÊ â êà÷åñòâå ýíåðãåòè÷åñêî-
ãî èñòî÷íèêà, íî è êàê ñóáñòðàòà â ïðîöåññàõ ÏÎË.

Â ïîëüçó ýòîé òî÷êè çðåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò
íàëè÷èå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé êîððåëÿöèè ìåæ-
äó ÌÄÀ è ÑÆÊ. Ñíèæåíèå óðîâíÿ õîëåñòåðèíà,
îáíàðóæåííîå íàìè êàê â äîîêêëþçèîííîì ïåðè-
îäå, òàê è ïîñëå âûïîëíåíèÿ îñíîâíîãî ýòàïà îïå-
ðàöèè, íå âîçâðàùàåòñÿ ê èñõîäíîìó è ê îêîí÷à-
íèþ ðåïåðôóçèè. Â ýòî æå âðåìÿ â äàííûé ïåðèîä
óâåëè÷èâàåòñÿ ãðóïïà ïàöèåíòîâ ñ îòðèöàòåëüíîé
ÀÂÐ ïî ñîäåðæàíèþ õîëåñòåðèíà ñ 42 äî 66% ñëó-
÷àåâ è íàáëþäàåòñÿ âîçðàñòàíèå åãî êîíöåíòðàöèè
â êðîâè, îòòåêàþùåé îò ìèîêàðäà. Èíòðàîïåðàöè-
îííàÿ ãèïîõîëåñòåðèíåìèÿ óæå ðåãèñòðèðîâàëàñü
ðàíåå â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ
â óñëîâèÿõ ãèïîòåðìè÷åñêèõ ïåðôóçèé [22].

Èçâåñòíî, ÷òî õîëåñòåðèí â óñëîâèÿõ ñòðåññà
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñèíòåçà ñòåðîèäíûõ
ãîðìîíîâ è óïëîòíåíèÿ êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, à òàê-
æå ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññàõ ÏÎË â êà÷åñòâå ñóá-
ñòðàòà è àíòèîêñèäàíòà. Íåêîòîðûå àâòîðû ðàñ-
öåíèâàþò ñíèæåíèå óðîâíÿ õîëåñòåðèíà ïîñëå
òÿæåëûõ ñî÷åòàííûõ òðàâì íèæå 50% îò èñõîäíîãî
êàê ïëîõîé ïðîãíîñòè÷åñêèé ïðèçíàê [17]. Ìû îò-
ìå÷àëè áîëåå âûðàæåííóþ ãèïîõîëåñòåðèíåìèþ
â îòòåêàþùåé îò ìèîêàðäà êðîâè ê ìîìåíòó îêîí-
÷àíèÿ ðåïåðôóçèè ó ïàöèåíòîâ ñ öèàíîòè÷åñêè-
ìè ïîðîêàìè, îïåðèðîâàííûõ â óñëîâèÿõ áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíûõ ïåðôóçèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè êîððåêöèè ÂÏÑ èìååò ìå-
ñòî àêòèâàöèÿ ÏÎË â îðãàíèçìå îïåðèðîâàííûõ
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áîëüíûõ, ÿâëÿþùàÿñÿ îäíèì èç ïàòîãåíåòè÷åñêèõ
ìåõàíèçìîâ è ôàêòîðîâ ðèñêà ïîâðåæäåíèÿ êàð-
äèîìèîöèòîâ è ðàçâèòèÿ ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷íî-
ñòè ó ïàöèåíòîâ ïåðâîãî ãîäà æèçíè.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íà ýòàïàõ õèðóðãè÷åñêîé êîððåêöèè ÂÏÑ ó äå-
òåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè è
êðîâè êîðîíàðíîãî ñèíóñà îòìå÷àåòñÿ îäíîíàïðàâ-
ëåííûé õàðàêòåð äèíàìèêè àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ
ÏÎË è ÀÎÇ, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ âîçðàñòàíèåì
óðîâíÿ ÌÄÀ, ïîâûøåíèåì àêòèâíîñòè êàòàëàçû è
ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ öåðóëîïëàçìèíà è õîëåñ-
òåðèíà.
2. Îñëàáëåíèå àíòèðàäèêàëüíîé çàùèòû ê ìîìåí-
òó âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè è îêîí-
÷àíèÿ îïåðàöèè ó äåòåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè ìî-
æåò ñòàòü ïóñêîâûì ìåõàíèçìîì óñèëåíèÿ ÏÎË
è ôàêòîðîì ðèñêà ðàçâèòèÿ ïîñëåîïåðàöèîííûõ
îñëîæíåíèé, â òîì ÷èñëå è ñåðäå÷íîé íåäîñòàòî÷-
íîñòè.
3. Êîìïåíñàòîðíîå óâåëè÷åíèå àíòèïåðåêèñíîé
àêòèâíîñòè â ìèîêàðäå ïîñëå êîððåêöèè ÂÏÑ ó äå-
òåé ïåðâîãî ãîäà æèçíè ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå èç-
áûòî÷íîé, äåñòðóêòèâíîé àêòèâàöèè ÏÎË â êàðäè-
îöèòàõ, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîçèòèâíûé
ìîìåíò àäàïòàöèè è ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó
àäåêâàòíîñòè ïðèìåíÿþùèõñÿ ìåòîäîâ çàùèòû ìè-
îêàðäà.
4. Ó ïàöèåíòîâ ñ öèàíîòè÷åñêèìè ïîðîêàìè ñåð-
äöà ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè óðîâåíü õîëåñòåðèíà â êðîâè êîðîíàðíîãî ñè-
íóñà äîñòîâåðíî íèæå, ÷åì ó äåòåé ñ áëåäíûìè
ïîðîêàìè, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëü-
øåé íàïðÿæåííîñòè àäàïòèâíûõ ïðîöåññîâ ó áîëü-
íûõ ýòîé êàòåãîðèè.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

�� AFgDLCB�[�S�� WRDfFNDKCFD� F� EDqDExQnFBLLwD

qBMEDm^DLFG� BEUVLBM� :fBgDCQgGELwD� fD`VLFn3
fw
�qQ_F�qED^QqEDm^DLFG�F�gDNDLFG<��[���[D^F3

pFLV
���'��
�� ABCDEFG�H�I�
�HBcVNDMV�]�S�
�SVLFNCFL�I�S�
�kQ3

fVLGL�[�\�
�dUBEBMV�s�[�
�]gGLpDM�T�l�� ���]EQ^3
LVG�F�KDE^DNLB3KBKQ^FK_VG�`FEQEUFG���111��a ��

T���� �/�



42
Ïàòîëîãèÿ êðîâîîáðàùåíèÿ è êàðäèîõèðóðãèÿ • N¹ 3  • 2009

LIPID PEROXIDATION ACTIVITY AND STATE
OF ANTIOXIDATIVE MYOCARDIUM PROTECTION

SYSTEM DURING REPAIR OF CONGENITAL HEART
DISEASES IN INFANTS OPERATED UNDER

EXTRACORPOREAL CIRCULATION

Ye.V. Uglova, L.G. Kniazkova, V.N. Lomivorotov,
Yu.N. Gorbatykh, Yu.S. Sinelnikov, A.V. Shunkin,

I.S. Afanasiev, I.A. Kornilov

The lipid peroxidation processes and the state of
antioxidative protection system (AOPS) were studied in
40 infants suffering from congenital heart disease (CHD)
and operated under extracorporeal circulation (ECC),
while using crystalloid chemical/hyporthermic car-
dioplegia (CCHC) (11 patients), hemic cardioplegia (14
patients) and «Custodiol» solution (15 patients). An
integrated assessment of the intraoperative content of
free fatty acids (FFA), malonic dialdehyde (MDD),
hepatocuprein (HC), cholesterol, catalase activity in
arterial blood and coronary sinus samples was carried
out. It was found out that activation of lipid peroxidation
(LPO) and tension of the antiperoxy protection system
took place during various stages of CHD repair. The
dynamics of the content of LPO products and AOPS
enzymes in arterial and coronary sinus blood was of a
unidirectional nature and featured an increase in the
concentration of MDD, catalase activity, a decrease in the
level of HC and hypocholesteremia. More expressed
hypocholesteremia was observed in patients with
cyanotic heart diseases at a reperfusion stage. Post-
ischemic and reperfusion disturbances of PLO in the
myocardium are the factors of cardiocyte damage and
contribute to pathogenesis of postoperative cardiac
insufficiency development.

Key words: cardiac surgery, oxidative stress, myocardium, CHD,
ECC, infants.
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