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Ñ ïîìîùüþ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà (ELISA) èçó÷åíî ñîäåðæàíèå àêòèâàòîðîâ ïëàçìèíîãåíà óðîêèíàçíîãî (uPA)
è òêàíåâîãî (tPA) òèïà è îäíîãî èç èõ èíãèáèòîðîâ (PAI-1) â öèòîçîëüíîé ôðàêöèè ùèòîâèäíîé æåëåçû 129 áîëüíûõ
çëîêà÷åñòâåííûìè è äîáðîêà÷åñòâåííûìè îïóõîëÿìè, à òàêæå ðàçëè÷íûìè íåîíêîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè ýòîãî îðãàíà.
Â îïóõîëÿõ áîëüíûõ ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû âûÿâëåíû ñàìûå íèçêèå óðîâíè tPA è íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè uPA è
PAI-1, òîãäà êàê äëÿ äîáðîêà÷åñòâåííûõ çàáîëåâàíèé ùèòîâèäíîé æåëåçû, âêëþ÷àÿ àäåíîìó, áûëè õàðàêòåðíû âûñîêèå
ïîêàçàòåëè tPA è îòíîñèòåëüíî íèçêèå çíà÷åíèÿ uPA è PAI-1 â òêàíè ïîðàæåííîãî îðãàíà. Ïðè ýòîì íàèáîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè
uPÀ è PAI-1 âûÿâëåíû ó áîëüíûõ äèôôóçíûì òîêñè÷åñêèì çîáîì êàê ñ àäåíîìàòîçîì, òàê è áåç íåãî. Ãðóïïû áîëüíûõ
óçëîâûì êîëëîèäíûì çîáîì ïî óðîâíþ uPA è PAI-1 çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó äèôôóçíûì òîêñè÷åñêèì
çîáîì è àäåíîìîé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðàêîì ùèòîâèäíîé æåëåçû, ñ äðóãîé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ñâÿçü ïðîäóêöèè uPA è PAI-1 ñ
ìåõàíèçìàìè áëàñòîìîãåíåçà ùèòîâèäíîé æåëåçû.

UROKINASE-AND TISSUE-LIKES PLASMINOGEN ACTIVATORS AND THEIR INHIBITOR IN THYROID
DISEASES
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The levels of urokinase-and tissue-likes plasminogen activators (uPA and tPA) and their inhibitor PAI-1 in cytozol
fraction of thyroid gland of 129 patients with malignant and benign tumors as well as with various non-oncological
thyroid diseases were studied with the help of immunoenzymatic analysis (ELISA). The lowest tPA levels and the
highest uPA and PAI-1 levels were revealed in tumors of thyroid cancer patients, while high levels of tPA and relatively
low levels of uPA and PAI-1 were observed in thyroid tissue of patients with benign thyroid tumors including adenoma.
The lowest uPA and PAI-1 levels were found in patients having Basedow’s disease both with adenomatosis and without
it. For the groups of patients with adenomatous goiter, the uPA and PAI-1 levels showed intermediate state between
Basedow’s disease and adenoma, on the one hand, and thyroid cancer, on the other hand. Levels of uPA and PAI-1 are
suspected to correlate with the mechanisms of thyroid blastogenesis.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ èíâàçèè è ìå-
òàñòàçèðîâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé ÿâëÿåòñÿ
ðàçðóøåíèå îêðóæàþùåé áàçàëüíîé ìåìáðàíû è
âíåêëåòî÷íîãî ìàòðèêñà ïðîòåàçàìè, àññîöèèðîâàí-

íûìè ñ îïóõîëüþ [1, 3]. Öåíòðàëüíóþ ðîëü â ýòèõ ïðî-
öåññàõ ìîæåò èãðàòü ñåðèíîâàÿ ïðîòåàçà - àêòèâàòîð
ïëàçìèíîãåíà óðîêèíàçíîãî òèïà (uPA), ÿâëÿþùèé-
ñÿ êëþ÷åâûì çâåíîì ïðîòåîëèòè÷åñêîãî êàñêàäà, ïðè-
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Àêòèâàòîðû ïëàçìèíîãåíà óðîêèíàçíîãî è òêàíåâîãî òèïîâ è èõ èíãèáàòîð ïðè çàáîëåâàíèÿõ
ùèòîâèäíîé æåëåçû
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âîäÿùåãî ê îáðàçîâàíèþ ïëàçìèíà, ðàçðóøàþùåãî
êîìïîíåíòû îïóõîëåâîé ñòðîìû [2]. Ñèñòåìà àêòèâà-
öèè ïëàçìèíîãåíà èìååò òàêæå íåïîñðåäñòâåííîå
îòíîøåíèå ê ïðîöåññàì íåîàíãèîãåíåçà â îïóõîëÿõ
[10]. Èçâåñòíî, ÷òî àêòèâíîñòü uPA ðåãóëèðóåòñÿ íå-
ñêîëüêèìè ïóòÿìè è, â ÷àñòíîñòè, ïîäàâëÿåòñÿ äâóìÿ
áåëêîâûìè èíãèáèòîðàìè, ïðèíàäëåæàùèìè ê ñå-
ìåéñòâó ñåðïèíîâ (PAI-1 è PAI-2), à òàêæå  "2-àíòè-
ïëàçìèíîì è íåêñèíîì [4]. PAI-1 è PAI-2 ýôôåêòèâíî
èíãèáèðóþò ñâÿçàííûé ñ ðåöåïòîðîì uPA, à  "2-àí-
òèïëàçìèí çàùèùàåò íàõîäÿùèéñÿ íà ïîâåðõíîñòè
êëåòêè ïëàçìèí îò èíãèáèðîâàíèÿ [2,5]. Ñâÿçûâàíèå
PAI-1 è PAI-2 ñ êîìïëåêñîì uPA-ðåöåïòîð ïðèâîäèò ê
èíòåðíàëèçàöèè êîâàëåíòíûõ êîìïëåêñîâ ïðîòåàçû ñ
èíãèáèòîðàìè, ïðîèñõîäÿùåé ïðè ó÷àñòèè ðåöåïòî-
ðà  "2-ìàêðîãëîáóëèíà, ïîñëå ÷åãî ýòè êîìïëåêñû ðàñ-
ùåïëÿþòñÿ âíóòðè êëåòêè.

Ïîìèìî uPA, â àêòèâàöèè ïëàçìèíîãåíà â îïóõî-
ëÿõ ó÷àñòâóåò òàêæå àêòèâàòîð ïëàçìèíîãåíà òêàíå-
âîãî òèïà (tPA) [2]. Â íîðìå îáà ýòè ôåðìåíòà ÿâëÿ-
þòñÿ êîìïîíåíòàìè ôèáðèíîëèòè÷åñêîé ñèñòåìû,
ïðè ýòîì tPA ñåêðåòèðóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ýíäî-
òåëèàëüíûìè êëåòêàìè, à uPA - êëåòêàìè ïàðåíõèìû.
Îáà èíãèáèòîðà uPA ýôôåêòèâíî äåéñòâóþò è íà tPA.

Êîíöåíòðàöèè uPA è PAI-1, êàê ïðàâèëî, ñóùå-
ñòâåííî âûøå â çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëÿõ, ÷åì â äîá-
ðîêà÷åñòâåííûõ è â íîðìàëüíûõ òêàíÿõ [6, 7]. Äëÿ tPA
÷àñòî îòìå÷àåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíîå ñîîòíîøåíèå.
Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ çëîêà÷åñòâåííûõ
íîâîîáðàçîâàíèÿõ, â ÷àñòíîñòè ïðè ðàêå ìîëî÷íîé
æåëåçû, âûñîêèå óðîâíè uPA è PAI-1 è íèçêèé óðî-
âåíü tPA ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè íåáëàãîïðèÿòíîãî ïðî-
ãíîçà çàáîëåâàíèÿ [5, 6, 9]. Ðîëü ñèñòåìû àêòèâàöèè
ïëàçìèíîãåíà ïðè çëîêà÷åñòâåííûõ è äîáðîêà÷å-
ñòâåííûõ çàáîëåâàíèÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åíà.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèå - ñðàâíèòåëüíîå èçó-
÷åíèå ñîäåðæàíèÿ íåêîòîðûõ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñèñ-
òåìû àêòèâàöèè ïëàçìèíîãåíà, à èìåííî, uPA, tPA è PAI-1
â öèòîçîëüíîé ôðàêöèè îïóõîëåé è ó áîëüíûõ ñ ðàçíûìè
íåîíêîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè ýòîãî îðãàíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îáñëåäîâàíî 129 ïàöèåíòîâ (117 æåíùèí è 12
ìóæ÷èí, â âîçðàñòå îò 40 äî 52 ëåò) ñ çàáîëåâàíèåì
ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ó âñåõ äèàãíîç óñòàíîâëåí âïåð-
âûå è ïîäòâåðæäåí äàííûìè ìîðôîëîãè÷åñêîãî èñ-

ñëåäîâàíèÿ, ÷òî ïîçâîëèëî âûäåëèòü ñëåäóþùèå 6
ãðóïï ïàöèåíòîâ: 1) 19 áîëüíûõ (ñðåäíèé âîçðàñò
49,7 ± 3,2 ãîäà) – óçëîâîé êîëëîèäíûé çîá ñ àäåíîìà-
òîçîì èëè àäåíîìîé (ÓÇÊ ñ àäåíîìàòîçîì); 2) 41
(46,3 ± 2,5 ãîäà) – óçëîâîé êîëëîèäíûé çîá áåç àäåíî-
ìàòîçà (ÓÇÊ áåç àäåíîìàòîçà); 3) 8 (46,9 ± 4,4 ãîäà) –
äèôôóçíûé òîêñè÷åñêèé çîá â ñî÷åòàíèè ñ àäåíîìà-
òîçîì (ÄÒÇ ñ àäåíîìàòîçîì); 4) 12 (40,7 ± 3,2 ãîäà) –
äèôôóçíûé òîêñè÷åñêèé çîá áåç àäåíîìàòîçà (ÄÒÇ
áåç àäåíîìàòîçà); 5) 35 (52,0 ± 2,5 ãîäà) – ðàê ùèòîâèä-
íîé æåëåçû (ÐÙÆ); 6) 14 (52,0 ± 3,4 ãîäà) – àäåíîìà
ùèòîâèäíîé æåëåçû (ÀÙÆ). Êîíöåíòðàöèþ uPA, PAI-
1 è tPA îïðåäåëÿëè â öèòîçîëÿõ, ïîëó÷åííûõ ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå, èñïîëüçóåìîé ïðè îïðåäåëåíèè
ðåöåïòîðîâ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ è ðàçâåäåííûõ â 10
ðàç K,Na-ôîñôàòíûì áóôåðîì (14 ìÌ NaCl, 2,7 ìÌ
KÑl, 1,5 ìÌ KH2PO4, 8,1 ìÌ Na2HPO4, ðÍ 7,4), ñîäåð-
æàùèì 0,1 % Òâèí-20 è 1 % ÁÑÀ. Îïðåäåëåíèå ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ íàáîðîâ ðåàêòèâîâ äëÿ
èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà, ðàçðàáîòàííûõ â Êà-
òîëè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ã. Íàéìåãåí (Íèäåðëàíäû),
êàê îïèñàíî àâòîðàìè [8]. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè íà
àâòîìàòè÷åñêîì ðèäåðå äëÿ ìèêðîïëàøåê ELõ800 ôèð-
ìû "Bio-Tek Instruments, Inc." (ÑØÀ) ïðè 492/630 íì.
Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïðîâîäèëè ïî ôîð-
ìóëå Y = a + bX + cX2, ãäå X - êîíöåíòðàöèÿ àíàëèçèðó-
åìîãî áåëêà (íã/ìë), Y – îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ïðè
492 íì. Êîíöåíòðàöèè àíàëèçèðóåìûõ áåëêîâ âûðà-
æàëè â íã/ìã öèòîçîëüíîãî áåëêà.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ñðåäè âñåõ îáñëåäîâàííûõ ãðóïï áîëüíûõ íàèáî-
ëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè tPA áûëè îòìå÷åíû â öèòîçîëü-
íîé ôðàêöèè ÐÆÙ (1,51 ± 0,22 íã/ìã áåëêà), ïðè ýòîì
äàííûé ïîêàçàòåëü áûë âûÿâëåí â 100 % îïóõîëåé.
Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü øèðîêèå ïðåäåëû êîëåáà-
íèÿ óðîâíåé tPA â çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëÿõ ùèòî-
âèäíîé æåëåçû (0,19–5,32 íã/ìã áåëêà) (òàáë. 1).

Ñðåäè äîáðîêà÷åñòâåííûõ çàáîëåâàíèé ùèòîâèä-
íîé æåëåçû íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ tPA âûÿâëå-
íû â öèòîçîëå ïðè ÓÊÇ â ñî÷åòàíèè ñ àäåíîìàòîçîì è
ÄÒÇ áåç àäåíîìàòîçà (3,54 ± 0,82 è 3,37 ± 0,75 íã/ìã
áåëêà, ñîîòâåòñòâåííî) (òàáë. 1). Îäíàêî â öèòîçîëü-
íîé ôðàêöèè îáðàçöîâ òêàíè ïðè ÄÒÇ áåç àäåíîìà-
òîçà tPA âûÿâëåí òîëüêî â 92 %. Íå îòìå÷åíî òàêæå
äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé â óðîâíå tPA ìåæäó ãðóïïàìè
áîëüíûõ ÀÙÆ, ÓÊÇ áåç àäåíîìàòîçà è ïðè ÄÒÇ ñ
àäåíîìàòîçîì.
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Òàáëèöà 1
Óðîâíè àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà òêàíåâîãî òèïà (tPA)* â öèòîçîëå ïðè ðàêå è äîáðîêà÷åñòâåííûõ

çàáîëåâàíèÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû

Ã ð óï ï û  
î á ñ ë åä î â à í í û õ  

á î ë ü í û õ  

× è ñ ë î  
í à á ë þ -
ä åí è é  

tP A  
â û ÿ â ë åí ,  

%  

Ï ð åä åë û  ê î ë å-
á à í è ÿ  

tP A  

Ñ ð åä í åå  çí à -
÷ åí è å  

tP A  

Ì åä è à í à
tP A  

1 .Ó Ê Ç  ñ  à ä åí î ì à òî çî ì  
è ë è  à ä åí î ì î é  

9 5  1 8  0 ,1 6 – 1 5 ,3 0  3 ,5 4  ± 0 ,8 2  3 ,0 9  

2 .Ó Ê Ç  á åç  à ä åí î ì à òî çà   9 8  4 0  0 ,1 5 – 1 1 ,1 2  2 ,4 6  ± 0 ,3 6  1 ,9 7  
3 .Ä Ò Ç  ñ  à ä åí î ì à òî çî ì  1 0 0    8  1 ,4 6 – 4 ,0 3  2 ,7 3  ± 0 ,3 1  2 ,6 4  
4 .Ä Ò Ç  á åç  à ä åí î ì à òî çà   9 2  1 1  0 ,5 2 – 9 ,3 0  3 ,3 7  ± 0 ,7 5  2 ,6 5  
5 .Ð Ù Æ  1 0 0  3 5  0 ,1 9 – 5 ,3 2  1 ,5 1  ± 0 ,2 2  1 ,1 1  
6 .À Ù Æ  1 0 0  1 4  1 ,1 0 – 4 ,7 7  2 ,3 1  ± 0 ,3 0  1 ,8 3  

 Ïðèìå÷àíèå: * – êîíöåíòðàöèÿ tPA âûðàæåíà â íã/ìã áåëêà.

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ PAI-1 âûÿâëåíû â
öèòîçîëüíîé ôðàêöèè ïðè ÐÙÆ (0,91 ± 0,16 íã/ìã
áåëêà), à áëèçêèìè ê ýòèì çíà÷åíèÿì áûëè ïîêàçàòåëè
PAI-1 ó áîëüíûõ ÓÊÇ ñ àäåíîìàòîçîì è áåç òàêîâîãî
(0,72 ± 0,18 è 0,72 ± 0,15 íã/ìã áåëêà ñîîòâåòñòâåííî) è

ÀÙÆ (0,68 ± 0,15 íã/ìã áåëêà). Ñðåäè îáñëåäîâàííûõ
öèòîçîëåé èç òêàíåé ùèòîâèäíîé æåëåçû PAI-1
âûÿâëÿëñÿ ðåæå – â 88 % ñëó÷àåâ è åãî ñàìûé íèçêèé
óðîâåíü îáíàðóæåí ïðè ÄÒÇ ñ àäåíîìàòîçîì – 0,26 ±
±0,08 íã/ìã áåëêà (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
         Óðîâíè èíãèáèòîðà àêòèâàòîðîâ ïëàçìèíîãåíà

ïåðâîãî òèïà (PAI-1)* â öèòîçîëå ïðè ðàêå è äîáðîêà÷åñòâåííûõ çàáîëåâàíèÿõ
ùèòîâèäíîé æåëåçû

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî uPÀ áûë âûÿâëåí íå âî âñåõ
îáðàçöàõ èññëåäîâàííûõ òêàíåé (îò 86  äî 95 %) è èìåë
øèðîêèå ïðåäåëû êîëåáàíèÿ îò 0,15 äî 15,3 íã/ìë áåë-
êà. Íàèáîëåå íèçêèå ñðåäíèå ïîêàçàòåëè uPA îòìå÷å-
íû â öèòîçîëüíîé ôðàêöèè èç òêàíåé ùèòîâèäíîé æå-
ëåçû ïðè ÄÒÇ ñ àäåíîìàòîçîì (0,13 ± 0,02 íã/ìã áåëêà).
Çíà÷åíèÿ uPA, âûÿâëåííûå â ýòîé ãðóïïå áîëüíûõ, ïðè-
áëèæàëèñü ê åãî ïîêàçàòåëÿì ïðè ÄÒÇ áåç àäåíîìàòîçà
(0,17 ± 0,03 íã/ìã áåëêà) è ÀÙÆ  (0,18 ± 0,02 íã/ìã áåëêà)
è âûÿâëåíû ñîîòâåòñòâåííî â 92 % è 86 % íàáëþäåíèé.
Ñàìûé âûñîêèé ñðåäíèé óðîâåíü uPA îáíàðóæåí ïðè
ÐÙÆ (0,69 ± 0,15 íã/ìã áåëêà). Íå îòìå÷åíî äîñòîâåð-
íûõ ðàçëè÷èé â ïîêàçàòåëÿõ uPA ïðè ÓÊÇ ñ àäåíîìàòî-
çîì è áåç íåãî, à òàêæå ìåæäó ãðóïïàìè áîëüíûõ ÄÒÇ
áåç àäåíîìàòîçà è ÀÙÆ (òàáë. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå äàííûå
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â îïóõîëÿõ áîëüíûõ ÐÙÆ
âûÿâëåíû ñàìûå íèçêèå óðîâíè tPA è íàèáîëåå
âûñîêèå ïîêàçàòåëè uPA è PAI-1. Òîãäà êàê ïðè
äîáðîêà÷åñòâåííûõ çàáîëåâàíèÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû
è äëÿ ÀÙÆ áûëè õàðàêòåðíû âûñîêèå ïîêàçàòåëè tPA
è îòíîñèòåëüíî íèçêèå çíà÷åíèÿ uPA è PAI-1 â
öèòîçîëüíîé ôðàêöèè ïîðàæåííîãî îðãàíà. Ïðè  ýòîì
íàèáîëåå íèçêèå óðîâíè uPÀ è PAI-1 âûÿâëåíû â
öèòîçîëüíîé ôðàêöèè òêàíåé ùèòîâèäíîé æåëåçû ó
áîëüíûõ ÄÒÇ êàê ñ àäåíîìàòîçîì, òàê è áåç íåãî. Ïî
ïîêàçàòåëÿì uPA è PAI-1 ÓÊÇ â ñî÷åòàíèè ñ
àäåíîìàòîçîì è áåç íåãî áëèæå ñòîèò ê ãðóïïå
áîëüíûõ ÐÙÆ, îòëè÷àÿñü îò ïîñëåäíåé òîëüêî
âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿì tPA.

Ïðèìå÷àíèå: * – êîíöåíòðàöèÿ PAI-1 âûðàæåíà â íã/ìã áåëêà.

Lbr-05
Stamp
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Òàáëèöà 3
Óðîâíè àêòèâàòîðà ïëàçìèíîãåíà óðîêèíàçíîãî òèïà (uPA)* â öèòîçîëå ïðè ðàêå è äîáðîêà÷åñòâåííûõ

çàáîëåâàíèÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû

Ãðóïïû  
îáñëåäîâàííûõ 

áîëüíûõ 

×èñëî 
íàáëþ-
äåíèé 

Âûÿâëåí-
íûé uPA, % 

Ïðåäåëû êîëåáàíèÿ 
uPA 

Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå 

uPA 

Ìåäèàíà 
UPA 

1.ÓÊÇ ñ àäåíîìàòîçîì      
èëè àäåíîìîé 

  17 89  0,16–15,30 0,29 ± 0,08 0,17 

2.ÓÊÇ áåç àäåíîìàòîçà 39 95  0,15–11,12 0,28 ± 0,05 0,18 
3.ÄÒÇ ñ àäåíîìàòîçîì   7 88  1,46–4,03 0,13 ± 0,02 0,11 
4.ÄÒÇ áåç àäåíîìàòîçà 11 92  0,52–9,30 0,17 ± 0,03 0,13 
5.ÐÙÆ 32 91  0,19–5,32 0,69 ± 0,15 0,32 
6.ÀÙÆ 12 86  1,10–4,77 0,18 ± 0,02 0,19 

 

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ àêòèâàòîðàì è èíãèáèòîðàì
àêòèâàòîðîâ ïëàçìèíîãåíà óäåëÿåòñÿ âñå áîëüøå âíè-
ìàíèÿ íå òîëüêî êàê ôàêòîðàì ïðîãíîçà îáùåé è áåç-
ðåöèäèâíîé âûæèâàåìîñòè ïðè çëîêà÷åñòâåííûõ îïó-
õîëÿõ, èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê õèìèî-, ãîðìîíîòåðàïèè,
íî è êàê áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì ñîåäèíåíèÿì, êîòî-
ðûå èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå â ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìàõ áëàñòîìîãåíåçà, à èìåííî, èíâàçèè è ìåòàñòà-
çèðîâàíèè îïóõîëåé [1, 2, 11]. Â ëèòåðàòóðå ïðåäñòàâ-
ëåíû åäèíè÷íûå ðàáîòû î çíà÷èìîñòè èññëåäóåìûõ
êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû àêòèâàöèè ïëàçìèíîãåíà ïðè
îïóõîëÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû. Ïîëó÷åííûå íàìè ðå-
çóëüòàòû ïî èçó÷åíèþ íåêîòîðûõ îñíîâíûõ êîìïîíåí-
òîâ ñèñòåìû àêòèâàöèè ïëàçìèíîãåíà ïðè ÐÙÆ ïîä-
òâåðæäàþòñÿ â ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ, êîòîðûå óêà-
çûâàþò íà âûñîêèé óðîâåíü ïðîäóêöèè uPA è PAI-1 â
öèòîçîëüíîé ôðàêöèè çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëåé ìî-
ëî÷íîé æåëåçû, æåëóäêà è íåáëàãîïðèÿòíûé èõ ïðî-
ãíîç [6, 7, 9].

Â çëîêà÷åñòâåííûõ îïóõîëÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû
òàêæå âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå óðîâíåé
tPA, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÙÆ, ÓÊÇ è ÄÒÇ. Ãðóïïû áîëü-
íûõ óçëîâûì êîëëîèäíûì çîáîì ïî óðîâíþ uPA
è   PAI-1 çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó
ÄÒÇ, ÀÙÆ è ÐÙÆ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü áîëü-
øóþ âåðîÿòíîñòü ìàëèãíèçàöèè ýòèõ óçëîâûõ íîâî-
îáðàçîâàíèé. Ýòî ïîäòâåðæäàþò íàáëþäåíèÿ ðÿäà àâ-
òîðîâ î òîì, ÷òî â ïðè ÐÙÆ ôîíîâûì ïðîöåññîì â
áîëüøèíñòâå íàáëþäåíèé áûëè óçëîâûå îáðàçîâàíèÿ
â îðãàíå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåì èñ-
ñëåäîâàíèè äàííûå  ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü âîçìîæ-

íóþ ñâÿçü îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû àêòèâà-
öèè ïëàçìèíîãåíà, à èìåííî uPA, tPA è PAI-1, ñ ïðî-
öåññàìè áëàñòîìîãåíåçà ïðè ÐÙÆ. Êðîìå òîãî, ýòè
ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èçó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ îöåí-
êè ðèñêà ìàëèãíèçàöèè ïðè ãèïåðïëàçèè è äîáðîêà-
÷åñòâåííûõ îïóõîëÿõ ùèòîâèäíîé æåëåçû.
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